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CAPITULO | — Distribuicéo vertical de orquideas epfitas e relagido com os foréfitos na
APA llha do Combu, Belém, Para, Brasil

RESUMO - Objetivou-se avaliar a estrutura vertical de orgagepifitas e a relacdo com
foréfitos na APA llha do Combu municipio de Beléastado do Pard, Brasil. Analisando a
riqueza, a abundancia e a frequéncia sobre asiespémfiticas e verificando a correlagdo da
abundancia com o tipo de casca dos fordfitos e AB Pom a abundancia e a riqueza. Os
dados foram obtidos com base no método dos quadranbm a demarcacdo de 114
transectos de 5 m x 50 m (2,85 ha), onde foram anadss todos os foréfitos com DAP20

cm registrando-se as caracteristicas da cascantfichelas todas as orquideas epifitas com
base na observacdo com binoculo e escalada nakoem calculadas as abundéancias
relativas percentuais por foréfitos e por segmedmdgorofitos (fuste e copa), e também a
abundancia e a riqueza sobre as espécies de dard@itavés do calculo de razbes entre
epifitas e forofitos. A correlacdo entre o tipo asca dos foréfitos e a abundancia de
orquideas epifitas foi analisada através do numerepifitas por forofitos na espécie arborea
X, € também da razdo (n.° epifitas/n.° forofitosjaprofitos rugosos e néo-rugosos. Os
diametros foram categorizados em classes paraicaerib influéncia do DAP sobre a
abundancia e a riqueza. Foram registradas 37 iespée orquideas com destaque para 0s
génerosEpidendrumL. (quatro espécies)Maxillaria Ruiz & Pav. (quatro espécies) e
PleurothallisR. Br. (trés espécies). Em relacdo aos maioreseslte importancia epifitica
as espécieScaphyglottis sickiPabst (15,52) ®imerandra emarginatdG. Mey.) Hoehne
(15,00) tiveram maior destaque, sendo a copa oatestpreferencial de ocupagdao.
Registraram-se 48 espécies de forofitevea brasiliensigWilld. ex A. Juss.) Mull. Arg e
Carapa guianensigubl. foram os mais amostrados (58 e 42) e sadastm com as maiores
abundancias (482 e 308). As maiores riquezas forarnficadas emHevea brasiliensis
Carapa guianensig Spondias mombih. (21, 22 e 20). Trinta e cinco espécies de ftodf
(73%) apresentaram casca rugosa. A razdo de sppbiaforofitos foi maior em troncos com
casca ndo-rugosa. As classes de diametro 2 {3687) e 3 (63,4 95,5) registraram as
maiores abundéancias de orquideas epifitas. A umidada luminosidade sdo fatores
condicionantes para a ocorréncia de espéciesiegsfitcom abundancia e riqueza nas copas
de foréfitos mais dominantes. A abundancia de depd epifitas € influenciada pela
rugosidade da casca e os maiores diametros dofitdsr@orrelacionados apenas com a
abundancia.

Palavras-Chave:Orquidaceae, hospedeiro, estrutura, floresta deegaestuario amazoénico.



ABSTRACT - The objective was to assess the vertical streaatiepiphytic orchids and the
relationship with the phorophytes in APA IslandGdmbu Belém, Para State, Brasil, in order
to determine the vertical distribution pattern bgalgzing the wealth, abundance and
frequency on the host tree species and determénedinelation of abundance with the type of
shell phorophytes and DBH with abundance and weBlia were obtained using the method
of the quadrants, with the demarcation of 114 &atssof 50 m x 5 m (2.85 ha), which were
measured all host-trees with DBH20 cm recording the characteristics of the sheadl all
identified epiphytic orchids based on observatiatin winoculars and climb natural host tree.
We calculated the percentage of relative abundandephorophytes phorophytes segments
(stem and crown), and also the abundance and sshufespecies of host-trees by calculating
the ratio between epiphytes and phorophytes. Theeletion between the type of bark of
host-trees and abundance of epiphytic orchids wa/zed using the number of epiphytes
per tree species phorophytes in x, and also theoreén. epiphytes / n. phorophytes) to
phorophytes rough and non-wrinkled . The diamete¥se categorized into classes to check
the influence of DBH on the abundance and wealth.ré¢orded 37 species of orchids with
emphasis on the genepidendrumL. (four species)Maxillaria Ruiz & Pav. (four species)
andPleurothallisR. Br. (three species). For the highest importarataes epiphytic species
stood outScaphyglottis sickiPabst (15.52) anDimerandra emarginatdG. Mey.) Hoehne
(15.00), and the canopy stratum preferential ocihoipalt was recorded 48 species of host-
treesHevea brasiliensigWilld. ex A. Juss.) Mull. Arg an€arapa guianensig&ubl. were the
most sampled (58 and 42) and stood out with thatgst abundance (482 and 308) and its
main resources were foundievea brasiliensisCarapa guianensiandSpondias mombih.

(21, 22 and 20). Thirty-five species of host-trdé8%) had rough skin. The reason for
epiphytes phorophytes was higher in logs with ark-rough. Classes of diameter 2 (3—1.8
63.7) and 3 (63.?| 95.5) recorded the greatest abundance of epipbstiuds. The humidity
and light are determining factors for the occureent epiphytic species with abundance and
wealth in the cups phorophytes more dominant. Tihendance of epiphytic orchids is
influenced by the roughness of the bark and thgekrdiameters phorophytes only correlated
with abundance.

Key words: Orquidaceae, host, structure, floodplain forasiazon estuary.



CAPITULO | — Distribuicéo vertical de orquideas epfitas e relagido com os foréfitos na
APA llha do Combu, Belém, Paré, Brasit

INTRODUCAO

Epifitas vasculares constituem uma forma biolégigaategoria ecoldgica de plantas
gue é abundante e diversificada no dossel de fawdsopicais Umidas, correspondendo a
35% do numero de espécies vegetais em 1 ha detlof@&entry 1988; Waechter 2006).
Influenciam processos como a ciclagem de minepagjutividade primaria e producédo de
serrapilheira, além de fornecer habitats e recysaos muitos artropodes arboreos, pequenos
vertebrados e organismos da macro e microfloranfBactheet al 2004).

A condicdo epifitica é considerada quando a plaigaenvolve todo seu ciclo
biologico sobre outra, sem parasita-la (Dislich @990 epifitismo esta relacionado com
adaptacdes morfofisioldgicas para obtencdo e mag@ede nutrientes e dgua, resultando em
diferentes padrbes de distribuicdo nas florestasas® proprias arvores que as suportam
(Olatunji & Nengim 1980; Kress 1986; Benzing 1990% forofitos (arvores vivas que
suportam epifitas) (Ochsner 1928 citado por Joluen$874).

A distribuicdo espacial € caracterizada como thsigo horizontal (individuos ou
espécies de forofitos) e distribuicdo vertical (sBegtos ou estratos de forofitos) (Steege &
Cornelissen 1989; Kersten & Silva 2001; Gongalve¥/&echter 2002; Giongo & Waechter
2004).

Padrbes de preferéncias de epifitas por determsnadpécies de arvores foram
encontrados em florestas tropicais (Diaz-Santo§;208rsteret al.2002). H4 uma tendéncia
das epifitas em concentrarem-se nas copas apnedentaaiores riqueza e abundancia,
provavelmente porque nas copas ha maior quantidedebstrato e diferentes condicbes de
luminosidade e acumulo de humus (Johansson 19tgje8& Robins 1979; Waechter 1992;
Ingram & Nadkarni 1993; Freiberg 1996; Rudolgthal. 1998; Kersten & Silva 2002). Mas
existem opinides divergentes entre estes autoremtq@ua interacdo epifita-forofito,
especialmente aos aspectos qualitativos do sulystiano o tipo de casca e o DAP.

Nos Neotropicos, as pesquisas sobre a estruturargt@ma de epifitos vasculares tém
tido diferentes abordagens, pois o elevado numereespécies dificulta a realizacdo de
levantamentos fitossociologicos (Waechter 1992fidis& Mantovani 1998; Gongalves &

Waechter 2002), por este motivo alguns autoresaltnabam apenas com um taxon, como

! Capitulo formatado com base no “Modelo de Dissédapor Capitulo” constante das “Normas para
padronizacdo de Trabalhos Académicos, Dissertacdeses da UFRA”.



Orquidaceae (Catlingt al. 1986; Tremblay 1997; Nunes & Waechter 1998; Traybt al.
1998; Zotz 1998).

Em levantamentos de epifitas vasculares nas regidopgais, as orquidaceas se
destacam entre as mais ricas e abundantes (K&<sdwna 2001; Giongo & Waechter 2004).
Esta constatacdo denota a importancia deste gregaatitas na estrutura do componente
epifitico, 0 que pode permitir inferéncias acerca estagio de desenvolvimento da
comunidade epifitica e, por conseguinte, das espé&rboreas que as suportam. As epifitas
podem servir como indicadores do estagio sucedsilantioresta, uma vez que comunidades
secundérias apresentam diversidade epifitica mgmercomunidades primarias (Dislich &
Mantovani 1998).

No Brasil, a maioria dos estudos com epifitas Mases com sementes concentra-se
nas regidbes Sul e Sudeste, que tém como uma de usudades fitoecoldgicas mais
representativas a floresta ombrofila mista, oueitat de araucéria (Waechter 198892;
Fontouraet al. 1997; Kersten & Silva 2001; Giongo & Waechter 20044 menor riqgueza de
epifitos vasculares em floresta ombrofila mista gas unidades vegetacionais sob dominio
da floresta ombréfila densa. Essa variacdo na zajuesta relacionada principalmente a
distribuicdo das chuvas, que na regido de ocoaéeifloresta ombréfila densa é constante,
tendendo a concentrar-se em certas épocas do argn(& Silva 2003).

A flora orquidica da Amazoénia brasileira é divacsifla (Silvaet al. 1995; Silva &
Silva 2004), entretanto, os estudos ndo tém enfocambnhecimento dos aspectos ecologicos
das orquideas, em especial das epifitas. Em uralti@lmais recente Silva & Silva (2004)
registraram para a Amazoénia brasileira 709 espéci&l géneros.

Quanto aos trabalhos de levantamento floristicoodpiideas no estado do Para
destacam-se os de Silvegtal.(1995) na Serra dos Carajas, Atzinggral (1996) na Serra
das Andorinhas, llkiu-Borges & Cardoso (1996) qegistraram 383 espécies para a flora
paraense e Cardos al. (1995) que identificaram 42 espécies de orquideadiha do
Combu em Belém.

Desta forma o conhecimento dos aspectos ecolég@erquideas epifitas como o
padrdo de distribuicdo e/ou a interacdo epifitéfftar € incipiente para a regido Norte do
Brasil, mais especificamente no que concerne adtarombrofila densa aluvial ou floresta de
varzea. Estudos realizados em florestas ciliargistraram maior ocorréncia de epifitos nas
por¢cdes mais proximas ao rio, onde a umidade @aakis elevada (Dislich & Mantovani
1998; Niedeet al.2000; Giongo & Waechter 2004).



Considerando a importancia ecoldgica do epifitismomanutencdo da diversidade
bioldgica e no equilibrio entre as espécies, o @sidp desta pesquisa foi avaliar a estrutura
vertical de orquideas epifitas e a relacdo confifosdbna APA llha do Combu municipio de
Belém, Estado do Pard, Brasil. Analisando a riquazabundancia e a frequencia sobre as
espécies forofiticas e verificando a correlagdallandancia com o tipo de casca dos forofitos
e do DAP com a abundancia e a riqueza.

Diante desse contexto as questdes que embasaepesgquisa foram:

* Como estédo distribuidas as espécies de orquidéftasepa floresta de varzea e

qual estrato € mais adequado a abundancia e aaique

* Qual espécie de forofito é mais abundante? E dosifitos apresentam maiores

abundancia e riqueza de orquideas epifitas?

« O DAP e rugosidade do ritidoma dos forofitos inflieam a abundéncia e a

riqueza de orquideas epifitas?

Com base nestes guestionamentos foram elaboradagudates hipoteses:

* As orquideas epifitas ocorrem principalmente agdaos cursos d’agua e a copa

€ 0 estrato mais propenso a abundancia e a riqueza;

* A espécie de forofito mais abundante € a que ami@se maior razao entre a

abundancia de fordfitos e a abundancia de epifitas;

* A abundancia e a rigueza de orquideas epifitas esl@cionadas com o DAP e a

rugosidade dos forofitos.

Para melhor entendimento dessas suposicdes, esjaigee foi estruturada em dois
capitulos:

» Capitulo Il - Estrutura orquideas epifitas na Al ldo Combu, Belém, Para, Brasil.
» Capitulo Il — Fordfitos preferenciais de orquideadfitas na APA llha do Combu, Belém,

Para, Brasil.



REVISAO DE LITERATURA

Na regido Norte do Brasil, as florestas inundaeeigpam cerca de 98.000 krda
Amazénia, dos quais 75.880,8 kntorrespondem as florestas de varzea, que s&o
caracterizadas por sofrerem acdo da inundacaoesearem uma flora com a maioria das
espécies em comum as florestas de igapd (Aetlgh. 1984; Salomaet al. 2007). A varzea
€ um sistema relativamente aberto, onde a entradauttientes é livre e as aguas sao
barrentas ou brancas, com sedimentos argilosos usperssio; ao contrario, o igapo €
paludoso com aguas estagnadas, transparentesrasesmm elevado teor de acidos humicos
(Sioli 1965; Pires 1973). As varzeas perfazem 4%othl de areas alagaveis da Amazoénia, e
possuem maior fertilidade em comparagdo ao igapé,qs rios a ela associados originam-se
e percorrem regides geologicamente recentes, ixas f@ndinas e pré-andinas (Prance 1980).

A Area de Protecio Ambiental (APA) llha do Combu ddada a partir da Lei
Estadual n°. 6.083 de 13 de novembro de 1997. (Dwidst de floresta de varzea é composta
por cipés, arvores de grande porte e sub-bosquavaemente fechados com estrutura e
composicao floristica variadas, incluindo matasngria e secundaria (Jardim 1996). Nesta
unidade de conservacao, o acai € a espécie maidatia, cujo manejo tradicional resulta no
aumento significativo na producao de frutos (Jardiminderson 1987; Jardim 2004). A
comercializacdo dos frutos do acButferpe oleracedart.) gera maior renda no periodo de
junho a dezembro (safra) e as sementes de cabaolfroma cacab.), embora ndo seja uma
espécie nativa dailha, é a segunda fonte de remeatressafra do acai (Jardim 1996, 2004).

Pesquisas realizadas nesta APA tém mostrado o qualtefforistico das plantas
medicinais, alimentares e toxicas (Martetsal. 2005), das plantas oleaginosas (Jardim &
Medeiros 2006), da palmeira acai (Jardim & Vi€ied1; Liraet al. 2006) e das espécies de
orquideas (Cardosat al. 1995; Medeiro®t al.2009).

Em inventarios floristicos no mundo, Orchidacéam se destacado em numero de
espécies (Dressler 1993). Atualmente, segundo o AP®@009), este grupo de plantas
pertence a superordem Lilianae Takht. ordem AspégagLink. Mundialmente, s&o
estimadas cerca de 19.500 espécies de orquideass(®r1993) e para o Brasil cerca de
2.400 (Barros 1996).

Os principais centros de diversidade desse grupnlatgas sdo a América e a Asia,
onde geralmente ocorrem como epifitas (Batistal.e2005; Pabst & Dungs 1975; Dressler
1993). No Brasil, dentre as quatro provincias dicag estabelecidas por Pabst & Dungs

(1975) para as orquidaceas, a Serra do Mar na M#atica, desponta em primeiro lugar



com 1.300-1.400 espécies, ou seja, 60% das espa#aigiteiras e a Bacia Amazdnica com
cerca de 700-900 espécies (35%).

De acordo com Silvaet al (1995), na Amazodnia brasileira foram desenvolvido
estudos como os de Braga & Braga (1975) e Bragés(1077, 1978, 1981, 1982) restritos
as campinas amazénicas do estado do Amazonas,egisire de 156 taxons. No estado do
Para destacam-se os de Silvaital. (1995) na Serra dos Carajas, Atzinggral (1996) na
Serra das Andorinhas e llkiu-Borges & Cardoso ()J9fife registraram 383 espécies para a
flora paraense.

A fitossociologia tem contribuido com o desenvolinto da ecologia de
comunidades, principalmente, quanto aos componesgasiturais (Pinto-Coelho 2000),
entretanto tém direcionado seu foco para a flob@raa. No Brasil, entre os anos 1980 e
2000, citam-se apenas os artigos de Gotsberger &whiz (1993) e Waechter (1998) sobre
a estrutura da flora epifitica.

No Brasil ha relativamente poucos estudos quentrata composicédo floristica e da
distribuicdo espacial de epifitas vasculares, an@adestes foram realizados nas regides Sul
e Sudeste (Aguiaet al. 1981; Waechter 1986, 1992, 1998; Cestial. 1988; Pintoet al.
1995; Dislich 1996; Fontourat al. 1997; Dittrichet al. 1999; Piliackagt al. 2000; Kersten &
Silva 2001, 2002; Gongalves & Waechter 2002, 2@28go & Silva 2003; Rogalski & Zanin
2003; Giongo & Waechter 2004; Kersten & Kuniyost09).

Kersten (2006) afirma que uma das raz0es para apulescimento da flora epifitica
reside no fato desta sinusia ndo ter sido consider@or publicacdes classicas sobre
fitossociologia, somente Braun-Blanquet (1979) alissu brevemente sugerindo a utilizacao
de estimativas de densidade e dominéncia combinadasdivisdo da arvore em “zonas
naturais”.

Os padrbes de distribuicdo das espécies epifiséas influenciados por diversos
fatores ambientais e podem variar de duas formagerticalmente, da base para o topo do
fordfito; 2) horizontalmente, entre os tipos dadkia e entre as espécies de fordéfitos (Steege
& Cornelissen 1989). Da base até a copa de umarearwoicro-habitats sdo criados e
modificados ao longo do tempo estabelecendo coesliparticulares para o desenvolvimento
das espécies, cuja distribuicdo ao longo dos toHfipresenta variagdo tanto no nimero de
individuos como no de espécies encontradas (Gé&rrgdson 1987; Benzing 1990; Steege e
Cornelissen 1989; Waechter 1998; Kersten & Silva120

Pesquisas com plantas epifitas tém indicado algadsdoes gerais de ocupacdo na

comunidade arbérea e como a comunidade arbéreadwsssas plantas. Estudos realizados



em florestas tropicais revelaram maior frequiéneidodofitos em arvores de grande diametro
(Fontouraet al. 2009) e correlacdo entre a abundancia de epédimgliametro das arvores
(Ingram & Nadkarni 1993) e outros afirmam ausédeaorrelacdo (Morarat al. 2003; Zotz

& Vollrath 2003).

Em florestas tropicais, foram encontrados divepamirdes de preferéncias de epifitas
por determinadas espécies de arvores (Diaz-Sa@@f} Zarsteret al. 2002). Niederet al.
(2000) apresentaram indicios de que na floresta@miza venezuelana a distribuicao vertical
das epifitas seria determinada por exigénciasldgicas, tipos de adaptacdes e fatores
abidticos (luz, umidade), e a distribuicdo horiabntelacionada ao tipo de substrato
encontrado pela planta epifitica. Akinsoji (1996jm um parque no sudoeste da Nigéria
encontrou grande influencia da rugosidade do satbstobre o estabelecimento de epifitas,
de um total de 26 espécies, apenas 2 foram endasteam arvores de casca lisa.

As pesquisas sobre epifitas vasculares foram dasigpor A.F.W. Schimper. Em
1884, Schimper publicou artigos sobre o modo de eich morfologia de epifitas nas Indias
Ocidentais, e também o classico “Die epiphytisclegatation Amerikas” (“A vegetacéo
epifitica da América”) que trata da histéria natwgaecofisioldgica das epifitas (Schimper
1884 citado por Dislich 1996).

Provavelmente, Hertel (1950) foi o primeiro a selic® ao estudo das epifitas no
Brasil, realizando analises fisico-quimicas dosssabbs nos quais ocorriam epifitas, na
vertente oeste da Serra do Mar no Parana.

Em um dos trabalhos pioneiros a quantificar o camepte epifitico, Waechter (1980)
dividiu os foroéfitos em intervalos regulares de @enaltura, nos quais anotou a presenca de
espécies sem considerar individuos, calculou orvado importancia epifitico (VIE) e a
diversidade com base na ocorréncia nos individoaxifcos. Em 1992, Waechter repetiu a
metodologia em dois sitios do Rio Grande do Sul.

Dislich (1996), em uma ilha de floresta secundénaS&o Paulo, quantificou a flora
epifitica sem trabalhar com estratificacdo, considgo as frequéncias nos foréfitos e nas
espécies forofiticas para o calculo do VIE. Sci@dtti (2000), na Reserva Salto Morato em
Curitiba, adaptou as metodologias de Waechter (1880e Steege & Cornelissen (1989)
dividindo o fuste em intervalos regulares de 2mattara e a copa em ramos primarios,
secundarios e externos. Utilizou para o calculoMlB, as frequéncias nos intervalos,
forofitos e parcelas.

Frei (1973) estudou as orquideas epifitas em tlorés neblina em Oaxaca, México,

mostrando a importancia das condicdes do substnatoestabelecimento. Steege &



Cornelissen (1989), estudaram as epifitas vasculane trés tipos de floresta na Guiana
encontrando diferencas na vegetacédo epifita, dates da umidade, com mais individuos e
espécies de epifitas nas copas do que nos troroersaepreferéncia por forofitos com casca
rugosa. Sanford (1968) em floresta tropical nodaulNigéria, também relacionou a maior

diversidade de espécies de orquideas epifitas aonmidade do habitat.
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Resumo

(Estrutura de Orquideas Epifitas na APA Ilha do BonBelém, Para, Brasil) Nao ha
registro sobre a estrutura de orquideas epifitas aegido Norte do Brasil. Objetivou-
se determinar os padrdes de distribuicdo vertioaduéncia, abundancia e riqueza de
orquideas epifitas nos foréfitos. Foram registrad@sespécies de orquideas com
destaque para os génerapidendrumL. (quatro espéciesMaxillaria Ruiz & Pav.
(quatro espécies) RRleurothallisR. Br. (trés espécies). Em relacdo aos maiores valores
de importancia epifitica destacaram-se as esp&uaphyglottis sickiPabst (15,52) e
Dimerandra emarginatdG. Mey.) Hoehne (15,00). A copa foi o estratdfignencial de
ocupacdo. Registraram-se 48 espécies de forofitegea brasiliensigWilld. ex A.
Juss.) Mull. Arg. eCarapa guianensisAubl. foram os mais numerosos (58 e 42
individuos) e se destacaram com as maiores abuadae orquideas epifitas (482 e
308). As maiores riquezas foram verificadask@vea brasiliensisCarapa guianensis

e Spondias mombih. (21, 22 e 20). Na floresta de varzea da APA lilo Combu a
umidade e a luminosidade sdo fatores condiciongrdes a ocorréncia de orquideas
epifiticas, com maiores abundancia e riqueza npascde forofitos mais dominantes.
Palavras-Chave: distribuicdo vertical, estuario amazonico, floaestle varzea,

Orquidaceae.
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Abstract

(Vertical Structure of Orchids Epiphytes in APAdst of Combu, Belem, Para, Brazil)
There is no record on the structure of epiphytchas in the northern region of Brazil.
Objective was to determine the patterns of vertdiatribution, frequency, abundance
and richness of epiphytic orchids in phorophyte® Wcorded 37 species of orchids
with emphasis on the gendfgidendrunmL. (four species)Maxillaria Ruiz & Pav. (four
species) andPleurothallis R. Br. (three species). For higher values of irtgure
epiphytic stood out specieScaphyglottis sickiiPabst (15.52) andDimerandra
emarginata(G. Mey.) Hoehne (15.00), and the crown of the fie stratum preferred
occupation. It was recorded 48 species of phor@shievea brasiliensigwilld. ex A.
Juss.) Mill. Arg. andCarapa guianensiAubl. were the most numerous (58 and 42
individuals) and stood out with the greatest abundaof epiphytic orchids (482 and
308). The greatest riches were observeti@vea brasiliensisCarapa guianensiand
Spondias mombirk. (21, 22 and 20). In the floodplain forest APaland Combu
humidity and light are determining factors for thecurrence of epiphytic orchids with
greaters’ abundance and richness in the crown phgtes most dominant.

Key-Words: vertical distribution, amazon estuary, floodpl&rest, Orchidaceae.
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Introducao

Plantas epifitas sdo mais diversas e abundanteonestas tropicais umidas,
cujas adaptacbes morfologicas e fisiologicas rasultem diferentes padrfes de
distribuicdo (Gentry & Dodson 1987). A distribuic&tas epifitas vasculares nos
forofitos (arvores vivas que suportam epifitas) ®do analisada com base na divisao
das arvores em zonas verticais ou em intervalaatden (Steege & Cornelissen 1989;
Waechter 1992; Kersten & Silva 2001).

A composicdo e a abundancia de epifitas podem rvan&re o0s estagios
sucessionais da floresta e entre os intervalos ltiraados foréfitos, sendo
condicionadas pelo micro-clima, pela textura dostalo e do tempo disponivel para
colonizacéo (Steege & Cornelissen 1989; Benzing1B8nneti & Queiroz 2006).

Pesquisas tém demonstrado que as epifitas apmesemi@or riqueza e
diversidade sobre as copas, provavelmente porqumeaiagr quantidade de substrato e
diferentes condi¢cdes de luminosidade e acumulouteul (Freiberg 1996; Waechter
1998; Kersten & Silva 2002).

Nos Neotrépicos, por questdes metodoldgicas e cesgivo nimero de taxons
epifiticos, diferentes abordagens fitossocioldgias sido adotadas para o estudo da
estrutura da comunidade de epifitos vasculareed&t& Cornelissen 1989; Waechter
1992; Goncgalves & Waechter 2002). Dessa forma,nal@utores trabalharam apenas
com um grupo de plantas, como Orquidaceae (Catlirad. 1986; Nunes & Waechter
1998; Zotz 1998).

Os estudos sobre a composicéo floristica e estratos epifitos vasculares nas
florestas brasileiras estdo concentrados nas ediik e Sudeste (Waechter 1998;

Kersten & Silva 2001, 2002; Gongalves & Waechted3R05iongo & Waechter 2004,
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Kerstenet al. 2009), sendo consensual nessas pesquisas a riguezbundancia de
Orguidaceae na estrutura do componente epifitico.

Na regido Norte do Brasil, de modo geral, os tfaimlrealizados com
orquidaceas enfocaram a composicéo, os aspectidgibas e a taxonomia (Braga &
Braga 1975; Braga 1976, 1977, 1978, Barros 199€jd3aet al. 1995; Atzingeret al.
1996; llkiu-Borges & Cardoso 1996; Silva & Silva @) Medeiroset al. 2009),
contudo nao ha registro sobre a estrutura de catades de orquideas epifitas.

Portanto, o objetivo desta pesquisa foi determmagsadrdao de distribuicdo
vertical de orquideas epifitas da floresta de & Area de Protecdo Ambiental
(APA) llha do Combu, Belém, Para, Brasil, analisardriqueza, a abundancia e a

frequéncia sobre as espécies forofiticas.

Material e Métodos
Area de Estudo

O estudo foi realizado na Area de Protecdo AmbligAfaA) llha do Combu,
municipio de Belém, Para, que abrange uma areprdgimadamente 15 Kn{48° 25’
W; 1° 25’ S), ao sul da cidade de Belém (1,5 kmyaifluvial), margem esquerda do
Rio Guama. O clima é do tipo Am, segundo a classjhio de Koppen, com
precipitacdo média anual de 2.500 mm e temperatédia anual de 27°C (Jardim &
Cunha 1998). O solo é do tipo Glei Pouco Humicaon @ita percentagem de siltes,
argila e baixa percentagem de areia (Silva & Samf808). A ilha abrange uma
floresta de varzea composta por arbustos, herhaliaaas, espécies de sub-bosque
(Rodrigueset al. 2006) e arbdéreas cont@arapa guianensifubl., Euterpe oleracea

Mart., Hura crepitansL., Pseudobombax mungul@dart. & Zucc.) DugandSpondias
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mombinL., Symphonia globulifera. f. e Virola surinamensigRol. ex Rottb.) Warb.,

gue sdo dominantédardim & Vieira 2001; Cattaniet al 2002).

Amostragem

As coletas de campo foram realizadas semanalndfaneiro a julho de 2009.
Os dados sobre epifitas e foréfitos foram obtidm® base no método dos quadrantes
(Cottam & Curtis 1956), com a demarcacdo de 1lldséetos de 5 m x 50 m,
correspondendo a 2,85 ha, eontos sistematicos, que tiveram como referenciab o
Guama que circunscreve a ilha e os igarapés e flea® do interior, e anotadas as
coordenadas de GPS. Ao ser estabelecido um transest subsequentes foram
demarcados a 50 m de distancia e de modo perpéarglieuassim sucessivamente,
permitindo amostrar pontos tanto ao longo destesosud’dgua, como no interior da
floresta.

As orquideas epifiticas foram registradas atrawslservacdo com bindculo
(Tasco - 10 x 25 mm) e escalada natural dos fofiQue foi possivel, a partir da
subida em acaizeiros préximos a estes forofitosn aom instrumento chamado
“peconha”, que consiste num laco que fica presopgssdo escalador confeccionado
com uma folha da prépria palmeira. Os parametraabdedancia foram estimados com
base na ocorréncia de grupos formados, e ndo na@roude pseudobulbos, sobre
individuos forofiticos (Fontouret al. 2009), distinguindo-se o estrato do foréfito @op
ou fuste) ocupado pelas espécies epifiticas (Weaethb2).

Tanto as espécies epifiticas como as forofiticeanfaegistradas e identificadas
em campo, e aquelas ndo reconhecidas foram fosogsih loco e coletada uma
amostra fértil para fins de identificacdo e incoggdo ao Herbario Jodo Murca Pires

do Museu Paraense Emilio Goeldi. Os espécimes lseriofam coletados e cultivados
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no orquidario da llha do Combu para posterior idieatdo com auxilio de literatura
especifica e de especialistas.
Andlise de Dados

As andlises fitossocioldgicas basearam-se nas gigg®es de Giongo &
Waechter (2004), para o calculo das frequenciagtivat percentuais por forofitos
(FRpy = Npy /ZNpy) e por segmentos de fordéfitos: copas (FRcy y NdNcy); fustes
(FRfy = Nfy / ZNfy), onde:

Npy = nimero de foroéfitos com ocorréncia da espégifiticay;
Ncy = niamero de copas com ocorréncia da espéditiapy;
Nfy = nimero de fustes com ocorréncia da espéditiepy.

O valor de importancia epifitico (VIE) foi calcuadcom a média das
abundancias relativas por copas e por fustes (Gi&ngyaechter 2004).

A abundancia e a riqueza sobre as espécies dédaerfiram estimadas através
do calculo de razbes entre epifitas e foréfitogiddido-se: a) a abundancia de epifitas
pela abundancia de foréfitos na espécie arbérea b) a riqueza de epifitas pela
abundancia de fordéfitos na espécie arbdreazées> 3,0 foram consideradas “altas”,
pois a observacdo dos dados indicaram que aproaimate 66% das razdes

expressaram valores menores que 3,0 (Fonailah2009).

Resultados

A distribuicdo das espécies epifiticas na florestavarzea mostrou que 32%
ocorreram exclusivamente nas margens do rio, igarapfuros, 18% no interior da
floresta e 50% ocorrem tanto nas margens comotananda floresta.

Foram registradas 37 espécies de orquideas ep8itaphyglottis sickiPabst

(551 individuos) eDimerandra emarginata(G. Mey.) Hoehne (542 individuos)
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concentraram 77,5% do numero total de individuosugparam respectivamente 102 e
88 fordfitos, além de apresentarem os maiores eslde importancia epifitico (15,52 e
15,00) (Tab. 1). Os géneros com maior riqueza fdfaidendrumL. e Maxillaria Ruiz

& Pav. com quatro espécies, seguidos PleurothallisR. Br. com trés @olystachya
Hook. eRodrigueziaRuiz & Pav.com duas. Os demais 22 géneros foram representados
por uma espécie cada (Tab. 1).

Considerando a ocorréncia nos estrat8saphyglottis sickii Dimerandra
emarginatae Maxillaria camaridii Rchb. f. ocuparam respectivamente 88, 76 e 40
copas, €S. sickij D. emarginata Sobralia macrophyllaRchb. f.,Brassia chloroleuca
Barb. Rodr. éAspasia variegatd.indl., respectivamente 19, 22, 20, 18 e 19 fufleb.

1).

A copa foi 0 estrato que concentrou as maioresainaias e riquezas (Fig. 1).
Doze espécies epifiticakrfcyclia granitica(Lindl.) Schiltr., Epidendrum ancep3acq.,
Epidendrum rigidundacq.,Macradenia rubescerBarb. Rodr. Maxillaria discolor (G.
Lodd. ex Lindl.)) Rchb. f.,Notylia peruviana(Schltr.) C.Schweinf.,Pleurothallis
barbulata Lindl., Pleurothallis pruinosaLindl., Prosthechea fragrangSw.) W.E.
Higgins, Reichenbachanthus reflexy&indl.) Brade, Rodriguezia candidgLindl.)
Christensone Schomburgkia glorios&chb. f.), aproximadamente 33%, ocorreram
exclusivamente neste estrato (Fig. 2).

Amostraram-se 267 forofitos representados por p8akss e 42 génerddevea
brasiliensis(Willd. ex A. Juss.) MUll. Arg. €arapa guianensigubl. apresentaram os
maiores numeros de forofitos (58 e 42) destacaeddambém com as maiores
abundancias de orquideas epifitas (482 e 308). #eres riquezas foram verificadas
emHevea brasiliensigCarapa guianensis Spondias mombih. (21, 22 e 20) (Tab. 2).

A quantidade de espécies de orquideas epifitasremesmo forofito variou de uma a
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oito espécies, e 0 maior numero em um mesmo fordéit registrado emCeiba
pentandra(L.) Gaertn.Hevea brasiliensig Spondias mombin

A maioria das espécies forofiticas (25) apresemtmfio de abundéncia de
orquideas epifitas por foréfitos maior ou igual 8, 3 bastante variavel, destacando
Ceiba pentandracom a maior razdo (47,5) (Tab. 2). Apenas 6 esepéfurofiticas
apresentaram razao de rigueza de orquideas epifitdsrofito maior ou igual 3,0, com
destaque parRheedia macrophyll@Mart.) Planch. & Triana com a maior razéao (7,0)

(Tab. 2).

Discussao

A flora orquidologica da APA llha do Combu foi ed&ala por Cardoset al.
(1995) que registraram 42 espécies de orquidefitaspD trabalho de Medeirast al.
(2009), que precedeu a presente pesquisa regidfoespécies. Estes autores apos
estudarem as espéciBsassia caudataDimerandra stenopetaaEncyclia fragrans
Epidendrum schomburgkiGongora quinquenervi® Notylia sp, mencionadas por
Cardosoet al. (1995) e depositadas no Herbario MG, verificarane ge trata das
espécies Brassia chloroleuca Dimerandra emarginata Prosthechea fragrans
Epidendrum ancep$ongora pleiochroma Notylia peruviana

A atual pesquisa, em complemento aos resultadagletkeiroset al. (2009),
registrou 37 espécies. Dez espéceanipylocentrum amazonicyuatasetunciliatum,
Lepanthesbrasiliensis Leucohylemutica Ornitidium parviflorum, Ornithocephallus
cujeticolg Peristeria serroniana Pleurothallis blaisdellii, Scaphyglottisamazonica
Stelis paraensi3 inventariadas por Cardosd al. (1995) ndo foram registradas neste

estudo, entretanto houve registro de seis novasémmas para ilhaBEpidendrum
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rigidum, Encyclia granitica Polystachya concreta Quekettia microscopica
Reichenbachanthus reflexd®odriguezia candida Trichosalpinx egleii

As orquidaceas estdao entre 0s grupos mais dives®®studos com epifitas
vasculares, e destacam-se pela disperséo bemdaeeddaptacdes como a presenca de
velame e de pseudobulbos, relacbes com polinizaderesimbiose com fungos
micorrizicos (Pabst & Dungs 1977; Nunes & Waecli@98; Goncalves & Waechter
2003), entretanto, essas adaptacées podem tomaxilgentes quanto aos nichos que
ocupam (Migenis & Ackerman 1993; Freiberg 1996).

Na floresta de varzea estudada, o registro de 33% edpécies epifiticas
ocorrendo preferencialmente ao longo dos cursogud’d(rio, igarapés e furos),
provavelmente reflete condi¢bes especificas pastabelecimento e desenvolvimento.
Pesquisasem florestas ciliares constataram maior ocorrémigaepifitas nos locais
préximos ao rio, onde a umidade é mais elevaddi¢Pi& Mantovani 1998; Giongo &
Waechter 2004; Benavides al. 2005; Kersteret al. 2009), confirmando a proposi¢ao
de Benzing (1990)]e que umidade é o principal fator limitapgra o estabelecimento
e o desenvolvimento de epifitas.

Em Orquidaceae, ha espécies com ampla distribuigdografica como
CatasetummacrocarpumRich. ex Kunth,EpidendrumnocturnumJacg.,Polystachya
concreta (Jacq.) Garay & H.R.SweeProsthechea fragrangSw.) W.E. Higgins,
RodriguezialanceolataRuiz & Pav. eSchomburgkiagloriosa (Silva & Silva 2004),
todas registradas neste estudo. Ocorrem tambémivarsab estados brasileiros da
regido Norte (Maranhdo, Pard, Amapa, Rondénia, ftowa e Roraima) habitando
diferentes ecossistemas (terra firme, varzea, igapdpina de areia branca, campo
rupestre e cerrado), demonstrando alta toleranaiifeaentes condicdes ambientais

(Silvaet al 1995).
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As maiores abundancia e riqueza de orquideas apidihcontradas sobre as
copas evidenciam o0 mesmo padréo de ocorrénciavaloEeem outros trabalhos com
epifitas vasculares (Waechter 1992; Kersten & SR082; Goncgalves & Waechter
2002; Giongo & Waechter 2004; Kerstetnal.2009).

As espécies restritas a copa, geralmente, apresdothas e/ou pseudobulbos
suculentos e mecanismo &cido-crassulaceo (CAM) fpaaedo do carbono (Nunes &
Waechter 1998). Como exemplo, citaSehomburgkia gloriosgue apresenta folhas
carnosas e pseudobulbos bem desenvolvidos e stasjlearacteristicas para resistir a
seca e ao calor (Hoehne 1949). Neste estudo gsfgiedoi registrada somente nas
copas deCeiba pentandraHevea brasiliensise Spondias mombimue sédo espécies
caducifélias, i.e., perdem as folhas em determinégdaca do ano, propiciando
condicdes especificas de luminosidade no estraierisu.

Os géneros de orquideas epifitas com maior rigasgacificaEpidendrumL.

(4) e Maxillaria Ruiz & Pav. (4)(Tab. 1), ambos com ampla distribuicdo na flora
neotropical, estdo entre os mais diversos do estad®ar4 e da Amazonia brasileira
(Ilkiu-Borges & Cardoso 1996; Silva & Silva 2004),se destacam nos estudos com
epifitos vasculares (Waechter 1986; Steege & Cisserl 1989; Nunes & Waechter
1998; Kersten & Silva 2001, 2002; Gongalves & Waexcl2003; Rogalski & Zanin
2003; Fraga & Peixoto 2004).

A compartimentacdo das epifitas vascularegis evidentem florestas imidas
gue em outros ecossistemas florestais, devido ferpreias por habitats distintos
condicionados por gradientes de luz e umidade (Amman & Olmsted 1992), por essa
razao algumas espécies ocorrem exclusivamente wmmieado segmento do fordfito

(Rogalski & Zanin 2003).
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A expressividade de espécies e individuos na qomeavelmente resulta do
tempo de vida do hospedeiro, maior quantidade dstisio, bem como das condi¢des
de luminosidade, acumulo de himus e umidade (Ste&mnelissen 1989; Goncgalves
& Waechter 2002; Kersten & Silva 2002). Em contréiga, os fustes, devido a
verticalidade, apresentam menor disponibilidadsulestrato e luz, e menor abundancia
e rigueza de epifitas (Freiberg 1996; Giongo & Witec2004).

A maior riqueza especifica registrada (8) em fooéfindividuais na floresta de
varzea estudada foi similar aos resultados de N&né&echter (1998) em um morro
granitico subtropical no Rio Grande do Sul, ondglimero maximo foi de seis espécies
em um mesmo forofito, e menor quando comparada @&sfpécies registradas por
Dunsterville & Garay (1961) em uma floresta pluvizd Venezuela. Apesar das
comparacdes envolverem diferentes tipos de florestaresultados desta pesquisa
demonstram que a riqueza especifica das orquigéitasna APA lha do Combu esta
distribuida pela area, ja que a maioria (59%) dpg@es apresentou baixo niumero de
individuos (1 a 22).

A correlagdo entre o numero de forofitos e a abocidéde orquideas epifitas foi
significativa (razdo> 3,0), ao passo que a correlacdo entre a riquezarglddeas
epifitas e o numero de foréfitos ndo foi significat O trabalho de Fontourt al.
(2009) na Reserva Ecoldgica Estadual de Jacarefsdeste do Brasil demonstrou, no
entanto, que todas as espécies de foréfitos quesemaram alta razdo de riqueza
também apresentam alta razdo de abundancia deéagpifissa diferenca pode ser
explicada em parte pelas condi¢des climéaticas écadéda floresta seca, bem como
pela abrangéncia do estudo a todas as epifitaslasss.

A maior razdo de abundéancia verificada &weiba pentandraratifica as

proposicdes de Zotet al. (1999) e Zotz & Vollrath (2003), de que, em uma
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determinada area de floresta as espécies arb@dammbrigar um conjunto especifico
de téxons epifiticos, pois cada uma oferece coedi¢éspecificas (arquitetura,
morfologia, caracteristicas quimicas e fenoldgiaps) determinam a composicao de
espécies e, principalmente, as abundancias.

Trés das quatro primeiras espécies em numero deéduods forofiticos Carapa
guianensis Hura crepitansL. e Spondias mombjn estdo entre as espécies arbdreas
mais abundantes da &rea de estudo (Catwinil. 2002; Jardim & Vieira 2001) e
também sdo dominantes em outras florestas de vdazesgido Norte do Brasil (Santos
& Jardim 2006; Carimet al. 2008). Fontouraet al. (2009), em uma floresta seca no
Sudeste do Brasil, constataram que as espécieamaigantes também apresentaram o
maiores numeros de forofitos e sugeriram que estadm epifitas poderiam relacionar
a maior quantidade de foréfitos com espécies aaséreais ou menos abundantes,
possibilitando estratégias de manejo das epiftagentes em diferentes regides.

Nas florestas de varzea do estuario amazonico,dasaspécies dominantes € a
palmeira Euterpe oleraceaMart. (Jardim & Cunha 1998; Jardim & Vieira 2001,
Cattanioet al. 2002; Santos & Jardim 2006; Carghal. 2008). Entretanto, ela ndo se
destacou entre os foréfitos mais amostrados, pedwveante por apresentar tronco liso e
copa nao ramificada, que séo caracteristicas qdenpaestringir a rigueza epifitica
(Waechter 1992).

A estrutura de orquideas epifitas na APA llha doanfe, portanto, esta
condicionada aos fatores ambientais de umidadeiedsidade, expressa pela riqueza e
abundancia nas copas dos foroéfitos, dentre os ,qui@is numerosos, Sao as espécies

arbéreas mais abundantes.
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Tabela 1 — Espécies de orquideas epifitas, em ordeonescente de valor de
importancia, amostradas em 2,85 ha de florestaadeea da APA llha do Combu,
Belém, Pard, Brasil. NI= nUmero de individuos, Npypumero de foroéfitos ocupados
pela espécie epifiticg FRpy = abundancia relativa nos foroéfitos da eigpépifiticay,
Ncy = numero de copas ocupadas pela espécie epifitFRcy = abundancia relativa
da espécie epifiticanas copas, Nfy = nUmero de fustes ocupados peé&riesepifitica
y, FRfy = abundancia relativa da espécie epifiycamos fustes, VIE = valor de
importancia da espécie epifitiga

Table 1 — Species of epiphytic orchids, in desaemdirder of importance value,
sampled in 2.85 ha of floodplain forest APA Comblamnd, Belem, Para, Brazil. NI =
number of individuals, Npy = number of host-treesupied by the epiphytic spegje
FRpy = relative abundance in phorophytes of epiphgpeciey, Ncy = number of
crowns occupied by the epiphytic specie, FRcy = relative abundancey efpiphytic
specie in the crowns, Nfy = number of shafts ocediy they epiphytic specie, FRfy =
relative abundance of y epiphytic specie on thdtsh®IE = value of importance of

epiphytic specie y.
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Tabela 2 — Parametros de abundéancia e riquezaladdsupara espécies forofiticas e
epifiticas na floresta de varzea da APA llha do GopBelém, Pard, Brasil. Nfor=
abundancia de fordfitos, Nepi= abundancia de ompsddepifitas, Nepi/Nfor= razéo
entre a abundancia de orquideas epifitas e deittm6Sepi= riqueza de orquideas
epifitas, Sepi/Nfor= razao entre rigueza de orcasgdepifitas e abundancia de fordfitos.
Razdes> 3 em negrito.

Table 2 — Parameters of abundance and wealth asdcufor host-tree species and
epiphytic in lowland forest APA Combu Island, Belelfara, Brazil. Nfor = abundance
of phorophytes, Nepi = abundance of epiphytic atshiNepi/Nfor = ratio of the
abundance of epiphytic orchids and phorophytesj Sepealth of epiphytic orchids,
Sepi/Nfor = ratio of wealth of epiphytic orchidsdaabundance of phorophytes. Reasons
> 3 in bold.

Figura 1 — Riqueza e abundancia de orquideasaspffdr estrato, em floresta de varzea
da APA Ilha do Combu, Belém, Par4, Brasil.

Figure 1 — Wealth and abundance of epiphytic osclpdr layer in floodplain forest

APA Combu Island, Belem, Para, Brazil.

Figura 2 — Espécies de orquideas epifitas enc@agrextlusivamente em cada estrato e
comuns aos dois, em floresta de varzea da APAdibh@ombu, Belém, Pard, Brasil.
Figure 2 — Species of epiphytic orchids found esiglely in each layer and common to

both, in floodplain forest APA Combu Island, Beleara, Brazil.
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Tabela 1
Espécies NI Npy FRpy Ncy FRcy Nfy FRfy VIE
1 Scaphyglottis sickiPabst 551 102 17,80 88 20,18 19 10,86 15,52
2 Dimerandra emarginatéG. Mey.) Hoehne 542 88 15,36 76 17,43 22 12,57 15,00
3 Sobralia macrophyll&chb. f. 88 46 8,03 28 6,42 20 11,43 8,93
4 Brassia chloroleuc®8arb. Rodr. 107 37 6,46 24 5,50 18 10,29 7,90
5 Aspasia variegataindl. 116 30 5,24 13 2,98 19 10,86 6,92
6 Maxillaria camaridii Rchb. f. 230 43 7,50 40 9,17 6 3,43 6,30
7 Lockhartia imbricata(Lam.) Hoehne 193 25 4,36 14 3,21 16 9,14 6,18
8 Trigonidium acuminaturBateman ex Lindl. 89 31 5,41 27 6,19 5 2,86 4,52
9 Polystachya foliosgHook.) Rchb. f. 51 17 2,97 6 1,38 13 7,43 4,40
10 Epidendrum strobiliferunikchb. f. 65 20 3,49 16 3,67 4 2,29 2,98
11 Pleurothallis modest@Barb. Rodr.) Cogn. 53 18 3,14 14 3,21 4 2,29 2,75
12 Polystachya concret@Jacg.) Garay & H.R. Sweet 19 14 2,44 10 2,29 5 2,86 2,58
13 Epidendrum nocturnurdacq. 22 16 2,79 12 2,75 4 2,29 2,52
14 Dichaea panamensisndl. 12 7 1,22 2 0,46 5 2,86 1,66
15 Catasetum macrocarpuRich. ex Kunth 11 9 1,57 7 1,61 2 1,14 1,37
16 Rodriguezia lanceolatRuiz & Pav. 13 10 1,75 9 2,06 1 0,57 1,32
17 Pleurothallis pruinosd.indl. 101 9 1,57 9 2,06 0 0,00 1,03
18 Trichosalpinx egler{Pabst) Luer 60 6 1,05 4 0,92 2 1,14 1,03
19 Caluera surinamensiBodson & Determann 12 3 0,52 2 0,46 2 1,14 0,80
20 Reichenbachanthus reflex(isndl.) Brade 12 6 1,05 6 1,38 0 0,00 0,69
21 Schomburgkia glorios&chb. f. 11 6 1,05 6 1,38 0 0,00 0,69
22 Gongora pleiochrom#&chb. f. 14 3 0,52 3 0,69 1 0,57 0,63
23 Epidendrum rigidundacq. 18 5 0,87 5 1,15 0 0,00 0,57
24 Oncidium bauerLindl. 4 2 0,35 0 0,00 2 1,14 0,57
25 Maxillaria discolor (G. Lodd. ex Lindl.) Rchb. f. 37 4 0,70 4 0,92 0 0,00 0,46
26 Mauxillaria alba (Hook.) Lindl. 2 2 0,35 1 0,23 1 0,57 0,40
27 Maxillaria uncataLindl. 2 2 0,35 1 0,23 1 0,57 0,40
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Espécies NI Npy FRpy Ncy FRcy Nfy FRfy VIE
28 Campylocentrum micranthuthindl.) Rolfe 2 1 0,17 0 0,00 1 0,57 0,29
29 Quekettia microscopichindl. 1 1 0,17 0 0,00 1 0,57 0,29
30 Stanhopea grandiflor@L_odd.) Lindl. 1 1 0,17 0 0,00 1 0,57 0,29
31 Epidendrum ancepdacq. 2 2 0,35 2 0,46 0 0,00 0,23
32 Pleurothallis barbulata_indl. 3 2 0,35 2 0,46 0 0,00 0,23
33 Encyclia granitica(Lindl.) Schitr. 1 1 0,17 1 0,23 0 0,00 0,11
34 Macradenia rubescerBarb. Rodr. 1 1 0,17 1 0,23 0 0,00 0,11
35 Notylia peruviangSchltr.) C.Schweinf. 0,17 1 0,23 0 0,00 0,11
36 Prosthechea fragrangSw.) W.E. Higgins 1 1 0,17 1 0,23 0 0,00 0,11
37 Rodriguezia candidéLindl.) Christenson 1 1 0,17 1 0,23 0 0,00 0,11
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Tabela 2
Espécies Nfor Nepi Nepi/Nfor Sepi Sepi/Nfor
1 Hevea brasiliensigwilld. ex A. Juss.) Mdll. Arg. 58 482 8,4 21 0,4
2 Carapa guianensigubl. 42 308 7,3 22 0,5
3 Hura crepitansL. 20 105 53 16 0,8
4 Spondias mombih. 18 248 13,8 20 1,1
5 Pterocarpus amazonicusuber 16 286 17,9 17 1,1
6 Theobroma cacab. 13 35 2,7 5 0,4
7 Cedrela odoratd.. 8 51 6,4 5 0,6
8 Virola surinamensi¢Rol. ex Rottb.) Warb. 8 83 10,4 5 0,6
9 Ceiba pentandrdL.) Gaertn. 6 285 47,5 11 1,8
10 Symphonia globulifera. f. 6 15 2,5 5 0,8
11 Pterocarpus officinaligdacq. 6 75 12,5 10 1,7
12 Mangifera indical. 5 22 4,4 5 1,0
13 Euterpe oleracedart. 4 10 2,5 5 1,3
14 Genipa americand. 4 10 2,5 8 2,0
15 Sterculia specios&. Schum. 4 14 3,5 9 2,3
16 Terminalia dichotom&s. F. W. Meyer 4 125 31,3 8 2,0
17 Guatteria poeppigianart. 3 10 3,3 4 1.3
18 Licania macrophyllaBenth. 3 18 6,0 7 2,3
19 Licaria mahuba(A. Samp.) Kosterm. 3 22 7,3 7 2,3
20 Pentaclethra macrolob@illd.) Kuntze 3 3 1,0 2 0,7
21 Citharexylum macrophyllurRoir. 2 4 2,0 3 15
22 Crudia oblongaBenth. 2 14 7,0 6 3,0
23 Ficus maximaMill. 2 4 2,0 3 1,5
24 Guarea kunthiana\. Juss. 2 4 2,0 2 1,0
25 Inga alba(Sw.) Willd. 2 2 2,0 2 1,0
26 Ocotea caudatédNees) Mez 2 6 3,0 2 1,0
27 Crudia bracteataBenth. 1 1 1,0 1 1,0
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Espécies Nfor Nepi Nepi/Nfor Sepi Sepi/Nfor
28 Crudia glaberrima(Steud.) J.F. Macbr. 1 2 2,0 2 2,0
29 Eschweilera coriaceDC.) S.A. Mori 1 6 6,0 1 1,0
30 Indeterminada 1 7 7,0 3 3,0
31 Guazuma ulmifolid.am. 1 3 3,0 2 2,0
32 Gustavia augusta. 1 20 20,0 3 3,0
33 Inga cordatoalataDucke 1 1 1,0 1 1,0
34 Inga edulisMart. 1 1 1,0 1 1,0
35 Iryanthera paraensisiuber 1 1 1,0 1 1,0
36 Macrolobium pendulurivilld. ex Vogel 1 1 1,0 1 1,0
37 Matisia paraensisduber 1 1 1,0 1 1,0
38 Mora paraensigDucke) Ducke 1 1 1,0 1 1,0
39 Ocotea guianensiaubl. 1 1 1,0 1 1,0
40 Parkia pendulgWilld.) Benth. ex Walp 1 7 7,0 1 1,0
41 Pseudobombax mungulslart. & Zucc.) Dugand 1 1 1,0 1 1,0
42 Rheedia macrophyllé@Mart.) Planch. & Triana 1 7 7,0 5 5,0
43 Rinorea passour&untze 1 7 7,0 3 3,0
44 Rizhophora mangle. 1 1 1,0 1 1,0
45 Saccoglottis guianensBenth. 1 5 5,0 3 3,0
46 Sarcaulus brasiliensifA. DC.) Eyma 1 3 3,0 1 1,0
47 Theobroma grandifloruniwilld. ex Spreng.) K. Schum. 1 1 1,0 1 1,0
48 Zygia latifolia(L.) Fawc. & Rendle 1 3 3,0 1 1,0
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ANEXO |

Normas para Publicacéo - Rodriguésia
Instrucdes aos Autores
Artigos essencialmente de Taxonomia, principalmeate direcionados a floras e
levantamentos floristicos, apenas serdo aceitogxsederem o enfoque descritivo e
evidenciarem relevancia interpretativa relacionadasrfologia e/ou ecologia. Artigos que
contiverem apenas enfoque nomenclatural ndo seré@tos Artigos de revisdo ou de
opinido poderao ser aceitos mediante demanda @oilarmttu a pedido do corpo editorial. Os
manuscritos deveréo ser preparados em Portugufés lou Espanhol. Ressalta-se que os
manuscritos enviados em Lingua Inglesa terdo gade de publicagéo.
Responsabilidade
A Rodriguésia aceita o recebimento de manuscriesdel que: todos os autores do
manuscrito tenham aprovado sua submissdo; os adssltou idéias apresentados no
manuscrito sejam originais; 0 manuscrito enviado tefha sido submetido também para
outra revista, a menos que sua publicacdo tenbaeidisada pela Rodriguésia ou que esta
receba comunicado por escrito dos autores soldmtasua retirada do processo de
submissdo; o manuscrito tenha sido preparado dd@com a Ultima versdo das Normas
para Publicacdo da Rodriguésia; se aceito paracpghb e publicado, o artigo (ou partes
do mesmo) ndo seja publicado em outro lugar, aseficcom consentimento do Editor-
chefe; sua reproducdo e o uso apropriado de arpgddicados na Rodriguésia néo
apresentem fins lucrativos e tenham propdsito ailoical, qualquer outro caso devera ser
analisado pelo Editor-chefe; o contetdo cientifig@matical e ortografico de um artigo
seja de total responsabilidade de seus autores.
Envio de Manuscritos
Os manuscritos completos devem ser enviados eras3mipressas e uma copia eletronica

ao Editor-Chefe da:
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Revista Rodriguésia,Rua Pacheco Leédo 915, Rio deikta— RJ, CEP: 22460-038yasil,

e-mail: rodriguesia@jbrj.gov.br

Forma de Publicacéo:

Os artigos devem ter no maximo 30 laudas, aquelesilfrapassem este limite poderdo ser
publicados apés avaliacdo do Corpo Editorial. Gtacks trabalhos depende da decisdo do
Corpo Editorial.

Artigos somente serdo aceitos artigos originais nas aaesxiormente citadas para
Biologia Vegetal, Historia da Botanica e Jardins  t&B@cos.
Artigos de Revisdosserdo aceitos preferencialmente aqueles convida@ds corpo
editorial, porém, eventualmente, serdo aceitos laguprovenientes de contribuicdes
voluntérias.

Opinida cartas ao editor, comentarios a respeito de opuihlicacdes e idéias, avaliacdes e
outros textos que caracterizados como de opingiapsaceitos.

Notas Cientificas este formato de publicagdo compde-se por infodescsucintas e
conclusivas (ndo sendo aceitos dados preliminaassfjuais ndo se mostram apropriadas
para serem inclusas em um artigo cientifico tipibécnicas novas ou modificadas podem
ser apresentadas.

Os manuscritos submetidos a Rodriguésia, serdialmiente avaliados pelo Editor-Chefe e
Editor(es) Assistente(s), os quais definiram s&a &@specifica; em seguida, 0 manuscrito
sera enviado para o respectivo Editor de Area. {lbEde Area, entdo, enviara 0 mesmo
para dois consultoresd hoc Os comentérios e sugestdes dos revisores e sddedo
Editor de Area serdo enviados para os respectiutsres, a fim de serem, quando
necessario, realizadas modificagdes de forma e@édat Apos a aprovacdo do manuscrito,
o texto completo com os comentarios @shoce Editor de Area serdo avaliados pelo
Edito-Chefe. Apenas o Editor-chefe podera, exceadinente, modificar a recomendacéo

dos Editores de Area e dos revisores, sempre caiérmia dos autores. Uma prova
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eletrdbnica serd enviada, atravées de correio eletpnao autor indicado para
correspondéncia, para aprovacédo. Esta devera savide, em até cinco dias Uteis a partir
da data de recebimento, ao Corpo Editorial da Revis

Os manuscritos recebidos que néo estiverem de@omm as normas descritas a seguir,
seréo devolvidos.

Artigos originais e Artigos de Reviséo

Os manuscritos submetidos deverédo ser apresergatd@spel formato A4, com margens
de 2,5 cm e alinhamento justificado, fonte TimesvNRoman, corpo 12, em espaco duplo,
e impresso em apenas um lado do papel. Todas asmpagxceto a do titulo, devem ser
numeradas, consecutivamente, no canto superioitodifeetras mailsculas devem ser
utilizadas apenas se as palavras exigem iniciai@scudas, de acordo com a respectiva
lingua do manuscrito. N&o serdo considerados matasseescritos inteiramente em
mailsculas. Palavras em latim devem estar emdtdbem como os nomes cientificos
genéricos e infragenéricos.

Utilizar nomes cientificos completos (género, espée autor) na primeira mencao,
abreviando o nome genérico subseqlientemente, eandt® referéncia a outros géneros
cause confusdo. Os nomes dos autores de taxons) devecitados segundo Brummitt &
Powell (1992), na obra “Authors of Plant Names”.

Primeira pagina - deve incluir o titulo, autoresstituicbes, apoio financeiro, autor e
enderecgo para correspondéncia e titulo abreviadiitul®@ devera ser conciso e objetivo,
expressando a idéia geral do contetudo do trabBlaee ser escrito em negrito com letras
maiusculas utilizadas apenas onde as letras e lasrgm devam ser publicadas em

maiusculas.
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Segunda pagina - deve conter Resumo (incluinddoti&m portugués ou espanhol),
Abstract (incluindo titulo em inglés) e palavraseed (até cinco, em portugués ou espanhol
e inglés,em ordem alfabética). Resumos e Abstdastsm conter até 200 palavras cada.
Texto — Iniciar em nova pagina de acordo com segjdé@presentada a seguir: Introducéo,
Material e Métodos, Resultados, Discusséo, Agratamios e Referéncias Bibliograficas.
Estes itens podem ser omitidos em trabalhos solese@icdo de novos taxons, mudancas
nomenclaturais ou similares. O item Resultados psiar associado a Discussao quando
mais adequado. Os titulos (Introducdo, Material &ddos etc.) e subtitulos deverdo ser
apresentados em negrito. As figuras e tabelas @ewer enumeradas em ardbico de acordo
com a seqliéncia em que as mesmas aparecem noAextitacdes de referéncias no texto
devem seguir os seguintes exemplos: Miller (1988)er & Maier (1994), Bakeret al
(1996) para trés ou mais autores; ou (Miller 1998)ller & Maier 1994), (Bakeret al
1996), (Miller 1993; Miller & Maier 1994). Artigosglo mesmo autor ou sequiéncia de
citacdes devem estar em ordem cronoldgica. Refer@édados ainda ndo publicados ou
trabalhos submetidos deve ser citada conforme ongwe (R. C. Vieira, dados nao
publicados), e citados excepcionalmente. A citagéoTeses e Dissertacdes deve ser
utilizada apenas quando estritamente necessaria. dNar trabalhos apresentados em
Congressos, Encontros e Simposios.

O material examinado nos trabalhos taxondmicos devecitado obedecendo a seguinte
ordem: local e data de coleta, fl., fr., bot. (pasafases fenoldgicas), nome e nimero do
coletor (utilizandoet al. quando houver mais de dois) e sigla(s) do(s) hiexs® entre
paréntesis, segunddmdex Herbariorum

Quando ndo houver numero de coletor, o nimerogistie do espécime, juntamente com
a sigla do herbario, devera ser citado. Os nomggpdises e dos estados/provincias deverao
ser citados por extenso, em letras mailsculas eoetem alfabética, seguidos dos

respectivos materiais estudados.
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Exemplo:

BRASIL. BAHIA: Ilhéus, Reserva da CEPEC, 15.XILH9l. e fr.,R. C. Vieira et al.
10987(MBM, RB, SP).

Para nimeros decimais, use virgula nos artigosa@tadtiés e Espanhol (exemplo: 10,5 m)
e ponto em artigos em Inglés (exemplo: 10.5 m)aBeps unidades dos valores por um
espaco (exceto em porcentagens, graus, minut@giades).

Use abreviagOes para unidades métricas do Systearedcional d"Unités (SI) e simbolos
guimicos amplamente aceitos. Demais abreviacegnposer utilizadas, devendo ser
precedidas de seu significado por extenso na pameencao.

Referéncias Bibliograficas - Todas as referénadtasli@s no texto devem estar listadas neste
item. As referéncias bibliograficas devem ser iel@mdas em ordem alfabética, pelo
sobrenome do primeiro autor, com apenas a prinheira em caixa alta, seguido de todos
0os demais autores. Quando o mesmo autor public@sv&abalhos nhum mesmo ano,
deverdo ser acrescentadas letras alfabéticas ataia.cOs titulos de periédicos ndo devem
ser abreviados.

Exemplos:

Tolbert, R. J. & Johnson, M. A. 1966. A survey lod tvegetative shoot apices in the family
Malvaceae. American Journal of Botany 53(10): 980-9
Engler, H. G. A. 1878. Araceam: Martius, C. F. P. von; Eichler, A. W. & Urban,Rlora
brasiliensis. Munchen, Wien, Leipzig, 3(2): 26-223.
Sass, J. E. 1951. Botanical microtechnique. 2eda I8tate College Press, lowa, 228p.
Punt, W.; Blackmore, S.; Nilsson, S. &Thomas, A999Glossary of pollen and spore
Terminology. http://www.biol.ruu.nl./~palaeo/glosg@los-int.htm. (acesso em
15/10/2006).

Costa, C. G. 1989. Morfologia e anatomia dos org@getativos em desenvolvimento de
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Marcgravia polyanthaDelp. (Marcgraviaceae). Tese de doutorado, Unidade de S&o
Paulo, Sao Paulo.

llustracdes e Tabelas — Mapas, desenhos, gréafidosmegrafias devem ser denominados
como Figuras. As quais devem apresentar excelargkdgde. Organizar as fotografias,
sempre que possivel, em pranchas.

llustracbes - ndo devem ser inseridas no arquivtexte. Submeter imagens em formato
eletrénico, com alta resolucéo, em formato TIFsthacdes de baixa qualidade resultardo na
devolucdo do manuscrito. Imagens coloridas serétigaglas apenas na versao eletrénica.
Os graficos devem ser em preto e branco, e esdgadps em arquivos formato EPS, ou
podem ser enviados no formato do programa de or{§wcel, Corel Draw 12 ou inferior).
As pranchas devem possuir no maximo 15 cm lar@ g2 comp.; também serdo aceitas
figuras que caibam em uma coluna, ou seja, 7,2acmxl 22 cm comp. As figuras que
excederem mais de duas vezes estas medidas sardadas.

As imagens digitais devem ter pelo menos 300 dpedelucdo. No texto as figuras devem
ser sempre citadas de acordo com os exemplos abaixo

“Evidencia-se pela analise das Figuras 25 e 26...."
“Lindman (Fig. 3) destacou as seguintes caracieagst para as espécies...”
Use sempre o Ultimo numero publicado como exemplmantar suas figuras.

Legendas — devem vir ao final do arquivo com o meanio completo. Solicita-se que as
legendas, de figuras e gréaficos, em artigos ensialo portugués ou espanhol venham
acompanhadas de verséo em inglés.

Tabelas — ndo inserir no arquivo de texto. Incifs) tabela(s) em um arquivo separado.
Todas devem ser apresentadas em preto e brantmymeto Word for Windows. No texto
as tabelas devem ser sempre citadas de acordo cemexemplos abaixo:

“Apenas algumas espécies apresentam indumento IY.ab.
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“Os resultados das andlises fitoquimicas s&do apeedes na Tabela 2.7
Solicita-se que os titulos das tabelas, em artgypsados em portugués ou espanhol,
venham acompanhados de versdo em inglés.

Notas Cientificas

Devem ser organizadas de maneira similar aos artmuiginais, com as seguintes
modificagdes:

Texto — ndo deve ser descrito em secdes (Introdudacterial e Métodos, Discusséo),
sendo apresentado como texto corrido. Os Agradetosgpodem ser mencionados, sem
titulo, como um ultimo paragrafo. As ReferénciabliBgréficas sao citadas de acordo com
as instrugcdes para manuscrito original, 0 mesma pabelas e Figuras.

Artigos de Opinido

Deve apresentar apenas titulo, texto, e referémwidmqgraficas (quando necessario). O
texto deve ser conciso, objetivo e ndo apresenmgaras (a menos que absolutamente
necessario).

Separatas

Os trabalhos, apés a publicacao, ficardo dispaniesi formato PDF nevebsitedo da
Revista (http://rodriguesia.jbrj.gov.br). Além dissserdo fornecidas gratuitamente 10

separatas por artigo publicado.
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RESUMO

Este trabalho objetivou verificar a correlacdo Baralancia com o tipo de casca dos
forofitos e do DAP sobre a abundancia e a riquez@rduideas epifitas na Area de
Protecao Ambiental (APA) Ilha do Combu, Belém, P&né@asil. O estudo foi realizado
em 2,85 ha, a partir da demarcacdo de 114 trarsséetdd m x 50 m, onde foram
mensurados todos os forofitos com DAP20 cm e registradas as caracteristicas da
casca, e das orquideas epifitas. A correlacdo entigo de casca dos forofitos e a
abundéancia de orquideas epifitas foi analisadavéstralo nimero de epifitas por
forofitos na espécie arborea e também, da razdo (n.° epifitas/n.° foroéfitogyap
forofitos rugosos e nado-rugosos. Os diametros focategorizados em classes para
verificar a influéncia do DAP sobre a abundancargueza. Trinta e cinco espécies de
forofitos (73%) apresentaram casca rugosa, coma@est paraHevea brasiliensis
(Willd. ex A. Juss.) Mlll. Arge Carapa guianensigubl. que foram os mais numerosos
(58 e 42) e mais expressivos em orquideas epffitis e 308). A razéo de epifitas por
fordfitos foi maior em troncos com casca nédo-rugésaclasses de diametro 2 (34,8
63,7) e 3 (63,4 95,5) registraram as maiores abundancias de ompiidgifitas. A
abundancia de orquideas epifitas € influenciada pegjosidade da casca e os maiores
diametros dos forofitos estavam correlacionadosapeom a abundancia.

PALAVRAS-CHAVE: Interacdo, hospedeiro, Orquidaceae, floresta deega
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ABSTRACT

This study aimed to verify the correlation of abande with the type of shell
phorophytes and DBH on the abundance and richnésepiphytic orchids, the
Environmental Protection Area (APA) Island of ComBelém, Para, Brazil. The study
was conducted on 2.85 ha, from the demarcationldftiansects of 50 m x 5 m was
measured every host-trees with DBH20 cm and recorded the characteristics of the
shell, and epiphytic orchids. The correlation betwéhe type of bark of host-trees and
abundance of epiphytic orchids was analyzed udiegnumber of epiphytes by tree
species phorophytes iy and also the reason (epiphytes number/ phoropmudenber)

to phorophytes rough and non-wrinkled. The diansetegre categorized into classes to
check the influence of DBH on the abundance andtie@hirty-five species of host-
trees (73%) had rough skin, especiddigvea brasiliensigWilld. ex A. Juss.) Mull. Arg.
and Carapa guianensisAubl. which were the most many (58 and 42) and emor
significant in epiphytic orchids. The ratio of epypes by phorophyte was higher in logs
with bark non-rough. The classes of diameter 2831.63.7) and 3 (63.4 95.5)
recorded the greatest abundance of epiphytic aschithe abundance of epiphytic
orchids is influenced by the roughness of the barkl the largest diameters of
phorophytes were correlated only with abundance.

KEY WORDS: Interation, host, Orquidaceae, floodplain forest.
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INTRODUCAO

Pesquisas com plantas epifitas tém indicado paddesocupacdo ha
comunidade arborea revelando preferéncias de apifior determinadas espécies de
arvores (Niederet al 2000). Alguns trabalhos relatam que a maior féeqgia de
forofitos (arvores vivas que suportam epifitas) aandancia de epifitas, geralmente
ocorrem entre arvores de grande diametro (Zimmerema@imsted 1992; Ingram e
Nadkarni 1993; Moranet al. 2003). Outros estudos reportam auséncia de coéiela
(Migenis e Ackerman 1993; Zotz e Vollrath 2003).

As caracteristicas especificas das arvores hospedeomo arquitetura e textura
da casca (Zotzet al. 1999) oferecem diferentes condi¢cdes a colonizagieifitas,
tornando disponiveis foréfitos mais aptos, como das tronco rugoso (Steege e
Cornelissen 1989). Entretanto, existem opinide®rgentes quanto a especificidade
epifita-forofito e aos determinantes da distribaici epifitas entre os forofitos (Diaz-
Santos 2000; Carstet al 2002 ).

No Brasil, os estudos sobre epifitas, de modo geb@tivaram a composicao e
a estrutura e concentraram-se nas regibes Sul esteudcom as orquidaceas se
destacando entre as mais ricas e abundantes (Ker&#va 2001; Giongo e Waechter
2004).

Na regidao Norte do Brasil, a flora orquidolégicdastante conhecida, onde os
trabalhos enfocaram a floristica, aspectos biotyea taxonomia (Braga 1977; Barros
1990; Miranda e Lacerda 1992; Salazar e Silva 1@@8doscet al. 1995; Ilkiu-Borges
e Cardoso 1996; Silva e Silva 2004). Contudo, ndordgistro sobre interacdo de

orquideas epifitas com os fordfitos.
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Este trabalho objetivou verificar a correlacdo daralancia com o tipo de casca
dos fordéfitos e do DAP com a abundancia e a riquezarquideas epifitas, na Area de

Protecao Ambiental (APA) llha do Combu, Belém, PBrasil.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Area de Protecido Ambietitem do Combu,
municipio de Belém, Par4, que abrange uma areprdgimadamente 15 kn{48° 25’
W; 1° 25’ S), ao sul da cidade de Belém (1,5 kmyaifluvial), margem esquerda do
Rio Guama. O clima é do tipo Am, segundo a classjio de Koppen, com
precipitacdo média anual de 2.500 mm e temperatédia anual de 27°C (Jardim e
Cunha 1998). O solo é do tipo Glei Pouco Humicaon @ita percentagem de siltes,
argila, e baixa percentagem de areia (Silva e Sani®98). A ilha abrange uma
floresta de varzea composta por arvores, arbuserbaceas, lianas e espécies de sub-

bosque e palmeiras (Jardim e Vieira 2001; Rodrigties 2006).

COLETA DE DADOS E ANALISES

Foram realizadas incursfes semanais, de janeulb@dge 2009. Os dados sobre
epifitas e forofitos foram obtidos com base no métdos quadrantes (Cottam e Curtis
1956). Foram demarcados 114 transectos de 5 m xn5@®,85 ha) empontos
sistematicos, que tiveram como referencial o rie gucunscreve a ilha e os igarapés e
furos de rio do interior, e anotadas as coordendda&PS. Ao ser estabelecido um
transecto, os subsequentes foram demarcados a %S rdistancia e de modo
perpendicular, e assim sucessivamente, 0 que pemmitostrar pontos tanto ao longo

destes cursos d’agua como no interior da floresta.



53

As orquideas epifitas foram registradas atravésldervacdo com binoculo

(Tasco - 10 x 25 mm) e escalada natural do fordfdmngo e Waechter 2004). Os
parametros de abundéancia foram estimados com baseorréncia de grupos formados,
e nao no numero de pseudobulbos, sobre individwositicos (Fontourat al. 2009).
Os espécimes sem flor foram fotografados, coletadndtivados no orquidario da llha
do Combu para posterior identificacdo com auxile literatura especifica, de
especialistas e de material do Herbario Jodo MBiggs do Museu Paraense Emilio
Goeldi.

Os foroéfitos foram registrados, identificados pan uécnico de campo e
anotadas as caracteristicas da casca (rugosa reig@a) e o CAP (Circunferéncia a
Altura do Peito} 20 cm, que foi convertido para DAP.

A correlacéo entre o tipo de casca dos forofitas @aundancia de orquideas
epifitas foi verificada através do numero de egsfpor forofitos na espécie arboérea x, e
também da média (n.° epifitas/n.° forofitos) pamadfitos rugosos e nao-rugosos. Para
verificar a influéncia do DAP sobre a abundancia equeza, os diametros foram
categorizados nas seguintes classes: 1) 634,8; 2) 31,8] 63,7; 3) 63,7 95,5; 4)
95,5{ 127,4; 5); 127,4 159,2; 6) 159, 191; 7) 19 222,8; 8) 222,89 254,6; 9)

254,6{ 286,4; 10) 286,4 318,2; 11) 318, 350; 12) 350] 381,8.

RESULTADOS

A maioria das espécies forofiticas (35) apresermasca rugosa (Tabela 1).
Hevea brasiliensigWilld. ex A. Juss.) MUll. Arg. é&Carapa guianensigubl. foram os
forofitos mais numerosos (58 e 42) e expressaramaases abundancias de orquideas
epifitas (482 e 308) (Tabela 1).

O maior numero de individuos forofiticos (232) eatquideas epifitas (1893)

foi verificado em troncos rugosos. Entretanto, zéoaentre o numero de epifitas pelo
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namero de forofitos foi maior em troncos nao-rugodd.,92) (Tabela 2). O maximo de
espécies epifiticas em um mesmo fordéfito (8) fgiswado emCeiba pentandrdL.)
Gaertn. que tem casca nao-rugdsayea brasiliensi® Spondias mombjrambos com
casca rugosa.

Os diametros dos forofitos variaram de 6,4 cmTéraobroma cacab. a 350,3
cm em Ceiba pentandralL.) Gaertn. As classes 2 (314863,7) e 3 (63,4 95,5)
registraram as maiores abundancias (926 e 711liquédeas epifitas e as classes 1 (6,4
{ 31,8), 2, 3 e 4 (95,% 127,4) as maiores riquezas (20, 30, 22 e 24) (kigurHa de
se ressaltar que a classe 12 (35881,8) com 94 individuos epifiticos (Figura 1) foi

representada por apenas um foréfitdCegba pentandra

DISCUSSAO

Espécies de arvores diferem em sua capacidade bospedeiras (Callaway
1998), cujas caracteristicas fisicas da cascangdoriantes para o estabelecimento das
epifitas, pois podem permitir maior colonizacaoréten e Silva 2001), particularmente
de orquideas (Callawagt al. 2002).

Neste estudo foi constatado que a maioria das iespée foroéfitos (73%)
apresentou casca rugosa, inclusive os forofitoss mamuns Klevea brasiliensise
Carapa guianens)sque concentraram as maiores abundancias de esguigpifitas
(482 e 308), corroborando os resultados de oustgles, nos quais a textura da casca
influenciou a abundancia das epifitas (Catital 1986; Catling e Lefkovitch 1989;
Steege e Cornelissen 1989; Brown 1990; Zimmernfamsted 1992; Kernan e Fowler
1995; Talleyet al 1996; Zotzet al. 1999; Callawayet al.2002; Male e Roberts 2005).

Estudos com epifitas vasculares tém identificado ammplexo conjunto de

mecanismos interativos potenciais que poderianr laviateragdes especificas, como
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variacdo de luz sobre o dossel, alelopatia, umidémesubstrato e rugosidade da
superficie da casca (Kernan e Fowler 1995; Tallegl 1996; Hietz e Briones 1998).
Além disso, a retencédo e disponibilidade de agsafal@fitos podem ser consideradas
como caracteristicas fundamentais para determingran de especificidade com as
epifitas (Callaway 1998; Callaway al.2002).

Apesar da tendéncia da abundancia de orquidedsgpidr foréfitos com casca
rugosa, a razao entre o numero de orquideas spgfitanimero de forofitos foi maior
em troncos nao-rugosos. Isso pode ser explicadopate, pela presenca @@xiba
pentandra,que concentrou grande abundancia epifitica (Tabglaonfirmando que
determinadas espécies arboreas oferecem condi¢c8pscifecas (porte, idade,
arquitetura, morfologia, caracteristicas quimicagemologicas) que determinam a
composicao de espécies, e principalmente, as abcada(Zotzet al. 1999; Zotz e
Vollrath 2003), como verificado neste estudo.

A estrutura da floresta de varzea da APA Illha donkw foi estudada por
Cattanio et al. (2002), onde a densidade de individuos com DAPO>ct foi
relativamente elevada com as maiores dominanciasli@metros > 30 cm. Tanto a
riqueza como a abundéancia de epifitas podem vsolane as arvores suporte, de acordo
com caracteristicas fisicas das arvores como ontaon@Migenis e Ackerman 1993), a
idade (Zotz e Vollrath 2003) e diametros dos faodfi(\Wernek e Espirito-Santo 2002).

Na area estudada, as maiores abundancias foraglaciwnadas a forofitos de
grande didmetro (Figura 1). As classes de diam2t(81,863,7) e 3 (63,795,5)
concentraram juntas a maioria das orquideas ep(ffi35%), ratificando os resultados
de Zimmerman e Olmsted (1992) em uma floresta sddaoaondada no México e de

Niederet al (2000) em uma floresta inundada na Venezuelayguicaram que todas
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as orquideas ocorrem em fordéfitos com DABO cm, mostrando haver preferéncia das
orquideas epifitas por forofitos maiores.

Essa correlacdo também foi relatada por Catling edkdvitch (1989),
Zimmerman e Olmsted (1992), Ingram e Nadkarni (1.98Bgenis e Ackerman (1993),
Callawayet al. (2002), Wernek e Espirito-Santo 2002 e Zotz e Bri{a008). Estes
autores consideraram que forofitos maiores sdo praipensos a hospedar epifitas
devido ao aumento da area dos ramos e do tempondigh para colonizagdo. Além
disso, arvores mais antigas apresentam maior abciad@le epifitas que forofitos
jovens (Catlinget al 1986; Niedert al. 2001). Apesar dessas constatacbes Waechter,
(1998), Moramet al.(2003) e Zotz e Vollrath (2003) reportaram ausédei@orrelacao
entre o DAP e a ocorréncia de epifitas.

A abundancia de orquideas epifitas influenciada peyosidade da casca e
correlacionada aos maiores diametros dos foroftagere que na floresta de varzea
estudada estes aspectos qualitativos sdo imp@tgoéea o0 estabelecimento e
desenvolvimento da flora orquidica. E que o comjuaitquitetdbnico de uma espécie

arbérea, com€eiba pentandratem influéncia sobre as abundancias de orquideas.
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Tabela 1 — Espécies de forofitos amostrados em238%e floresta de varzea da APA

llha do Combu, Belém, Para, Brasil. NF= numeroatéfitos, NE= nimero de epifitas,

TC= tipo de casca.

Espécies NF NE TC
Hevea brasiliensigWilld. ex A. Juss.) Mull. Arg. 58 482 Rugosa
Carapa guianensigwubl. 42 308 Rugosa
Hura crepitansL. 20 105 Rugosa
Spondias mombih. 18 248 Rugosa
Pterocarpus amazonicusuber 16 286 Rugosa
Theobroma cacadb. 13 35 Rugosa
Cedrela odoratd.. 8 51 Rugosa
Virola surinamensigRol. ex Rottb.) Warb. 8 83 N&o-rugosa
Symphonia globuliferd. f. 6 15 Rugosa
Pterocarpus officinalisacq. 6 75 Rugosa
Ceiba pentandrdlL.) Gaertn. 6 285 Nao-rugosa
Mangifera indical. 5 22 Rugosa
Sterculia specios&. Schum. 4 14 Rugosa
Terminalia dichotomd&. F. W. Meyer 4 125 Rugosa
Euterpe oleracedlart. 4 10 N&o-rugosa
Genipa americand. 4 10 N&o-rugosa
Licania macrophyllaBenth. 3 18 Rugosa
Licaria mahuba(A. Samp.) Kosterm. 3 22 Rugosa
Pentaclethra macrolob@Wwilld.) Kuntze 3 3 Rugosa
Guatteria poeppigianMart. 3 10 Nao-rugosa
Guarea kunthiana. Juss. 2 4 Rugosa
Inga alba(Sw.) Willd. 2 2 Rugosa
Ocotea caudatéNees) Mez 2 6 Rugosa
Citharexylum macrophyllurRoir. 2 4 N&o-rugosa
Crudia oblongaBenth. 2 14 Nao-rugosa
Ficus maximaMill. 2 4 Nao-rugosa
Crudia bracteataBenth. 1 1 Rugosa
Crudia glaberrima(Steud.) J.F. Machbr. 1 2 Rugosa
Eschweilera coriaceédDC.) S.A. Mori 1 6 Rugosa
Indeterminada 1 7 Rugosa
Guazuma ulmifolid.am. 1 3 Rugosa
Gustavia augusta. 1 20 Rugosa
Inga edulisMart. 1 1 Rugosa
Iryanthera paraensisiuber 1 1 Rugosa
Macrolobium pendulunwilld. ex Vogel 1 1 Rugosa
Matisia paraensigHuber 1 1 Rugosa
Parkia pendulgWilld.) Benth. ex Walp 1 7 Rugosa
Pseudobombax mungulgslart. & Zucc.) Dugand 1 1 Rugosa
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Espécies NF NE TR
Rheedia macrophyll@Mart.) Planch. & Triana 1 7 Rugosa
Rinorea passour&untze 1 7 Rugosa
Rizhophora mangle. 1 1 Rugosa
Saccoglottis guianensBenth. 1 5 Rugosa
Theobroma grandifloruniWilld. ex Spreng.) K. Schum. 1 1 Rugosa
Inga cordatoalataDucke 1 1 N&o-rugosa
Mora paraensigDucke) Ducke 1 1 N&o-rugosa
Ocotea guianensi8ubl. 1 1 Nao-rugosa
Sarcaulus brasiliensiA. DC.) Eyma 1 3 N&o-rugosa
Zygia latifolia(L.) Fawc. & Rendle 1 3 N&o-rugosa

Tabela 2 — Correlacdo entre os tipos de cascaodostdés e os respectivos nimeros de

forofitos e de orquideas epifitas, na floresta @eea da APA Ilha do Combu, Belém,

Para, Brasil.
Tipo de Casca
Rugosa Na&o-rugosa  Total
NUmero de Fordfitos 232 36 268
Numero de Orquideas Epifitas 1893 429 2322

Razao (N.° Epifitas/N.° Fordfitos) 8,16 11,92 -
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Figura 1 — Distribuicdo das abundancias e das zapiele orquideas epifitas pelas
classes de diametros dos forofitos aferidos nadtarde varzea da APA Ilha do Combu,

Belém, Par4, Brasil.
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ANEXO I

Normas para Publicacdo - Acta Amazonica
Instrucdes aos Autores
A Acta Amazonica tem como missdo publicar resukbadde pesquisas
originaisdiretamente relacionadas a assuntos An@z€n publica artigos, notas
cientificas, revisdes e cartas do leitor.
Submisséo de Trabalhos
A submisséo de trabalhos para publicacéo € efea@dante em formato eletrénico, no

enderecohttp://submission.scielo.br/index.php/aa/lagid arquivo contendo o texto,

tabelas e figuras deve ser escrito na extensdo (Ridh Text Format) ou .DOC
(Microsoft Word), observando os seguintes itens:

» O arquivo pode ter no maximo 3MB de tamanho:

* Uma carta de submisséo do trabalho deve ser @émtada, indicando que:

a) Os dados contidos no trabalho sdo originaiseeigws; b) que todos os autores
participaram do trabalho de forma substancial éoegireparados para assumir
responsabilidade publica pelo seu contetudo; ctmatho ora apresentado a essa revista
nao esta sendo publicado, no todo ou em parteyuica revista; d) o trabalho ndo esta
sendo encaminhado para publicacdo em outra Revista.

» As submissdes podem ser redigidas em portugspgankol e inglés, mas a Comisséao
Editorial estimula os autores a submeter trabalfemigidos em inglés. Deve-se
salientar que a veracidade das informagbBes contidas submissbées €é de
responsabilidade exclusiva dos autores

* A extensdo maxima do trabalho é de 26 pagineas gdigos e revisdes, seis paginas
para notas, e cinco paginas para outras se¢odsintw tabelas, figuras e bibliografia

citada.
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* Os artigos adequados as normas da revista sedgmodados aos (co) Editores de
Area, que fardo uma andlise preliminar da submideéiando em consideracdo a
relevancia cientifica e a inteligibilidade do trldma Nesta fase, trabalhos considerados
fora do escopo, de pouca relevancia ou que nageatium minimo de qualidade serao
denegados pelas (co) editorias de areas. Oshmabsélecionados serdo encaminhados
aos revisores cientificos, especialistas de inglies diferentes daquelas dos autores,
para uma analise mais detalhada.

Os trabalhos serédo considerados “aceitos paracaghbh” mediante parecer positivo de
pelo menos dois avaliadores. A aprovacdao dos trebasera baseada no conteudo
cientifico e na apresentacdo adequada as normesid.

» Os trabalhos que necessitem correcdes, retorr@si@utores para que procedam as
modificacbes sugeridas pelos revisores. O trabaltroigido deve ser retornado a
Comisséo Editorial, num prazo de duas semanas, admmodificacdes feitas em
destaque, ou com as justificativas para a ndo pocacdo daquelas consideradas
inaceitaveis. A resposta dos autores aos avaliadtiaee ser feita de forma detalhada e

separadamente. Todo o processo € eletronico e gaar acompanhado nsite

http://submission.scielo.br/index.php/aa/lagin

* A sequéncia do artigo cientifico constara da sgguordem: Titulo, Resumo,

Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Disiog®u Resultados e Discussao),
Conclusdes (opcional), Agradecimentos (opcion8jbdiografia Citada.

As notas cientificas devem ser redigidas em sedi@imica, sem a separacdo em
topicos; porém, devem conter Introducdo, Materidiédodos, Resultados e Discussao.

Sédo aceitaveis até duas figuras e duas tabelasrratb da primeira pagina e da

Bibliografia Citada segue o do artigo cientifico.
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O(s) nome(s) completo(s) do(s) autor(es), com dltinome em letras mailsculas.
InstituicBo(6es) com o endereco completo, incluitelefone, fax, e-mail deverao ser
cadastradosn line no ato da submiss&o do trabalho. Essas informagA&s devem
aparecer no corpo do trabalho. Porém, devem serpioadas na versao final aceita
para publicacéo.

NOTA IMPORTANTE: Os trabalhos que nao estiverenmaderdo com estas instrucdes
NAO ser&o aceitos.

Formato e Estilo

Os trabalhos devem ser preparados em editor de feain extensdo DOC ou RTF),
utilizando as fontes “Times New Roman” ou “Ariatgmanho 12 pt e espacamento
duplo, com margens de 3 cm.. As paginas e as lideasm ser numeradas. Tabelas,
figuras e referéncias bibliograficas devem seluiiils.

a) Titulo Justificado a esquerda, primeira letrael@enca maiuscula.

b) Resumo com até 250 palavras (150 palavras nmdmsiotas e revisdes) contendo,
de forma sucinta, os objetivos do estudo ou peagsius procedimentos basicos; os
meétodos analiticos ou de observacdo; as princigastobertas ou resultados e as
principais conclusdes, enfatizando importantesa@spealo estudo ou observacdes. Sera
apresentado em italico, nome cientifico das espéxies demais termos em latim. No
caso de trabalhos em portugués ou espanhol, ifdhsitract.

OBS.: Os trabalhos em espanhol ou inglés devenectitilo, resumo e palavras-chave
em portugués.

c) Palavras-chave. Devem ser fornecidos de trésca termos. No caso de trabalhos
em portugués ou espanhol, incluir Key words.

d) Introducdo. Deve enfatizar o propdsito do estedornecer um breve resumo, dos

estudos anteriores relevantes, além de especifijcais avancos pretendem ser
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alcancados através da pesquisa. NAO deve incluitadss ou conclusdes do trabalho
em referéncia.

e) Material e Métodos. Devem conter, de forma redane clara, informacdes
suficientes para explicar os procedimentos reabigael permitir que o estudo seja
repetido por outros pesquisadores. Técnicas pahdas bastam ser referenciadas. As
unidades de medidas e as suas abreviacfes seguiidtema Internacional e, quando
necessario, deve constar uma lista com as abreagattilizadas.

Material testemunho (voucher) deve ser depositadaraa ou mais colecao cientifica e
informada no manuscrito.

Aspectos Legais e Eticos: Ao descrever experimergiasionados a temas humanos,
indicar o Comité de ética no qual o trabalho faioapdo (credenciado e subordinado a
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa —CONEP, whistétio da Saude) e o
namero do protocolo de aprovacdo pelo referido @mirabalhos cuja natureza
exigem outras permissdes especificas de carat éti legal (IBAMA, CNTBiIo,
INCRA/FUNAI, EIA/RIMA, outros) deve ser informado ndmero de registro da
autorizacao, data de publicacdo ou o nimero doguti.

f) Resultados. Devem indicar uma descricdo corsufae as informacdes descobertas,
com o minimo julgamento pessoal. Nao repetir ndotézdos os dados contidos em
tabelas e figuras.

g) Discussdo. Deve limitar-se ao significado dosultados e relacion-los as
informagbes existentes, preferencialmente, maisentes. Somente citagoes
indispensaveis devem ser incluidas.

Ao critério dos autores, os resultados e discugedem ser apresentados em conjunto.
h) Conclusbes (Topico opcional). Os resultados nglados no estudo podem ser

enfatizados separadamente nesse topico ou estadmoiios na discussao.



68

i) Agradecimentos (Topico opcional). Devem ser bseg concisos.

J) Bibliografia Citada. Serdo apresentadas no fioairabalho e devem restringir-se as
citacbes que aparecem no texto. Nesta secdo, ossndos periodicos devem ser
citados por extenso.

Artigos de periédicos:

Rodrigues, W.A. 1977. Novas espéciesMiimla Aubl. (Myristicaceae) da Amazobnia.
Acta Amazonica/: 459-471.

Prance, G.T.; Rodrigues, W.A.; Silva, M.F. 1976&:dntéario florestal de um hectare de
mata de terra firme km 30 da Estrada Manaus-Itereaf\cta Amazonicab: 9-35.
DissertacOes e teses:

Ribeiro, M.C.L.B. 1983As migracdes dos jaraquis (Pisces: Prochilodont)dae rio
Negro, Amazonas, BrasiDissertacdo de Mestrado, Instituto Nacional degRisas da
Amazobnia/Fundacédo Universidade do Amazonas, Maauazonas. 192 pp.

Livros:

Goulding, M. 1980.The fishes and the forest. Explorations in Amazomatural
history. University of California Press, Berkeley, CA, US280 pp.

Capitulos de Livros:

Absy, M.L. 1993. Mudancas da vegetacéao e clima sie@Zonia durante o Quaternario,
p. 3-10. In: Ferreira, E.J.G.; Santos, G.M.; LeBd,.M.; Oliveira, L.A. (Eds).Bases
Cientificas para Estratégias de Preservacdo e Desgimento da Amazonid/ol. 2.
Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia, Mariaumsizonas.

No texto, a citagdo das referéncias bibliografeeguird a ordem de autores e a data,
obedecendo ao seguinte padrao:

Um autor:

Pereira (1995) ou (Pereira 1995).
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Com dois autores:

Oliveira e Souza (2003) ou (Oliveira e Souza 2003).

Trés ou mais autores:

Rezendeet al. (2002) ou (Rezendet al. 2002).

Fonte Eletronica:

CPTEC, 1999. Climanalise, 14: 1-2 (www.cptec.inpgeroducts/climanalise). Acesso:
19/05/99.

Mais de uma referéncia:

Em ordem cronoldgica e alfabética (para citacoes @oos iguais), separadas por ponto
e virgula.

Fonsecat al. 1991, Ferreirat al. 2001 ou (Fonsecet al. 1991; Ferreirat al. 2001).
Figuras

Fotografias, desenhos e graficos devem estar b#ongyjicom alto contraste e em preto
e branco, numerados sequencialmente em algarisitbicar A numeracéo e a descricao
da figura devem estar em posicéo inferior a esta.

As figuras devem limitar-se ao maximo de cincor{d¥ artigos e duas (2) nas notas
cientificas. Figuras devem ser auto-explicativas.

As figuras devem estar configuradas de forma anqaagrar nas dimensdes da pagina
atil do periédico, em uma coluna (8 cm) ou na laagtcompleta da pagina (17,5 cm), e
devem permitir a inclusao de legenda.

A Comissao Editorial reserva-se o direito de camfig o material ilustrativo ao modo
mais econdmico, desde que nao prejudique sua apmede.

* As escalas devem ser indicadas por uma linhaaow Ima figura, e referenciadas, se

necessario, na legenda (por exemplo, bar = 1 mm).
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» A citacdo no texto pode ser feita na forma dimiaindireta (entre paréntesis) com
inicial maiuscula. Ex: Figura 1 ou (Figura 1). Nayénda, seguida de hifen antes do
titulo. Ex: “Figura 1 - Anédlise...”

» Figuras que ja tenham sido publicadas anteriotendavem conter informacdes da
fonte e a permissao para reproducao.

 Fotografias e ilustracoes (BITMAP) devem estarfarmato TIFF ou JPEG, em alta
resolucao (preferencialmente a 300 dpi). Em ilgSiea e graficos (vetoriais), utilizar o
formato EPS, CDR, Al ou WMF.

 Fotografias devem estar, preferencialmente, esto branco. Fotografias coloridas
podem ser admitidas, porém, os custos de impressderdo por conta dos autores.
Como alternativa, sem custo para os autores, @ varlinea figura pode ser colorida
(se isso for indispensavel), mantendo-se na veng@ieessa a figura em preto e branco.
Os autores podem ser convidados a submeter umgrdbto colorida, para ilustrar a
capa de um numero da revista. Nesse caso, 0s despeducao serdo da revista.
Tabelas:

 Devem ser nitidas e numeradas seqlencialmentealganismo arabico. A nota
cientifica pode conter no maximo duas tabelas. feracdo e o titulo (breve e
descritivo) devem estar em posicéo superior adaPelde haver notas de rodapé.

» Tabelas devem ser produzidas em editor de téXi¢- (ou DOC), e ndo podem ser
inseridas no texto como figura.

* A citacdo no texto pode ser feita na forma diretaindireta (entre paréntesis) e
sempre deverd ser por extenso, com inicial maiasdk: Tabela 1 ou (Tabela 1).
Porém, na legenda, a citacdo devera estar porsextsaguida de hifen antes do titulo.
Ex: “Tabela 1 - Andlise...”.

Informacdes Adicionais
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Uma vez que um trabalho tenha sido aceito paragagilo, os autores devem enviar:

« Um arquivo (digital) contendo o texto completo dearséo final aprovada pela

Comisséo Editorial, incluindo tabelas e figuraggessado em um editor de texto (RTF
ou DOC). Neste arquivo também deve constar o(s)e(®ncompleto(s) do(s) autor(es),

com ultimo nome em letras mailsculas, Instituicés(dcom o endereco completo,

incluindo telefone, fax, e-mail.

A Acta Amazonica é reservado o direito de efetutaracdes de ordem normativa,

ortografica e gramatical nos originais dos trabsllotom vistas a manter o padréo culto
da lingua, respeitando, porém, o estilo dos autéyeds a editoracdo, as provas finais
serdo enviadas aos autores para a correcao, aestatros de composicédo, e devem
retornar a producdo editorial na data estipuladdara® mudancas no trabalho original
nao seréo aceitas nesta fase.

» O primeiro autor recebera uma cépia PDF do agigdicado.

» A Acta Amazonica ndo cobra taxas para publicacéo.

Informacdes adicionais e esclarecimentos em evisnpuablemas técnicos podem ser

solicitados nos sites  http://submission.scielo.br/index.php/aa/login e

http://acta.inpa.gov.bmpelo emailacta@inpa.gov.bou pelo telefone (92) 3643 3030.

Se especificamente sobre um trabalho, o autor dewgpre reportar o numero do

processo na revista, titulo e autores.



