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seta.B: Estagiosecretor, setaletalhe da distensdo da cutic@ak: Tricoma peltado do tipo IXC:
Estagio présecretor.D- E: Estagio secretorF: Estagio péssecretor, setadetalhe da cuticula
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Figura 12: Fotomicrografias dasecc¢des transversais do limbo foliolar\deex agnuscastusL. A:
Mesofilo dorsiventral, seta mencepiderme, seta maioextrato de células localizadas atmaida
epidermeB: Nervura secundaria com extensao de baiGhadargem foiolar.D: Detalhe do feixe
vascular da margenBarras: A: 150 um,B: 80 um.C: 40 pm.D: 20 pum .Cl- colénquimaEB-
Extensdo de bainh&b- Fibras.Fl- Floema,FV- Feixe vasculaPP- Parénquima palicadic&L-
Parénquima LacunOSH] - XilEIMA. ......cuueiiiiiiieiiiiiiiie et e e e 41

Figura 13: Fotomicrografias das secc¢des transversais em difenagides da nervura principal do
foliolo de Vitex agnuscastusL.: A-B: Regido apicalC-D: Regido medianaE-F: Regido basal.
Barras: A, C, E: 200 um.B, D, F: 40 um.Ctx- Cértex,Fb- Fibras,FI- FloemaXIl- Xilema......... 42

Figura 14: Fotomicrografias dos elementos celulares encontrados em macerado da nervura principal
do foliolo deVitex agnuscastusL.: A: Fibra. B- D: Elemento de vasoB: Parede secundéria
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Figura 15: Fotomicrografias das secg¢fes transversais e longitudinais do peciolo e pulvitexde
agnuscastusL. A: Peciolo. B: Pulvino. C: Células epidémicas, seguido de colénquiia.
Organizacao dos tecidos em vista longitudiBalEspessamentos parietais xieema. F- G: Fibras
espessadagi- I: Grdos de amido dispostos nas camadas de células mais internas doJcértex.
Medula destaque para os espacos intercelulaset.L-N: Tracgos foliaresL: Regido apical do
peciolo.M: Regido mediana do peciol: Regido do pulvinoBarras: A-B: 300 um.C, E: 40 um.

D, I: 80 um.E, F, G, H, J: 30 um.L-N: 30 pum.Ctx- cortex,Fb- Fibras,FI- Floema,M - Medula,

D {1 1= o - USROS 45

Figura 16: Fotomicrografia dasecc¢fes transversais do peciolulo e pulvinul¥itex agnuscastus
L.: A: Peciélulo.B: Puvinulo.C: Feixe vascular central do pecidluld: Feixe vascular central do
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Figura 17: Fotomicrografias dasec¢des transversais dos entrends caulinares de Vitexeapius

L.: A-C: Vista geral. A: 1° entrend. B: 2° entrend. C: 3° entrend. D: Maturacao centrifuga de xilema
seta. E: Periderme e bainha continua de fibras em torno do feixe vascular. Fr&gmasntadas em
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Figura 18: Fotomicrografias das secc¢des do lenho de Vitex agastsis L. A: Seccdo transsal
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ESTUDO MORFOANATOMICO DOS ORGAOS VEGETATIVOS AEREOS DE Vitex
agnuscastusL. (VERBENACEAE)

RESUMO

Vitex agnuscastusL. é utilizada popularmente e cientificamente no tratamenttisti@oios
do sistema reprodutivo feminBor ser uma impontide espécie de uso medicinalesstibalho
buscou descrever a morfoanatomia de seus orgaos vegetativos Béaraosso, o material
coletado foi fixado enFAA7,, FNT e Glutaraldeido2,5%. As amostras doid primeiros
fixadores foram destinadas aos estudos em Microscopia Optica, atradé&sataacao as
epiderms, maceracdo seccdes histologicag\s amostras fixadas em Glutaraldeido foram
destinadas as observacbes em MBAMrificou-se que a espécieapresenta caracteristicas
comunsa familiaVerbenaceaeono folhas opostecruzadas, compostas, pecioladatiplos,
lanceolados, pilospsvenacdo bronquidrodomdiipoestométicas; estdmatos anomociticos;
mesofilo dorsiventral; extefiesde bainha parenquimasiccolénquimangular /anelagaule
quadrangwdr quando herbacee presenca elevada de tricomBses, classificadosem trés
tipos de tectores e sete de glandulagsndo o tipo llo Unico capaz dédentificar o 6rgéo
analisadoO peciolo, peciblulo eatile demostrara-se superiores ao limbo para&xploracéo
dos glandulares. Em relagcéo aos seus estdgidesenvolvimento observse que diferentes
estagios de um mesmo tigle tricomapodem ocorrersimultaneamentem uma mesma
regido.Quantoascaracteisticasanatdmicaslas estruturas foliares, a regi@mtical mostrase
ampla no plvino, pulvinulo e pecidlulo e reduzida no pecio® inverso ocorre na regido
medular,onde estae mostraampla no peciolo e reduzida nas demais estrutQafeixes
vasalares dessas estruturas sao bicolateraipeciolo, peidlulo e pulvinulo e anficrivaigao
pulvino. O lenho possutamadas de crescimernpoucodistintas, individualizadas por zonas
fibrosas transversais mais escuramranjo difuso; placa de perfuracacsimples e
escalariforme; pntoacdesrnitervasculares e radimsculares;ibrasespessas,om células do
tipo fusiforme sem pontuacdes\s descricbes dpulvino, peciodlulo,pulvinulo e lenhoséo
inéditas para a espécie.

Palavras-chave Anatomia; Alecrim @ a n gGadleaFolha; ficoma
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STUDY MORPHOANATOMY OF THE AERIAL VEGETATIVE ORGANS OF Vitex
agnuscastusL. (VERBENACEAE)

ABSTRACT

Vitex agnuscastus L. is scientifically and popularly used in the treatment fefale
reproductive system disonde Because it is an important medicinal species, this work sought
to describe the morphoanatomy of its aerial vegetative arganghis, the material collected

was fixed at FAAo, TNF and 2.5% glutaraldehyde. Samples of the first two fixtures were
desiqned to studies in optical microscopy, pidermis dissociatignmaceration and
histologic sectionsThe samplesverefixed in glutaraldehyddor SEM observationslt was

found that the species has characteristizaroon to the family Verbenaceemsslike leaves
opposite, compound, petiotat leaflets, lanceolate, hairyhrochidodromous venation
hypostomatic; anomocytic stomata; dorsiventral mesophyll, parenchyma sxéatisions,
angular collenchymahg; stem herbaceous and square when the elevatsknue of
trichomes. These were classified ihoeetypes of tear and seven of glandular. Being the
type Il alone can identifghe organ analyzed. The peti@ed stem petiolule demonstrated to

be superior to the limbus for the exploration of the gldaadthichome In relation to their
stages of development showed that different stages of the same type of trichomes may occur
simultaneously in the same region. As for the anatomical characteristics of leaf structures, the
cortical region appears to beobad in pulvinus, angbulvinule petiolule and reduced in the
petiole. The opposite occurs in the medullary region, where it is shown in the petiole broad
and reduced in other structures. The vascular bundles of these structines|teralin the

petide, and petiolule pulvinulamphicribraland the pulvinus. The wood has some distinct
growth layers, individualized by fibrous areas darker transverse arrangement; diffuse, simple
perforation plate and scalariform, intervessel pitting and reascular, hick fibers with
spindle cell type, without scores. The descriptions of the pulvinus, petiplulanule and
woodare unknown for the species.

Keywords: Anatomy; Rosemary d'Angola; Stem; Le&afichome.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui a flora mairica do mundogom mais de 56.000 espécies vegetiais
quase 19% da flora umdial (MMA, 1998). No entanto, Dean (1988&jrmou sercomum a
presenca deespéciesoriundas de outros paises perfeitamente adaptadas as condi¢cdes
brasileiras. Segundo o auterinclusdo devegetaise animais no Brasse deuinicialmente
pelo fato de seus invasoredo gosteem dos habitos alimentares dbspi. Diante disso,
houvea introducdo de espéciamenticias sobretudpde interesse comercjdavorecendo
assim eacolonizagédono pais

Ainda segundoDean (1989),a transferéncia de plantas adapta@aére Portugal,

Brasil e outras colbniasetornariauma das mais poderosas armas do imperialismo lusitano.
Durante o século XVIII, devido acirrada disputa pelo dominio sdvecimento das técnicas
de producdo agricola entre os paises, especialmentepeus e asiaticos, o governo
portugués mlenou aos estados brasilei@sriacdo de jardins botanicos e herbarios como
forma de cultivar, conservar e estudar espédgesntersse econdmico, porémomente o
estado do Gra®ara okeve éxito na execucdo da ordémmnadese modelo para 0s outros
estados (Sanjad, 2010).

O autor acimadestacouque o enriquecimento da flora brasileira foi ainda
incrementado em 1809 com a conquisita@liana Francesa pelas tropas Joisasileirasem
queos portugueses ao apossasendo La Gabriefeiniciaram a transferéncia da colegéo de
plantas existente nesse local, primeiramente para Belém e depois para o Rio de Janeiro e
Olinda. Todavia, muitasoutras formas de inclusdo de plantas procedentes de outros paises
aconteceram no Brasil. Diante isso, um levantamento detalhado da identjdadtidade e
periodo exato dentroducdo dessas espéamspais € complexo (Dean, 198Bbrém sabese
que muiais foram bem aceitas e sao hoje largamente utilizadas pela popptag@palmente
aquelas de valor terapéuticBntre as quajsdestacese Vitex agnuscastuslL., natural da
Europa e conhecidno Brasil, especialmente no Estado do Parar Al e cotaiPm d 6 ar
Corréa, 1926; Camargo,1998)

Atualmente essa espécié intensamentpesquisada a partir do conhecimento popular
de suas qualidades terapéutjaes maneira especighraa cura de enfermidades ligadas ao

sistema reprodutor feminino.

'La Gabriele Famoso complexo agricola mantido pelos franceses
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Cunha(2007 afirmouque os saberes tradicionais sobre o uso de medicinais sao tao
importantes quanto os saberes cientifiposs servem de base para a investigacao inicial dos
estudos farmacologicos, fitoquimicos e agrondmicos sobre estas plantas, confirmanalo ou na
seus efeitos préstabelecidos.

Hoje, muitos fatores tém contribuido para o aumento da utilizacdo das plantas
medicinais o Brasil e no mundo, entre el@salto custo dos medicamentos industrializados,

o dificil acesso da populacdo a assisténcia mébiéa,como a tendéncia ao uso de produtos
de origem natural (Silveirat al, 2008).

Especialmente no Brasiia quem cultive ou colha pesdmente as plantas que utiliza.
Contudg de acordo com Czekalskt al. (2009) é comum drogas vegetaim natura ou
secas, preparacoes fitoterapicasprodutos fitoterapicdserem largamente comercializados
em feiras, supermercados e farmacias. No entanto, além dos beneficios comprovados dos
0 me d i c &mwrai$, ossefeitos adversos de seu uso incorreto e indisadio sdo cada
vez mais confirmados por pesquisas cientificas (Ameatradl, 2003; Meloet al, 2004,
Nascimentoet al, 2005; Martins e Brandad®006; Tobiaset al. 2007). Esses autores
revelaram que problemas comomprecisdo de identidade, teor de pipios ativos
fraudulentos e mesmo contaminacdo por sujeir@utto material vegetapbodem causar
inmeras intoxicagdes, o que faz aumentar a responsabilidade de quem produz e certifica esse
tipo de produto. Brandéet al (2002) contribuiram afirmando que grande variedade de
espécies vegetais, a desinformacéo sobre o tema e o fraco desenvolvimento tecnoldgico desta
area, sao fatores que também comprometem a real eficacia e a seguranca dos produtos.

A botanica, através da morfologia e anatomia, desa@amo umadasferramenta
capaesde diminuir parte dessa problemati€&egundo Donato e Morretes (20QbRnatomia
vegetal cooper&om o0 conhecimento dgslantas medicinais, especialmentao que diz

respeito a sua correta identificacéo e contdeayjalidade dos vegetais cors@lizados. Os

2Drogas vegetais toda planta ou suas partes, frescas ou que apos sofrer processo de coleta e conservacao,
possuam propriedadesapossibilitem seu uso (Fonte: ANVISA)

® Preparacdo Fitoterapica: é produto vegetal triturado, pulverizado, rasurado; extrato, tintura, 6leo essencial,
gordura vegetal, suco e outros, obtido de drogas vegetais, através de operacbes de fracionamghup, ext
purificacdo ou concentracao, utilizada naeoigdo de produto fitoterapi¢bonte: ANVISA)

* Produto fitoterapico: é todo medicamento manufaturado obtido exclusivamente de rpaididasativas
vegetais, com a finalidade de interagir com meiolgioos, a fim de diagnosticar, suprimir, reduzir ou prevenir
estados e manifestagfes patolégi@m beneficio para o usué¢ionte: ANVISA)
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autores enfatizaramue a diagnosde fitoterapicos basesena analise morfologica de seus
Orgdos e em suas caracteristicas organoptalém de sua micromorfologevelada com o
auxilio da microscopia optica da microscopi&letronica de varredura, importantes para o
estabelecimento de padrdes congoais as mostras de exemplares vegetaiizadoscomo
fitoterapicogpossam ser comparadas, possibilitaadomprovacéo de sua autenticidade

No Brasil, a dexicdo da morfologia externa e interna de espécies vegetais que serve
como base para o desenvolvimento de farmacos € determinada pela RDC n° 14 da ANVISA,
de 31/03/2010. Contudo, para espécies medicinas pertencentes a familia Verbenaceae, essa:s
descricfesindasado escassas

Assim,coma propostade listar asprincipais caracteristicate VitexagnuscastusL. e
oferecer as bases iniciais paabsidiar ciéncias correlatas, presente pesquisa tem como
objetivo descrever a morfologia externa e intedws 6rgaos vegetativoaéreosda espécie,
enfatizando aliversidade estruturalos tricomas preserg@a superficie desses érgaaem
deavaliaradinamica de distribuicae os diferentes estadios de desenvolvimdagiricomas

ao longo do eixo vegetativéeea
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Classificacdo Taxdnomicf&Cronquist, 1981)
Reino: Vegetabilis

Divisdo: Magnoliophyta

Classe:Magnoliopsida

SubclasseAsteridae

Ordem: Lamiales

Familia: Verbenaceae

Subfamilia: Viticoidea

Género: VitexL.

Espécie:Vitex agnuscastusL.

2.2. Familia Verbenaceae Juss.

A familia Verbenaceae é constituida por cerca de 100 géneros e 2600 espécies,
predominantemente pantropicais, ndo fosse um numero limitado de espécies ocorrendo nas
regides temperadas (Cronquist, 1981kgwdo esse autoros maiores géneros sao
ClerodendrumL. (400 spp.)VerbenaL. (250 spp.)VitexL. (250 spp.)Lippia L.(200 spp.),
Premnal. (200 spp.) d.antanaL. (150 spp.)No Brasil,ocorrem cerca de 17 géneros e 250
espécies (Souza e Lorenzi, BQPoseret al (1997)consideraram qua familiaVerbenaceae
pode ser divididaem sete subfamilias (Verbenoideae, Chloanthoidead/iticoideae,
CaryopterioideaeSymphoremoideae, Stilboideae e Avicennioidee@n kase no tipo de
inflorescéncia @osicao ds 6vulos

Em termos geraiCronquist (1981) descreveu as Verbenaceae @mas, arbustos,
arvores ou hnas, aromaticasamos quadrangularesyliias opostas, raramente verticiladas,
simples e compostassem estipulas e comrmargem serreadaEssas desaoes foram
confirmadasem Lippia sidoidesCham. (Nuneset al, 2000), Bouchea fluminensigvell.)

Mold. (MilanezeGutierreet al, 2003) Lippi alba (Mill.) N.E. Br. (Santoset al, 2004),
Verbena litoralisKunth (Souzaet al, 2005) ePriva lappulacea(L.) Pers.(Bragaet al,
2009)

Trabalhos anatdmicos referentes a familia Verbenaceae sao godestacanse 0s

de cunho gerahpresentados por Solered@B@8) e Metcalfe e Chalk (195Que afirmaram

serdorsiventrais ou isobilateraas folhas das espés e nas suprficies de haléfitagcorre
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presenca deerg apresentam diversos tipos de tricomas glandulares e tectaresjstolitos
nas células basaessuas pontas podem ser calcificadssestdmatos sdo variaveis em tipos,
ocorrendoprincipalmenteanomodiico e diaciticoem uma ou ambas superficésfolha

De acordo com Solereder (1908)Ihas hipoestomaticas sdo encontradabretudo,
em espécies dos génemarantal., Lippia L., Petreal., PremnaL., VitexL.; os nectarios
extraflorais sd@omuns enClerodendrorL.; e oscaules quandgovens séo freqentemente
quadragulares ou poligonaiemseccéo transversal

Estudo comparativo do caule em estrutura primaria de algumas espicies
Verbenaceae realizado por Bonzanhal. (2003)demonstou, queem secc¢ao transversak®
orgadoé subquadrangular com angulos arredondadogleysia gratissimdGillies & Hook.)
Tronc, subhexagonal ondulado e polystachya(Griseb.) Mold, subquadrangular com
ondulacdes pronunciadas e citriodora Palai, subpoligonal emLantana camaralL. e
subtriangular com numerospjecdesemLippia spp

Solereder (1908) afirmou que é comum encontrar em Verbenaeeterevestido por
periderme. Afirmacédo corroborada em estudoBdagaet al (2009)na espécie erRriva
lappulaceaL.) Pers.

Quanto acseu potencial econdmic@s espécies dessa familia,sde acordo com
Lorenzi e Souza Z001) amplamente exploradastanto como aramentais, quanto
terapéuticasPimentaet al. (2007) reiterou quelippia L. destacase como umdos gneros
mais analisados farmacologicamente, contando com uma variedade de espécies de uso
terapéuticofaiscomolL. sidoidesCham, L. multifiora Mold.. L. dulcisTrevir. e Lippia alba
(Mill.) N.E. Br. Essa ultima considerada a mais popularomwnente chamada de erva
cidreira. Outra importante representante da familia Verbenacead ertona grandid..,
habitualmente&onhecida por Tecacomgrande procura no mercado mund@incipalmente
pelabelez, resisténcia e durabilidade de suedein (Macedoet al, 2005).

2.3. GéneroVitexL.

O nomeVitexderiva do latimvitilium que significa trangado, entrelagadnt Quer,
1978) Segundo oautor,esse nomé¢ratase de umaaferéncia a intensa ramificacée seus
ramos duros, porém, flesdis Esse género gssui espécies nas partes mais quentes dos
hemisférios, algumas se estendendo para a Europa e Asia temperada (Pio Corréa, 1926). Com
aproximadamente 250 espécies, sendo varias delas tidas como medicinal (Sousa e Lorenzi,

2008). Fonsecat al (2006) afirmaramque no Brasil ocorrem diversas espécies, desde



18

Amazobnia . odorataHuber, V. triflora Vahl.) passando pelo Brasil Central.(cymosa
Bertero ex Spreny até o Rio Grande do sul(montevidensisCham.). esses autores
destacaram qu¥itex negundo L. é utilizadopara moléstiascomo afec¢cdes reumaticas e
estadgfebris,ja V. triflora Vahl. apresenta propriedagieurativas da bronquite cronica.

Morfologicamenteas espécies dgéneroséo, de acordo colchauer ((851) arvores
ou arbustosrom ramosglabros ou pilososas folhas sdo compostaspecioladaspopostas
palmadas, folioladas, co@8 foliolos pecioluladogje margem inteira, dentada serrilhada
Quanto a anatomia, destacam as informacdes gerais apresentadas por Metcalfe & Chal
(1950) queatriburam & maioria das espécies do género, tricomas tectores unisseriados,
amplamente distribuidos na superficie dos 6rgaos; estGreatagia maioriana face inferior
da lamina foliar; mesofilo constituindo inteiramente de tecido paliQadiaulecom feixe
vascular entilindro continuo, geralmente transcorrido por raios estreitos e lignificasns
de tamanhos principalmente médios, porém, pequenos em algumas espécies arbustivas;
padrdo radial ou obliquo, perfuracdo simples, salvo paass reticuladas eNitex alatal.,
podendo encontrar em espécies do género, algumas placas escakriforme

Azimi et al (2006) realizaram pesquisas com as espécksagnuscastuslL., V.
negundolL., V. pseudemegundoHand:-Mazz., V.trifolia L. e Vitex spp e observaram
epiderms comuns a todas as espécies, assim como o tipo de colénquima e formato das
células parenquiméticas, o peciolo e petidkpresentaram tracos foliares,s wicomas
variaram em tipos, porém, ndo separaram espécies.

Em levantameio realizado por SB8arretoet al. (2008) referente as varias espécies de
Vitex j& estudadasfoi constatadogque as maisnvestigadasforam Vitex negundd.. (224
publicacbes),V. trifolia L. (116 publicagbes)V. agnuscastusL. (179 publicacbesg V.
rotundifolia L. (75 publicacdes)No entantp os autores nao definiram a area de atuacao
desss pesquisas, enfatizando apenas que muitas das es#riatlizadasem atividades

terapéuticas encorporadas amumerodfitoterapicos comercializados
2.4. Espéact Vitex agnuscastusl.

O termoagnusvem do greg@gnos,que significa cordeiro eastusdo latim castitas,
gue significa castidade (Font Quer, 1978). Esse nome foi atribuido a espécie emdairtude

efeito inibidordas sensagdes sexuqige essa provocayeloehne 1939). Segundo estautor,


http://www.aguaforte.com/herbarium/vitex.html#HOEHNE
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donzelas castasmonge®spalhavanfolhas e flores da espécie em seus latosupas, além
de a consumirem eforma de chacom o propadsito dsuprimir o desejo sexual.

Nativada decidua Europa mediterranica, da Asia Central e partes dgHimd@orréa,
1926, porém totalmente adaptada e cultivada no Bradilconhecida popularmente por
Alecrim-de-planta, alecrirdo-norte e alecrifdd a n g BA),apaude-angola (PA, MA)
alfazemao, arvorde-castidade, ervde-cabloco, liamba (PE). Internacionalmente como:
Alemanha- abrahamstrauch, keuschlanm, klosterfeffer, moenchspfeffer; Espagriecasto,
gatillo casto, pimiento loco, saucegatillo, sauiigatzerobo; Frangaagneau chaste, arbre a
poivre, gattilier; Inglaterrachaste tree, monks pepgeee; Italia agno casto, titice; Portugal
agnacasto, anhguro, arvoreda-castidade, pimenteirsilvestre(Camargo, 1998).

O aubr acimadestacowjuea espécie foi inicialmente registrada Brasil através do
Candombléor meiodautilizacdo de bebidas preparadas cmasflores e folhauscando o
equilibrio provocado pelasuaacédo trangilizante Em Belém do Paraha registros do uso
dessaespéciena preparacdo de banhos de cheiros essas de cultos afturasileiros
objetivando a purificacdo do corpg&igueiredo e Silva, 1983)Na medicina popular da
Amazobnia e em outras regifeshisé utilizadaem virtude de suas propriedades terapéuticas
(Albuguerque, 1989).

A partir de 1900, foi iniciada a investigacao quimica/degnuscastusL., em 19500s
estudos farmacoldgicos em clinicas e laboratorios (Btaéd, 2001).As pesquisas cientificas
ja realizadassobre a espécienfatizaam principalmente opoder medicinal causado pelos
principios ativos encontrados em seus 0rgaos, sobrefoitbas e frutos. Dexcordo com
Zogbhi et al (1999) e Dugouat al. (2008, em geralessa espécieontém flavonoides,
iridoides glicosideos, diterpenos e Oleos esseasdiiimoneno, cineol, pineno e sabineno).
Segundo andlises, é considerada eficaz no tratameéatoamenorréia, dismenorreia
(Schellenberg, 2001OQhyamaet al., 2003; RoemheldHamm 2005; Fonsecat al, 2006
Costa et al, 2009) menopausa,nsuficiéncia de progesterona(Nasri et al, 2004)
infertilidade, mastalgigCarmichael, 2008)além de auxiliar, através de fitoestrogénio, a
reabilitacdo de fraturas nos oss@sziirket al.,2008)

Em recente estudo publicado wdternative Medicine Review(2009) o uso de
medicamentos a base WeagnuscastusL. foi contraindicado durante a gravidez e lactacao,
devido os efeitos desconhecidos no inicio da gestagéossiveis efeitos hormonai®utras
implicacbes adversas fregutemente associadassua utilizagcdo foram citadas por

Carmichael (2008 comondauseas, cefaléia e distlrbios gastrointestinais.
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Notase que o conhecimentfarmacologicode V. agnuscastusL. é vasto e sua
eficacia estd cada vez mais subsidiada por respeitaveis profissionais, porém, assien co
maioria daseécies pertencentes a famiW@rbenaceae principalmenteo géneroVitex,
apresenta caréncia de informacdes refes@&igesuas caracteristicas botanicas.

Em rara andlise sobre a estrutura intetea/.agnuscastusL., Azimi et al. (2006)
realizaram estudos referentes ao peciolo e aos tricomas existentes nessa estrutura. Segundo o
autores, o peciolaa espécieé alado, com &cos foliares préximos a medulapresenta
colénquima angulaas células parenquimaticas sédo de diferentesntamsa formas, além de
possuiremparedesdelgadas os feixes vasculares sdo em forma de arco, bicolaoai
floema interno segmentados dricomas s&o tectores e glandulares, esses podendo ser
capitadosou peltados.

Nesse estud@ possivel ter acessardormacdes mais abrangentes e detalhadas sobre
as caracteristicas morfolégicas e anatomubad/.agnuscastusL., pois ao contrario dos
estudos de Azimet al. (2006) queanalisaram somente 0 peciokssa pesquisa examina,
adicionalmente, outras estruas foliares como o limbo, pecidlulo, pulvingelvinulo.Sobre
o caule, Dogamet al (2008) fizeram referéncia apenas ao estagio herbaceo, ndo mencionando
as caracteristicas do lenho, lacuna preenchida pela presente pesquisa. Além disso, esses
ultimos adwores nao mencionaram a ocorréncia de tricomas glandulares tanto no limbo quanto
no caule, com representatividade elevada nesse atual estudo.

Em termos geraisgs informacdes referentes aosdmas nos estudaslacionadosa
familia Verbenaceaesdao diredonadas em sua maioria, aslescricesestrutuais. Nessa
pesquisa,adicionase adinamicade distribuicdo desses apéndicesos 0Orgdo vegetativos
aéreos bem comaseus diferentesstadios de desenvolvimenfmssibilitando dessaforma,
amplia o conhecimpto acerca dos tricomasreventaria dados inéditos para a espécie.



21

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de coleta

A coleta do material botanico foi realizada@ampus de pesquisa do Museu Paraense
Emilio Goeldi municipio de BelénrPA, localizalo nas coordenadd® 27'5,69" S e 48°
26'40,38" O(Fig. 1).

- 48°30'W 48°27'W
Area de coleta

1°24'S

Baia do
Guajara

1927'S

BELEM

) L. Rio G £ Ilha
Fonte: Unidade de Andlises [HNGG—_—_—" ot Miruiin

EspaciaisCCTEMPEG. : 4hm

48°30'W 48°27'W

Figura 1. Localizagdo geografica da area de coleta
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3.2. Material botanico

As amostras foram retiradas de individuos fértei¥itex agnuscastusL. (Fig. 2A).
Parte do material foi destinadaconfeccé de exsicata e incorporacao Herbario MG e a
Xiloteca Walter Alberto Engler, ambos do Museu Paraense Emilio GOREG) e outra
parte foi destinada a realizacdo das técnicas anaténtoaam selecionados trés individuos,
dos quaisas folhas completamente expandidas foram extraid&s dd6° nés em um nuamero
de 15 folhas por individud® caule herbaceo foi retirado dos trés primeiros entrends a partir
do 4pice caulinafFig. 2B e C)e o caule lenhoso retirado a 1,45m de altura a partir do sol
(Fig. 2D) Para o estudo dos tricomasamostras de folha cauleforam retirada do 1° ao 9°

nod e entrend@e um ramalos individuossempre nas primeiras horas do dia.

3.3. Padrbes de descricao

A descricdo mdolédgica foi realizada segundo nomenclaturaAgerezet al (1994)
Como apoio a cacterizacdo anatémica foi consultadd#aiho de Metcalfe e Chalk (1960
Para a descricdo slastruturas macroscépicas da madeira foram utilizadas as normas do
Instituto Brasileiro @ Meio Ambiente e Recursos Renovaveis/IBAMA (199)mara a
descricaamicroscopicaforam utilizados os métodos tradicionais, seguindo as recomendacfes
dalnternational Association of Woodnatomists IAWA (1989).0Ostricomasforam descritos
com base nas terminologiasada por Theobald(1979, Fahn (1990) e Ascensat995
1999).

3.4. Anélise anatdmica

Para as técnicas anatdmicas f@sutilizouse o maior foliolodividido nas regides
apical, mediana e basal. Essas, divididas naseglibes: nervura central, regido intermediaria
e margem. O peciolo, peciblulpulvino, pulvinulo e caule herbaceforam analisados na
regido mediangFig. 3 A, B, C). Quanto as amostms lenho,foram confeccionados corpos
de prova no tamanho de 2 x 2 x 2 cm, para a realizacdo das descricdes anatdmicas

macroscopicas e para serem submetidédcidgcas anatémicas.
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Figura 2: Imagens dos pontos de retirada de amostra¥igar agnuscagus L. A: Vista geral da espéci.
Ramo foliar com destaque para os nos e entrends utiliz2ZdBetalhe do gmeiro entrendD: Ponto de retirac
do lenhoBarras: A: 80 cm.B: 5 cm.C: 0,5 cm.D: 50 cm.EN- Entrend.
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Ap—»

Figura 3: Representagdo esquematica das areas seccionadas em caule e Yotba dgnuscastusL. A:
Porcdo mediana do entrend/cale.Detalhe evidenciando o pulvin€: Folha comdestaque para o folic
seccionado em diferentes regioBarras: A: 8 cm.B: 0,5 cm.C: 1 cm Ap- Apice, Ba- Base,Ca- Caule,Me-
Meio, Mg- Margem, Np- Nervura principal, Pc Peciolo, PI- Peciblulo, Pv- Pulvino, Ri- Regiac
intermediaria
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3.41. Fixagao

O material botanico foliar e caulinar primario destinado a realizacdo das seccbes
histoldgicas fofixado em FAA;, mantidd em vacuo por 24 horas (Johanse0) e FNT
(Formalina Neutra amponada) por 48 horas, e posteriormente transferidos para &lcool etilico
70%.

As amostrasutilizadas para o estudo dos tricomas atraveMB¥ foram fixadas em
solucdo contendo Glutaraldeido 2,5% e Tampao Fosfato a 0,1 Mddsiovernight em
geladeira, posteriormente lavadas trés vezes cealugdo tampagermanecendo nesta por
uma hora durante cada lavagéBozzola eRussel 1991). Logo apds as amostras foram
submetidas & solucéo contendo Tetroxido de Osmio 1%fesfEib 0,1 M por duas horas,
conservado em geladeiréBozzola eRussel 1991) Em seguida realizese lavagem com
solucdo tampdo permanecendo overnight. Apds, seguiw procedimento, com a
desidratacdo etanoicl material para entdo serem submetidas agt&casuais em MEV.

3.4.2. Dissociacao de epidermes

As seccdes foram fervidas em solucdo aquosa de acido nitrico 20% por 20 a 30
minutos. Apds completa dissociacdas epidermedoram lavadas em agua destilada,
retirandese o mesofilo excedente com aiexile pincéis. Posteriormente, foram coradas com
azul de astra e fucsina basica,ld#guindese a desidratacdo pedarieetandlica (Johansen,
1940) e poslesidratacao pela série acéidtilica (Kraus e Arduin, 1997) e entdo montadas

em balsamalo-canada etre lamina e laminula.

3.4.3. Seccdes histoldgicas

Na folha foram realizadas secc¢des histologicas transversais e longitutin@isiina
foliolar, peciolo, pulvino, pecibélulo e pulvinulo; no caule primaas seccdesforam
transversais e longitudinaie no caule secundarestas forantransversaislongitudinais e

tangenciais.

A. Seccdegeitasa méo

As secfes amao foram feitama folhae no caule primariocom o auxio de lamina
deacq utilizandoisoporcomo suporte. Em seguida, foram clagfias em solucdo aquosa de

hipoclorito de sédio comercial 2:1 (v: \A\péstotal despigmentacdo foram lavadas com agua
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destilada e coradas com azul de astra 1% e safranina 1% (Gerlach, 1977). A montagem foi
feita em glicerina aquosa 50% entre lamina e lafajnsolandese as bordas da laminula com
esmalte incolor (Purvist al.,1964). As secdes foram ainda submetidas ao teste com solucéo

de Lugol para a localizacdo de amido.

B. Seccoeseitas em microétomo rotativo

O material foliar e caulinaprimario foi desidratado em série etandlica crescente
(Johansen, 1940) e infiltrado e incluido em historresina Leica (seguindo especificacdes do
fabricante). As seccOeopm 7-10 umforam realizadasm mia6tomo rotativoReicherJung,
modello 1130/Biocut. Em seguidaram distendidas em lamina com uma gota de agua, sobre
chapas aquecida 60°,(posteriormente as laminas foramradas com azul de toluidirea

montadas em glicerina (Punasal.,1964).

C. SeccOegeitasem microtomo de deslize

O corpo de provalo lerho foi fervidopara amolecimento. Em seguida, corauxlio
de ummicrétomode deslizeReichit, foram feitos cortes histolégicos, com espessura variando
entre 15 e 18 umOs cortes foram dividid em dois grupos, sendam dos grupos
clarificados em solucéde hipoclorito de sodio comercial (2,5%) em seguida, lavados até
sua completaemocao, posteriormente passaram por uséaieprogressiva délcool 50%,
safranina hidralcodlica , alcool 70% alcool absolutq alcoolacetato 1:1, acetat®s cortes
do outro grupoforam submetidos a mesma série do primeiro grupo, com excecao da etapa de
coloracdo com safranind montagem dalaminas foi feita com balsamao-canad&diluido

em acetato na proporcao de 1:3 (Johansen, 1940)

3.44. Maceracao

Amostras foliaes e lascas longitudinaisodienhoforam separadamente, imersas em
umamistura de peroxido de hidrogénio 30 volumes e acido acético glacial (1:1 v/v) (Franklin
1945) e levadas a estuta 60° C por 24 horas para folhas, e 48 horas para madeira
Posteriomente, as amostras foram lavadas em agua destiladeoma@eta remocdo da
solugcdo macerant coradas em safranina hidroalkica 1% (Johansen, 1940). A montagem

foi feita em glicerina aquosa (1:1 v/v) entre lamina e lamifRuaviset al.,1964).
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3.45. Contagens e Mnsuracdes

Na porcao central do corpo de prova foram realizadantagens e mensuracfes dos
vasos (n° / mA), de tipo de agrupamento (%), raios (largura e altura em nimero de células,
altura em micrémetro, freqiéncia por mm linear e peuad de raios simples e fusionados)
em cortes histoldgicos nas sec¢fes transversal e longitudinal tangencial, utiieando
sistema de andlise digl, com microscépio acoplado ammputador. As medidas da
espessura da parede, da largura do lume e dgrooento das fibras, bem como do

comprimento dos elementos de vdsmmrealizadas em material macerado.

3.4.6. llustragbes
A. Fotografias eFotomicrografias

As fotografiasforam obtidas com auxilio de maquina fotogréfica digital Olympus de
oito megajxels, na fungcdo manual com macres fotomicrografias foram realizadas no
Laboratério de Microscopia MPEG, com auxilio de camera fotografica digi@annon
Power shopA640, acoplada ao microscépio de luz Zeiss de modelo Axiehabdiferentes
magnificac@s.

B. Eletromicrografia

Para as Analises em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), amostras foliares
foram desidratadas segundo Johansen (1940), processadas em secador de ponto ckitico de Co
aderidas sobre suportes metalicos através de fitantboro dupla face e matalizadas com
ouro, com aproximadamente 20nm de espessurd, §ibsegundos em corrente den2A. As
eletromicrografias foram obtidas em microscopio eletrénico de varredura modelo LEO 1450
VP, utilizandese detectores de elétrons sedarios (ES) e de elétrons rewspelhados
(ERE). As escalas micrométricas foram projetadas nas mesmas condic¢des 6ticas.
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4. RESULTADOS
4.1. Descricdo morfologicados 6rgdos vegetativos aéreos dtex agnuscastusL.

A espécieVitex agnuscastusL. € um arbustocom cerca de3m de altira com
ramificacdo simpodial (Fig. 4A)Possuiramos cilindricos medindo de 0,6 d,5 m de
compimento comentrendsde 0,5 al0 cm de compmento, esverdeadaté o 3éntreng
adquirndo coloracdo marrom nos subsequenteg. (BB). Peciolode 0,5 a 8cm de
compimentq insercdo centra{Fig. 4C) densamente pilos@Fig. 4D) e com presenca de
pulvino (Fig. 4E). Gemas axilares triangulares opodtaig. 4F).Folhas aromaticas, opostas
cruzadascompostas, digitadas, variando 2i@ a 20 cm de comprimento e 12 18 cmde
largura, coloracdoverde escurama face adaxiaFig. 4G) e esbranquicada nabaxial (Fig.
4H). Em médiab a 7 foliolos de 1,5 a 12,%m de comprimento 8,3 cma 2 cmde largura
coriaceos pilosos lanceoladosmargem lisa, nervura principal fina no apice e espessa na
base (Fig. 4l) apice aguddqFig. 4J) base atenuadaor vezes assimétriaa peciblulosde
aproximadament®,3 cm de compmento (Fig. 4L). As nervuras secundarias alternas e
opostas formam pegnos arcogue ndo tocam a margem, configurando o padréo de venacéo

bronquidrédomo (Fig. 4M).

4.2.Descricdo anatbmicados 6rgdos vegetativos aéreos tfitex agnuscastusL.
4.2.1.Epiderme foliolar

O foliolo de Vitex agnuscastusL. possui epiderme agal planae abaxial com
algumas ondulacde¢Fig. 5A). SAo diferenciadas ainda, pelo tipo de tricomas presente na
superficig(Figs. 5B, C) Em ambas facess células epidérmicapresentamemvista frontal,
contornos desiguais quariam de poligonais avais,com paredes anticlinais e periclinais
retas, levemente curvada no angulos(Fig. 5D) sobre as nervurasao alongadas
longitudinalmente, com paredes retas.m Eeccdo transversafs células epidérmicas
foliolares sdo ovais a tabulare® espessadagFig. 5E) Os estdbmatossdo encontrados
exclusivament@a epiderme abaxidbo foliolo, classificando a folhna como hipoestomatioa.
estdmatoséao do tipo anomociticolegeiramente acima das demais células epidémicas (Fig.
5F, G).
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B: Filotaxia
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Figura 4: Imagensdosaspectos morfologicos détex agnuscastusL.: A: Ramificagdo simpodial
opostacruzadaC: Insercéo central do peciolD: Pilosidade do peciolde: Pulvino.F: GemasG-H: Folha
G: Face adaxialH: Face abaxiall: Foliolo lanceolado com destague para a nervura principal e pecidl
Apice foliolar agudoL :- Base assimétricad : Venag&o bronquidrodom8arras: B: 8 cm.C, E, G, H: 1 cm.
I: 0,3 cm.Ap- Apice, Ba- Base EN- Entrend,Np- Nervura PrincipalPv- Pulvino, PI- Pecidlulo.
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Figura 5: Fotomicrografias da epiderme foliolar ¥é&ex agnuscastusL.: A- Vista geral das faces do limb:
em seccdao transvers@-D: Vista frontal das facedo limba B: Fa® adaxial.C: Face abaxialD: Células

epidérmicasem vista frontal E: Célula epidérmica em seccéo transverBals: Estdbmats anomociticas

Barras: A: 150 um.B: 80 pm.C: 100 um.D-E: 40 um.G: 30 pm.Ad- Adaxial, Ab- Abaxial.
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4.2.2. Tricomas
4.2.2.1. Descrigéo dos Tricomas

Os tricomas estdo presentes em toda a superficie dos 6rgados vegetativos aéreos de
Vitex agnuscastusL., podendo setectores ou glandulares. Os tectores sdo simples, uni ou
pluricelulares de superficie lisavariam de 16,28 a 342 yum de comprimento, por vezes
apresentantélulas epidérmicas dispostas em circulo ao relddoase e que se expandem
juntamente com a folha.

Nese estuddoi possivel observade acordo com o format nimero de célulaa

ocorréncia deréstipos de tricomas tectorexorrendonos 6rgaosglassificados emrTipo |:
Tector com 23 células em formateonoidal (Fig. 6A, B e 8A); Tipo Il: Tectorcom 25
células, filamentosacom 10-12 células epidérmicdsasaig(Figs. 6C, D, B; Tipo Il : Tector
com 3-5 células,com projecao angularque atribui oformato de um braco ao triconfgig.
6F).

Os tricomas glandulares, por sua vez, apresentam as ®roapitadas e peltadas,
ambos pluricelulares. Os capitados séo constituidos por uma cabeca glandular sustentada por
um eixo denominado pedicelo que varia de 4,47 a 231,1 um de comprimento. Eventualmente,
ocorre entre a cabeca glandular e o pedicelo, ungipalandular esférica denominada de
pescoQ. Os peltadosdo desprovidos de pedicelo e possuem formas de acordo com o niumero
de células. B vista frontal, medem em média 47,53x 44,01 pm.

Os tricomagylandularesobservados foram classificadate acordaom o formato e
namero de célulagm cinco tiposTipo IV : Capitado com pedicelo cénicoonstituido por 2
3 célulase cabeca glandularom ZXcélula (Fig. A); Tipo V: Capitado com pediceleeto,
constituido por2-6 células e cabecglandular com iélula (Figs. 7B, G 8A); Tipo VI:
Capitado com pediceleto, constituido por 4célula,1-célula de pescoco e cabeca glandular
com ZXcélula (Fig. 7D);Tipo VIl : Capitado com pediceleeto, constituido por iélulae
cabeca glandulacom 2-células sobrepostas (§s. 7E 8B); Tipo VIl : Capitado com
pediceloreto, constituido por &célulae cabeca glandul@om 2-célulasem disposicao latero
lateral (Fig. 7F, 80); Tipo |X: Peltado com 4élulas secretora$ig.7G, 8E, F)e Tipo X:
Peltadocom ZXcélula secretoralgbdide também chamada dglandula peroladdFig. 7H,
8G).
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Figura 6: Eletromicrografiados tipos deéricomas tectores presentes na superficie dos 6rgaos vegetativo
deVitex agnuscastusL. A-B: Tipo I. C- E: Tipo Il. Setas células basaig:: Tipo lll. Circulo- proje¢éo angulal
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Figura 7: Eletromicrografia dos tipos deidcomas glandulares presentes na superficie dos érgaos veg
aéreos d&/itex agnuscastusL. A: Tipo IV. B- C: Tipo V. D: Tipo VI. E: Tipo VII. F: Tipo VIII. G: Tipo IX.
H: Tipo X.




Figura 8: Fotomicrografia das secg¢Bes transversais dos tipos de tricomas pres
superficies caulinares e foliares \igex agnuscastusL. A: Tipo |- seta menor, Tipo 3
seta maiorB: Tipo VII. C: Tipo VIII. D: Tipo IX em estadio secretor inicidt- F: Tipo
IX em estadio secretor com cuticula distendigaTipo X com cuticula distendid
Barras: A: 60 pm.B-F: 40 um.G: 30 pum.

34
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4.2.2.2 Distribuicdo dos Tricomas

Os tricomas encontrados ekitex agnuscastus L. estdo distribuidos de forma
aleatéria e abundante por todo oumento dos Orgdos vegetativos aéreos, sendo raros

aqueles localizados apenas em uma area especifica (Tab. 1).

Tabela 1: Distribuigdo dos tipos de tricomas nos 6rgaos vegetativos aér&tiexlagnuscastusL.

FOLHA
CAULE
TRICOMA Face Face ~ Nervura Peciolo Peciolulo
Adaxial Abaxial Central
Tipo | + + + + + +
o} ' - - - - -
2 Tipo Il +
(]
[ :
Tipo Il + + + + + +
Tipo IV + + + + + +
Tipo V + + + + + +
<
3 .
'c% Tipo VII - - - + + +
o Tipo VIII - - - + + +
Tipo IX + + + + + +
Tipo X + + + + + +

Nota: Presente (+), Ausente)(

No limbo foliolar a distribuicdo dos tricomas se mantém visualmente unifdome
primeiro ao nono né examinadsendo predominante na face adaxial a presenca do tricoma
tipo | (Fig. 9A) e na face abaxial o tipo [([Fig. 9B).

Contudo,no peciolo, pecidlulo e caule h4 uma diminuicdo gradativa de algunslépos
tricomasa medida que a regidanalisadadistanciase do &pice caulinar. No peciolo e
peciblulo dos trés primeirodg, por exemplo, ha um forte adensametadricomado tipo
[ll, o que dificulta a visualizacdo das células epidérmicas e demais apéraicexC),fator
que impossibilita a certeza da confirmacdo de presenca ou auséncia de determinado tipo de

tricoma nasas regibe&ntretantg apartir do quarto n@ tipo lll passa aer menos frequente,
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deixando os demais tiposaisaparente® facilmente identificaveig~ig. 9D). No quinto né
notase, visualmente, uma maipresencalos tricomagylandularescapitadossobretudo do
tipo V (Fig. 9E) permanecendassiduosjuntamente com otipos 1, IX e X, até o nono né
(Fig. 9F).Percebese assim, que no peciolo e peciolulo, apesar da reducao de algunsstipos,
tricomas tectores e glandulares possuem presenca sfwdiaté o ultimo n6 analisado.

No caule, no entanto, aquantidadede tipos de tricomas sofre uma reducao
significativa ao longo dos entren@é o quarto entrend, por exempés, tectores dos tipos |
e Il e glandulares dos tipos IX e X sdo bastanpeesentativos (Fig. ) e, assim como
ocorre no peciolo e peciolulo, essa concentracdo elevada dificulta a completa visualizacéo e
consequente descricdo dos tricomas giinto entrendha umaaparentgeducéo do tector Il
fator quepermitea visualizacé, principalmente, dos tipos IX e ¢kig. 10B) Do sextoao
nonoentrendanalisadpnotase que os tricomas glandulares vao tornaselescassdgando
predominantesstectores do tipo (Fig. 10G D, E, B.

Em relacdo aosstagos de desenvolvimento ddricomas glandularegstesocorrem
simultaneamente em um mesmo ndé ou entré@®capitados do tipo Vpor exemplo,
apresentanestajio pré secretoy caracterizadgelo tamanlio reduzido da cabeca glandular
ocorrendo na mesma regidue aqueles em estagsecretor (Fig. 11A). Nos tricomas
capitados secretoré caracterizado peldistensdo da cuticula ocorrendo no apice da cabeca
glandular (Fig. 11B). Quanto ageltados é possivel observar quetipo X possuiestagp
présecretorcaracterizado pela vializacdo nitida das célulado tricoma (Fig. 11C), o
secretorapresentaspecto turgidadentificadopela distensédo da cuticula (Fig. 11D, E) e o
pos secretorcaraderizado pela cuticula rompidateralmente como em uma concha (Fig.
11F).
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Figura 9: Eletromicrografia das superficies foliares \diéex agnuscastusL. A-B: Limbo foliolar. A: Fact

adaxial.B: Face abaxialC-F: Imagens equivalentes do peciolo e peciélG@n3°® N6.D: 4° N6.E: 5° N6.F:

9° NO.
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Figura 10: Eletromicrografia das superficies caulinared/itex agnuscastuslL. A: 4° EntrendB: 5° Entrenc
C: 6° EntrendD: 7° EntrendE: 8° EntrendF: 9° Entena
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L\ . /e N = 4
Figura 11: Eletromicrografia dos tipos de tricomas glandulare¥itex agnuscastusL. emdiferentes estags
de desenvolvimentd- B: Tricoma capitado do tipo \A: Estagio présecretor, setd: Estago secretor, set
detalhe da distensédo da cut& C-F: Tricoma peltado do tipdX. C: Estago présecretor D- E: Estago
secretorF: Estago possecretor, setaletalhe da cuticula rompida.
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4.2.3. Mesofilo e Nervura Principal

O mesofilo deVitex agnuscastusL. é dasiventral em todas as regidasalisadas.
Logo abaixo da epiderme adaxa&dcontrase uma camada de células semelhantes as células
epidérmicas, podendo corresponder a uma provhiymderme em seguida obsense 2-4
camadas de parénquima palicadico-2 damadas de parénquima lacunoso, com poucos
espacos intercelulares (Fig.A)2 Esss tecidos saanterrompidos por nervurasaedarias,
formadas por feixe vascular colateral com extensdemngaimaticas de bainha (Fig. B2
Em todas as regid@smargemdo mesofilopossui 23 camadas de colénquima angular/anelar
2-3 camadas de parénquima palicadiedace adaxial e-2 camada de parénqguia lacunoso
na abaxial e um feixe vascular colateral envolto por bainha parenquim@iga 12C) e
acompanhado por fibrgBig. 12D).

A nervura principal possuiem todas regifeseccaoplano convexocom projecao
voltada para a face abaki(Fig. 13A, C, E). Na regido apical encontse 46 camadas de
colénquima anelar/angulaocupando quase toda a extensi@ocortex (Fig. 1B), jA nas
regides mediana e basal, esse tecido pos8uialnadas. O cortex da nervura tem seu numero
de camadas deglulas aumentado a medida que a seccéo apresdrda por¢cao basal. Quanto
ao feixe vascular, este € em arco aberto, bicolateral em todas as regidées, com floema interno
fragmenado nas regifes mediana (Fig. 13D) e basal (Fig). I8esta ultima regido, feixe é
envolvido por uma bainha espessa de fibras, que através da separacao dos elementos celulare:
€ possivebbservamque mssuem aspecto filiforme (Fig. A4, os elementos de vaso possuem
parede secunda dos tipos helicoidal (Fig. B) e paredespontuuada, com pontoacfes
elipticas(Fig. 14C, D).
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Figura 12: Fotomicrografias dasecc¢fes transversais do limbo foliolan\d&ex agnuscastusL. A: Mesofila
dorsiventral, seta menogpiderme, seta maioextrato de células localizadas abaixo da epideBnélervure
secundéria com extensao de bair@iaMargem foiolar.D: Detalhe do feixe vascular da margeBarras: A:
150 um,B: 80 um.C: 40 um D: 20 um . CI- colénquimaEB- Extensdo de bainh&p- Fibras.FI- Floema
FV- Feixe vasculaPP- Parénquima palicadic®L- Parénquima Lacunosi]- Xilema.
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Figura 13 Fotomicrografias das seccdes transversais em diferentes regifes da nervura pri
foliolo de Vitex agnuscastusL.: A-B: Regido apicalC-D: Regido median&-F: Regido basaBarras:
A, C, E: 200 pm.B, D, F: 40 um Ctx- Cortex Fb- Fibras FI- FloemaXI- Xilema.
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Figura 14: Fotomicrografias dos elementos celulares encontrados em macerado da nervurd go
foliolo deVitex agnuscastusl.: A: Fibra.B- D: Elemento de vasd®: Parede secundaria helicoidak
Parede secundéria poatta.D- detalhe das pontoages eliptiddarras: 300 um.
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42 4. Peciolo e Pulvino

O peciolg em secc¢édo tranversalpgsui aspecto biconvexo (Fig. Abe o pulvino
aspectaircular (Fig.15B). Ambos possuem epiderme com células espessasnudoovéa,
heterodimencionais e cobentmr tricomas. Enmseguidaesta3-9 camadas de colénquima
anelar/angular, distribuidas irregularme(ay. 15C). A regido cortical é reduzida no peciolo
(Fig. 15A) e ampla no pulvino (Figl5B). O feixe vascular maior, localizado na porgéao
central, € bicolateral no peciolo, com floema interno fragmentado (bA4g.€l concéntrico
anficrival no pulvino (Fig. 3B). No peciolo, assim como no pulvino, o xilema apr&se
maturacdo centrifuga, traqueides de espessamento parietal anelar, helicoidal e pontuada
(Figs15, D, E), além de floema externo acompanhado por ilhas de fibras espe@sgdas
15F, G) No pulvino, é possivel observgraos de amidalispostos em pe@mos gruposias
camadas mais internas do cor€igs 15H, ). A medula, ao contrario da regido cortical, é
ampla no peciolgFig. 15A) e reduzida no pulvingFig. 13). E formadapor células
parenquimaticas, heterodimencionals,paredes retas, delgadesom espacos intrecelulares
(Fig. 19)).

Os feixes menores, localizados proximo a medula com disposicao-l&tras,
também chamados de tracos foliares, possuem organizacdo concéntrica anficrival. Contudo,
no peciolo, dloema circunda o xilemde fama gradual, ou seja, na regido mais apical do
peciolo (préximo ao limbo foiolar) o floema contorna o xilemaipmente (Fig. 1B) ja na
por¢cdo mediana esse contorno passa a ser completo, e eventualmente o floema une o feixe
menor ao maio(Fig. 19M). No pulvino, no entanto, ha o envolvimento completo do xilema
pelo floema e os feixes menores enconts@riotalmente separados do feixe mégkig.
15N).

42 5. Peci6lulo e Pulvinulo

O peciolulo, em seccdo transvergadssui aspecto circular (Fig. Ape o pulvinulo
obtuso triangular(Fig. 18). Ambos apresentaroélulas epidérmicas ovaigspessadas,
semelhantes as observadas no peciolo e pulegieertas por tricoma® cértexé amplg o
feixe vasculag bicolatral com floema interno fragmentado em dpigpos (Figs. 16C, De
ostracos foliaresdopouco nitids. As fibras que acompanham o floema externo apresentam

espessamento apenas no pecidlblg. 16D).
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Figura 15: Fotomicrografias das sec¢des transversais e longitudinais do peciolo e pulVitexdegnuscastus
L. A: Peciolo.B: Pulvino.C: Células epidémicas, sedo de colénquimaD: Organiza¢éo dos tecidos em vis
longitudinal. E: Espessamentos parietais do xiledraG: Fibras espessadad- |: Grdos de amido dispostc
nas camadas de células mais internas do cahitéMedula destaque para os espacos inteteeds seta.L-N:
Tragos foliaresL : Regido apical do pecioldl: Regido mediana dpeciolo.N: Regido do pulvinoBarras: A-

B: 300 um C, E: 40 um D, I: 80 um.E, F, G, H, J;: 30 pum.L-N: 30 pm Ctx- cortex,Fb- Fibras,Fl- Floema,
M- Medula,XI- Xilema.



46

A: Pecidlulo. B: Puvinulo.C: Feixe vascular central do peciélul®: Feixe vascular centrabcpulvinulo
Barras: A- B: 300 um C: D: 40 um.Ctx- Cortex,Fl- Floema,Fb- Fibras M- Medula, TF- Traco foliar
XI- Xilema.
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4.26. Caule
4.2.6.1. Herbéaceo

O cade deV. agnuscastusL. possui, em seccao transversal, formato quadrangular no
primeiro e segundo entren@ig.17A, B), porém no terceiro o formato € circul&ig. 17C).

Em todos os entrends a epiderme é formada por células ovais e coberta densamente por
tricomas, sobretudo no primeiro entrer&té o segundo entrené é possivel verificar a
presenca de colénquinaegularanelarabaixo da epidermeA regido cortical assim como a
medula, é formada por células poligonaiteterodimenciona® feixe vascularé unico,

fechado, colateral, disposto ao redor da medula, comumente denominado de(Eigstelo

17A, B, C)

No primeiro entrend, obsens® que a maturacdo do Xxilema ocorre de forma
centrifuga, ou seja, do centro para a periferia (Fig. 17D). No seguhmérentre o
colénquimae a regido externa do cortgxercebese a instalacaoodfelogénio que originara a
periderme estapossui umacamadade células alongadasreconhecidas comes células do
felema Notase ainda no segundo entrenéa bainha conua de fibras em torno do feixe
vascular(Fig. 17E) No terceiro entren0 notse que a periderme aumentanumero de
camadasle células as fibrasestio dispostas em grupos ao redor do feasculanFig.17F).

E possivel observar que xilema apresentaopos com arranjo difus@om placas de
perfuracéo simples (Fig. G e raramente escalariforme (FigH)7

426.2. Lenho

O lenho deV. agnuscastusL., apresentaacroscopicamenteamadas de crescimento
poucodistintas, individualizadas por zonas fibeestransversais mais escur@s. pros sao
visiveis somente com o auxilio de lente de l1@«,arranjo difuso,placa de perfuracéo
simples, linhas vasculares retilineas em seccao tangdPar@hquimanxial visivel somente
sob lente de 10xRaiosvisiveisa olho nu em secéo transversal e tangencial, ndo estratificado,
espelhado dos raios contrastadddicroscopicamente,contatase que 0S vasos S&ao
predominantemente solitarios (77%) seguido de multiplos de dois (18%)ceontarno
circular, e parénquima axigbarataquealescass@Fig. 18A).

S&o dservados em médial, 94 porosmn’ com didmetroem torno de 90 pm, e
comprimento médiale 282,5 pum(Tab. 3. Pontoagcbesntervasculares alternas (Fig.B)8

pontoacbes guarnecidas ausentes, com pontoacOes-vaddimres semelhantes as
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intervasculares em tamanho e forma, no raio da cdiibbeasespessas;om células do tipo
fusiforme sem pontuacdefFig. 18C, D) possuensomprimento médio de 928,6 um, nao
septadas, espessura da parede em média de 6,61 um, espediaralo lume 3,25um
(Tab3).

Ha o predominio deaios bisseriados (88%), ocorrendo também raios uradssr
(2%) e trisseriados (10%) (Fig. 18D), sendonstituidos por células exclusivamente
procumbentes, com-a células(Fig. 18 E,F), com altura médiae 170,8 um equivalente a
média de 17, 98 células, largura média 10,7 pm equivalente em média a 2 células; frequéncia
de aproximadamente 25,68 raios/mm lin€aab. 4), raios agregadoausentes, células
envolventes, células radiais perfuradas, célulasdiags disjuntas, ausenteglementos
secretorese variacdo cambial células oleriferas e mucilaginosas, ausentes. Canais
intercelulares axiais em linhas tangenciais longas. Floema incluso difassdes minerais

cristais prisméaticos, drusas, outroosle cristais, silica e outros caracteres, ausentes.
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Figura 17: Fotomicrografias das secgdes transversais dos entrerésmreside Vitex agnusastus L.: AC:
Vista geral. A: 1° entrend. B: 2° entrend. C: 3° entrené. D: Maturacao centrifuga do-xdeneE: Peridern
e bainha continua de fibras em torno do feixe vascular. F: Fibras fragmentadas em torno do feixe ®:
Arranjo difuso do xilema. H: Placa de perfuracéo escalariforme. Barras: 51, 52, 53: 200 um. 54: 40 u
pm. 56: 80 pum. 57: 30 um. 58: 20 um Ctambio, C colénquima, Ctxcortex, Fb Fibras, FH Floema, M
Medula, P¥ Periderme. Xl Xilema.




































