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RESUMO

A regeneracdo natural compde o estrato inferiorude formacdo vegetal e atua na
manutencdo da floresta através do estabelecimentwybs individuos. Esses regenerantes
séo limitados por uma série de fatores edaficoseqgecem influéncia na composicdo das
espécies. O objetivo deste estudo foi conhecengasicao floristica, a estrutura, as formas
de vida da regeneracao natural e a influéncia alosels edaficos na regeneracdo natural em
duas formacdes florestais da restinga. A pesquisadlizada na Area de Protecdo Ambiental
(APA) Algodoal/Maiandeua localizada no municipio ddaracand/PA onde foram
delimitadas trés parcelas de 50 x 50 m (0,75 hdlonesta seca e duas (0,50 ha) na floresta
inundavel. Cada parcela foi dividida em 50 subpascde 2 x 2 m distribuidas aleatoriamente
e identificados e quantificados todos os individom® altura> 5 cm e< 80 cm e calculado o
indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’), aabilidade (J'), o indice de similaridade
de Sorensen (S’), a densidade e frequéncia relaticaracterizada as formas de vida das
espécies. Foram coletadas cinco amostras simpleslde em cada parcela para andlise da
fertilidade do solo. Na floresta seca, Fabaceaeitddgae e Rubiaceae se destacaram em
namero de espéciesMyrcia fallax, Pradosia pedicellata Psychotria barbifloracom maior
namero de individuos, enquanto que na florestadauel foi Araceae, Arecaceae e Fabaceae
e Symphonia globuliferavirola surinamensig Macrolobium bifoliumcom maior nimero de
individuos. A analise de ordenacdo mostrou distietate a separacao das espécies das duas
formacdes florestais e diretamente relacionadasacomposicédo quimica do solo. Conclui-
se que algumas populacdes vegetais ocorreram gmefaimente nas duas formagcdes em
decorréncia da disponibilidade de nutrientes efipesido solo.

Palavras-Chave: Dinamica Ecoldgica, Interagdo Solo-planta, Litord@mazonico,
Conservacao.



ABSTRACT

Natural regeneration makes up the lower stratumn @fant formation and maintenance works
in the forest through the establishment of newvdials limited by a number of edaphic
factors that influence species composition. The ainthis study was to understand the
floristic composition, structure, life forms of maal regeneration and the influence of edaphic
factors on natural regeneration in two coastaldisréormations. The research was conducted
in the Environmental Protection Area (APA) Algoddédiandeua in Maracand, Para where
they were bounded three plots of 50 x 50 m (0.75irnahe dry forest and two (0.50 ha) in
floodplain forest. Each plot was divided into 50tglof 2 x 2 m and randomly identified and
quantified all individuals with height 5 cm and< 80 cm and calculated the Shannon Index
(H"), the equability (J), the Sorensen index (8gnsity and relative frequency and
characterized the life forms of species. Simple Bamples were collected from each plot of
the soil fertility. In the dry forest, Fabaceae, iiéigeae and Rubiaceae have greater in number
of species antlyrcia fallax, Pradosia pedicellatandPsychotria barbiflorawith the largest
number of individuals, while the floodplain foregas Araceae, Arecaceae and Fabaceae and
Symphonia globuliferaVirola surinamensisand Macrolobium bifoliumwith the largest
number of individuals. Ordination analysis showestidct separation of the two species of
forest and directly related to the chemical comjpmsiof the soil. It is concluded that some
plant populations preferentially occurred in theoteonfigurations due to the availability of
specific nutrients from the soil.

Keywords: Ecological Dynamics, Soil-Plant Interaction, Cohstanazon, Conservation.



1 CONTEXTUALIZACAO

A fisionomia, a composicao especifica e a estrutiaima formacédo vegetal sao
influenciadas pelas mudancas temporais e espadmisqualquer condicdo ambiental
(BIANCHINI et al, 2003) e quando ocorrem variacdbes em uma dessalcoes, pode
resultar em alteracdes de comportamento na popu@@DRIGUES & SHEPERD, 2000)
como a perda da cobertura vegetal ocasionada peto brau de resiliéncia (ALMEID/Ast
al., 2004); a influéncia do baixo nivel de saturagécsolo, do fluxo constante de maré, do
periodo de inundacgéo, da salinidade na presenfzardkas e espécies e do tempo de duracao
do alagamento interferindo na diversidade de eepddOLY, 1991). O fluxo diario de marés
e tolerancia aos longos periodos de alagamentoopmav mudancas fisionbmicas e
estruturais nas populagbes seja em carater perteanantemporario (BIANCHINIet al,
2003). Uma das estratégias para melhor entendeudancas fisionbmicas, a composicao e a
distribuicdo em uma comunidade vegetal € por maiardlise da regeneracao natural.

A regeneracdo € um processo natural de reposicaguencada espécie desenvolve
caracteristicas proprias em perfeita sintonia centandicbes ambientais. E um processo
decorrente do recrutamento e do estabelecimentwmwes individuos (GAMAet al, 2002)
como o auxilio natural das chuvas de sementespug@asicdo do banco de sementes e do
banco de plantulas (AVILALt al, 2011).

A dinamica da regeneracao natural promove a solinesia de todas as espécies
vegetais no tempo, limitada por condi¢des biotaaao a ocorréncia de agentes dispersores,
de herbivoros e de competicédo; e por abidticas cardsponibilidade de luz, de agua, de
temperatura e de nutrientes no solo, que relacamasd taxas de recrutamento, mortalidade e
de crescimento, vao definir o sucesso ou o insoadss novos individuos e, por conseguinte
vao determinar as variagcbes na composicdo das guims (BUSTAMANTE-SANCHEZt
al., 2011; MEDEIROS, 2004 e COSTA, 2006). A avaliagho dinamica da regeneracéo
proporciona informacfes que permitem identificar espécies que deverdo ter maior
importancia no futuro, bem como aquelas que tenaeiminuir a participacdo na estrutura
(SCHORN & GALVAO, 2006).

Na Amazoénia, os estudos a respeito da regeneragéicahdas espécies vegetais,
estdo mais concentrados em florestas de terra iGAKRVALHO, 1982; JARDIM, 1987;
LIMA-FILHO et al, 2002; RAYOLet al, 2006 e COSTA, 2006). Até o presente, ndo foram

registrados estudos para as areas litoraneasattoeash Para.
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As restingas compbem todas as formacdes vegetads ocgplbrem as areias
holocénicas, se desenvolvendo sobre depédsitosingos que formam planicies arenosas
quaternarias, passando pelas dunas até as placdsiksras (ALMEIDA JRet al, 2009),
portanto, apresentam maior relacdo de dependémoia @ solo. Sua fitofisionomia é
predominantemente herbacea, arbustiva e arborestitaordo um mosaico vegetacional com
as principais formagdes: haldfila, psamdfila-repgacampo arbustivo e floresta de restinga
(ASSISet al, 2004a). O solo é tipicamente arenoso, com haxaentracdo de nutrientes e
altas saturacdes hidricas e de salinidade (BERBIML, 2006). Nestas areas, as informacgdes
sobre a composicdo da regeneracdo natural aindeéarreira ao conhecimento, e por isso
dificulta entender os processos de estabelecindmniegetacdo seja apds disturbios naturais
ou antropicos, principalmente quando se trata ai@sdcdes florestais na restinga.

Nas restingas brasileiras, os estudos sobre regggmeforam realizados na regiao
sudeste nas formacdes haldfila, psamofila-reptaat@po arbustivo e floresta (PEREIRA &
ASSIS, 2000; ASSUMPCAO & NASCIMENTO, 2000; LEMO& al, 2001; SA, 2002;
ASSISet al, 2004a; RODRIGUE®t al, 2010 e MAGNAGCet al, 2007, 2011) registrando
a predominancia de 11 familias 7 espécies e tamigmegidao nordeste nas formacdes
hal6fila, psamdfila-reptante e floresta (SACRAMENEOal, 2007; ALMEIDA JR.et al,
2007; SILVA et al, 2008; MEDEIROSet al, 2010 e MARTINS, 2012) com 10 familias
como as mais representativas e 7 espécies comoo nigmero de individuos.

A regeneracao natural e suas relagcdes com osdadbréticos, muito embora ainda
restritos em conhecimento para as restingas tands@nsido foco de estudos visando melhor
entender a dindmica da regeneracao e, sobretuda eostribuicdo no estabelecimento da
flora. Estes fatores séo considerados os indicadt@enaior variacdo e de maior zonagao que
acarretam as mudancas na paisagem floristica dersdss formacdes das restingas
(LOURENGCO JUNIORet al, 2007a; ALMEIDA JRet al, 2011; MARQUESet al, 2011 e
ASSISet al, 2011.).

Alguns exemplos destes fatores interferindo na eomigho floristica da restinga
foram comprovados por Lourenco Juniet. al (2007b) quando determinaram o grau de
salinidade como fator de zonacéo de espécies; Sploereret al (2007) mostrando que a
disponibilidade de luz influenciou no sucesso deée®s pioneiras no estagio regenerante;
por Guede®t al (2005) relacionando a distribuicdo de espéciescoedo com as condi¢des
ambientais em areas inundavel e ndo-inund®eaik (2006) verificando maior abundancia de

espécies em areas com maior grau de inundacadale Awilaet al (2011) que constataram
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a formacdo de grupamentos na composicao floristisaregenerantes em decorréncia da
disponibilidade de luz, declividade e do historigoperturbacdes na area.

O solo € um dos principais componentes da restieggonsavel pela presenca e/ou
auséncia de espécies, bem como alteracfes nagraisAgcomposicdo quimica, relacionada
a baixa disponibilidade de nutrientes no solo emstingas, decorre principalmente de
inundagdes e do afloramento do lencol freatico,tquea o ambiente altamente lixiviado por
conta do solo arenoso (GOMESal, 2007).

Isto pode ser considerado como um dos principaisrda de distribuicdo e
estabelecimento de espécies como demonstrado ftez &ral (1997),Assiset al (2004b),
Guede=t al (2006), Almeida Jret al (2009) e Assigt al (2011) que verificaram diferencas
na composicao floristica em florestas de restingando avaliadas sob diferentes niveis de
concentracdo de acidez e nutrientes no solo. Omlti@s apontam especificidades na
distribuicdo de espécies, sendo algumas exclusiwaslos com baixo nivel de nutrientes e
outras de solos mais ricos. Constataram tambéna giggieza e abundancia de espécies em
solos mais nutridos sdo maiores do que em areagiern solo é mais pobre.

No litoral amazobnico, estudos sobre a composicadsfica de restingas estédo
restritos as formacgdes herbéceas, arbustivas ermes gpoor Bastos (1988), Santos e Rosario
(1988), Santost al (2003) e Amaralet al (2008, 2009). Apenas Amarakt al (2009)
apresentaram uma lista da flora da llha de Algotitsihndeua em que 127 espécies
ocorriam em floresta. Contudo, ndo ha registro eeham trabalho exclusivo sobre esta
fisionomia, sobre a composicéo floristica em fltassle restinga bem como sua relacdo com
fatores ambientais como o solo.

A llha de Algodoal e Ilha de Maiandeua, pertencexrtemunicipio de Maracana,
estado do Para, distante 200 km de Belém, € umeatebsujeito diariamente a impactos
antropicos na flora local ocasionados pelo fluxastico. Conhecer a regeneracéo natural e
sua relacdo com o solo é vital para entender adgatifies para o estabelecimento de
populacdes que, porventura, sejam atingidas peipadtos antropicos, bem como prever a
futura fisionomia da floresta como instrumento &gpto para os planos de manejo e
restauracdo de areas degradadas. Este estudmssida no Projeto “Pesquisa cientifica e
capacitacdo local como indicadores sustentavess restauracdo ambiental da flora da Area
de Protecdo Ambiental Algodoal-Maiandeua, MaracRa#a, Brasil” pelo fato de representar
um ambiente com impactos antropicos ocasionadasfipeio turistico na flora local e até o

momento, ndo ser possivel vislumbrar o potencia espécies vegetais que direta ou
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indiretamente poderdao contribuir na restauracédoientdd em decorréncia da falta de
informacdes sobre a composicéo e a estruturatftaris

Neste contexto é que foram elaboradas as segujoestdes: qual a composicao
floristica de respectivas formas de vida das pgiels regenerantes? Existe relacdo entre a
composicao fisico-quimica do solo com as populagdgsnerantes? A hipGtese a ser testada
é de que a maior concentracdo de nutrientes favarespecificidade de populagdes arboreas.

Este trabalho teve por objetivo conhecer a compodipristica e as formas de vida
da regeneracédo natural, bem como avaliar se exastelacdo com o tipo de solo em florestas
de restinga na Area de Protecdo Ambiental Algotitsikndeua, Maracana, Para.

Os resultados desta dissertacao estdo apresemiaddsis capitulos na formatacéo
de artigos: Floristica e estrutura da regeneraglioral em formacoes florestais na Area de
Protecdo Ambiental Algodoal-Maiandeua, Maracanda,PBrasil e Fatores edaficos e as
variacdes floristicas da regeneracdo natural emmdgbes florestais na area de protecao
ambiental Algodoal-Maiandeua, Maracana, Para, Brasi
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RESUMO

(Floristica e estrutura da regeneracdo natural @maicdes florestais na Area de Protecdo
Ambiental Algodoal-Maiandeua, Maracana, Para, Bra&i regeneracdo natural compde o
estrato inferior de uma formacgdo vegetal e atuamaautencdo da floresta através do
estabelecimento de novos individuos. Com o objedley@onhecer a composicao floristica, a
estrutura e as formas de vida da regeneracdo haasaformacdes florestais da Area de
Protecdo Ambiental Algodoal-Maiandeua, Maracan& Haram delimitadas trés parcelas de
50 x 50 m (0,75 ha) na floresta seca e duas (B floresta inundavel. Cada parcela foi
dividida em 50 subparcelas de 2 x 2 m distribuialastoriamente e foram identificados e
quantificados todos os individuos com altardd cm e< 80 cm e calculado o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’), a equabilidé#® o indice de similaridade de
Sorensen (S’), a densidade e frequéncia relativaaracterizada as formas de vida das
espécies. Na floresta sefcaam registrados 1.926 individuos em 34 famili#sgéneros e 78
espécies. Fabaceae, Myrtaceae e Rubiaceae seag@staxom o maior nimero de espécies (9
spp. cada) dMyrcia fallax, Pradosia pedicellata Psychotria barbifloracom maior nimero
de individuos. O indice de Shannon (H’) foi de 3n8&ind", a equabilidade (J’) de 0,81 e o
indice de Sorensen (S’) de 0,56. Na floresta inuelddram registrados 2.663 individuos em
28 familias, 50 géneros e 55 espécies. As famiiies maior niumero de espécies foram
Araceae, Arecaceae e Fabaceae (6 spfsyrephonia globuliferaVirola surinamensise
Macrolobium bifoliumcom maior nimero de individuos. O indice de Shar(#t) foi de
2,12 nat.ind, a equabilidade (J’) de 0,53 e o indice de Sore(S§ de 0,51. Os resultados
indicaram alta heterogeneidade de espécies entdeiass florestas e a outras florestas das
restingas brasileiras.

PalavrasChave: Floresta seca; Floresta inundavel; Formadse

ABSTRACT

(Floristic and structure of natural regeneratiorfarest formations, Maracana, Para, Brazil).
Natural regeneration is composed of a lower stradfiregetation and acts in maintaining the
forest through the establishment of new individubisorder to meet the floristic composition,
structure and life forms of natural regeneratiofiooésts on the restinga of the Environmental
Protection Area Algodoal-Maiandeua, Maracana, Raefie delimited three plots of 50 x 50
m (0.75 ha) in the dry forest and two (0.50 hathi floodplain forest. Each plot was divided
into 50 plots of 2 x 2 m and were randomly idertifiand quantified all individuals with
height > 5 cm and< 80 cm and calculated the Shannon Index (H'), tpealility (J'),
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Sorensen Index (S), density and relative frequemei/characterized the life forms of species.
In the dry forest were recorded 1926 individuals3éh families, 59 genera and 78 species.
Fabaceae, Myrtaceae and Rubiaceae stood out vétigrdatest number of species (9 spp.
each) andMyrcia fallax, Pradosia pedicellataand Psychotria barbiflorawith the largest
number of individuals. The Shannon index (H') wd&33ats.ind-1, the evenness (J') of 0.81
and the Sorensen index (S) of 0.56. For the flandporest were recorded 2663 individuals
in 28 families, 50 genera and 55 species. Familidgs more species were Araceae, Arecaceae
and Fabaceae (6 spp.) aBgmphonia globuliferaVirola surinamensisand Macrolobium
bifolium with the largest number of individuals. The Shanmalex (H') was 2.12 nats.ind-1,
the evenness (J') of 0.53 and the Sorensen inderf(8.51. The results indicated a high
heterogeneity between the two species forests e forests of the Brazilian restinga.

Keywords: Dry forest; Floodplain forest; Form deli

2.1 Introducéo

A fisionomia e a composicdo de uma formacgédo vegsdal influenciadas por
diversos fatores temporais e espaciais sujeitodifitagdes pelas condigdes ambientais,
sendo o clima, o solo e o histdrico de perturbagdeprincipais condicionantes (Assisal
2011), podendo provocar alteracdes fisiondmicastreterais nas populacdes seja em carater
permanente ou temporario (Bianch@tial 2003). Uma das estratégias para melhor entender
as mudancas na fisionomia, m@mposicdo e na distribuicdo de individuos em uma
comunidade vegetal é por meio da analise da reggf@natural.

A regeneracao € um processo natural de reposigieegiaz através do recrutamento
e estabelecimento de novos individuos (Gahal 2002) com o auxilio das chuvas de
sementes, da composicdo do banco de sementes ando He plantulas. Uma vez no
ambiente, estes regenerantes serdo limitados podigbes bidticas e abidticas que
relacionadas as taxas de recrutamento, mortalielaldecrescimento, vao definir o sucesso ou
0 insucesso dos novos individuos (Awlaal 2011; Bustamante-Sancheizal 2011).

A dindmica da regeneracdo promove a sobrevivéreimuitas espécies no tempo,
mesmo considerando as limitacdes dos agentes stispey dos herbivoros, da competi¢céo, da
disponibilidade de luz, agua, temperatura e nuggemo solo, é que estas condi¢bes vao
definir 0 sucesso ou o insucesso dos novos indrgidudas variacdes na composicao das
populacdes (Scherat al 2007; Bustamante-Sanchet al 2011; Mauest al 2011). O
resultado de todo este processo permite identifasarespécies que deverdo ter maior
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importancia no futuro, bem como aquelas que tenalehminuir a participagdo na estrutura
(Schorn & Galvéao 2006).

Na Amazobnia, os estudos a respeito da regeneraéicahdas espécies vegetais,
estdo mais concentrados nas florestas de terre fgardim 1987; Lima-Filhet al 2002;
Oliveira & Amaral 2005; Rayokt al 2006). Até o presente, ndo foram registradosdestu
nas formagoes florestaiss do estado do Para.

As restingas compbdem todas as formacdes vegetads ogplorem as areias
holocénicas, se desenvolvendo sobre depédsitosingos que formam planicies arenosas
quaternarias (Almeida Jet al 2009). Sua fitofisionomia é predominantementebheza,
arbustiva e arborea constituindo desta forma umaimosvegetacional com as formacdes
haldfila, psamofila-reptante, campo arbustivo ectita de restinga (Asses al 2004a).

Os estudos sobre a regeneracao natural nas resbragleiras foram realizados na
regido sudeste por Pereira & Assis (2000), Assum@dascimento (2000), Lemast al
(2001), S& (2002), Asset al (2004a), Rodriguest al. (2010) e Magnaget al (2007; 2011)
registrando a 11 familias e 7 espécies com o nmaigrero de individuos. Na regido nordeste
foram realizados por Sacramemtoal (2007), Almeida Jret al (2007), Silvaet al (2008),
Medeiroset al (2010) e Martins (2012) com 10 familias e 7 esggcom o0 maior nimero de
individuos.

Nas restingas amazlOnicas, a composicdo floristi@a fdrmacbes herbaceas,
arbustivas e de dunas foram descritas por Basg@8),LSantos & Rosario (1988), San&ts
al. (2003) e Amarakt al (2008, 2009) até o presente. Destas, apenas Agtaaa (2009)
citaram algumas espécies que ocorrem nas forméodestais da APA Algodoal-Maiandeua,
Maracana, Para. Portanto, ndo se tem registros wteoso estudos que discorram
especificamente sobre a composicdo da regenera@icalnem nenhuma das formacodes
vegetais.

A Area de Protecdo Ambiental, Algodoal-Maiandeua &scalizada no municipio de
Maracana, estado do Para, distante 200 km de B&léma das Unidades de Conservacdo do
Estado constituida por diversas formacoes vegatiggitas a impactos antropicos ocasionados
pelo intenso fluxo turistico. Desta maneira, coeheccomposicdo da regeneracao natural
vital para entender as limitacdes no estabelecindat populagcdes que porventura sejam
atingidas pelos impactos, bem como para tambéniliaura futura fisionomia da floresta
como instrumento biolégico para os planos de mamegstauracéo de areas degradadas.

Neste contexto é que foi elaborada a seguinte @piegtial a composicao, a estrutura

e as formas de vida da regeneracdo natural nas¢den florestais baseada na hipotese de
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qgue Myrtaceae, Rubiaceae e Fabaceae estardo reposseem maior nimero de espécies e
de individuos com habito arbéreo. Este estudo feweobjetivo conhecer a composi¢ao
floristica, a estrutura e as formas de vida damegedo natural das formacdes florestais da

restinga da Area de Protecdo Ambiental Algodoalavdeua, Maracana, Para, Brasil.

2.2 Material e métodos

O estudo foi realizado em duas formac6es floresiaidrea de Protecdo Ambiental
Algodoal-Maiandeua, localizadas no municipio de &dana, no litoral nordeste do estado do
Para sob as coordenadas geograficas 00°35'03"38'20°S e 47°31'54” a 47°34'57"W. A
regido apresenta clima tropical umido do tipo Ava dlassificacdo de Koppen, com
temperatura média maxima anual de 31,7 °C e miamaal de 25,2 °C, com um valor médio
anual de indice pluviométrico em torno 2.800 mms(Bs & Lobato 1996). Essa restinga esta
representada por seis formacdes vegetais: psamarfdg, campo entre dunas, vegetacdo de
dunas, formacéo aberta de moitas e floresta dmgas(Bastoset al 1995) e também por
outros gradientes floristicos como manguezal, degoeampo salino, campo arbustivo,
praia/corddo arenoso dunar, campo de dunas, espdeodunares, floresta seca, area de
transicéo, entre outros (Senna & Bastos, 2009).

As formac0es florestais analisadas foram a Florssta: com nivel topografico de
pouco plano a ondulado; solo muito arenoso; luniilaole regular; biomassa foliar elevada
sob a superficie do solo e com a dominanciaAdacardium occidentald.., Pouteria
ramiflora (Mart.) Radlk.,Pradosia pedicellatgDucke) Ducke eéMyrcia rufipila McVaugh.
(observacgéaan loco) e a Floresta inundavel (nominada pelos autom@nsiderada uma area
de transicdo de floresta préxima da restinga) (SENNBASTOS, 2009): com topografia
plana com algumas depressdes inundadas princip@merperiodo chuvoso na regido; solo
pouco arenoso; muito sombreada com pouca incid&niaosa; biomassa foliar elevada sob
0 solo e com a dominancia dérola surinamensis(Rol. ex Rotth.) Warb.Symphonia
globulifera L. f., Macrolobium pendulumWilld. ex Vogel e Euterpe oleraceaMart.
(observacadin loco).

No periodo de agosto a novembro de 2011 foram whewhas trés parcelas de 50 x
50 m (0,75 ha) na floresta seca (Pl - 00°35'15,2"87°34'21"W; P2 - 00°35'8,4"S e
47°34'24,7"W) na Praia da Princesa e (P4 - 00°36"B)e 47°34'2,8"W) na localidade da
Camboinha e duas parcelas de 50 x 50 m correspi@msded,50 ha na floresta inundavel
(P3 - 00°36'34,1” S e 47°34’39,3” W e P5 - 00°365355 e 47°34’34,2” W) na localidade da
Camboinha. Todas as parcelas totalizaram 1,25resale floresta.
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A coleta dos dados foi realizada em janeiro de 2@ a distribuicdo aleatoria de
50 subparcelas de 2 x 2 m em cada uma das papszfagendo um total de 250 subparcelas.
Destas, 150 subparcelas foram alocadas na fleestatotalizando 0,06 ha e 100 subparcelas
na floresta inundavel em um total de 0,04 ha. Belanitar as subparcelas foram utilizados
quatro tubos de PVC de 2 m cada, unidos por ersgx@prios (joelhos) formando um
guadrado. Em cada subparcela foram identificadpsaatificadas todas as espécies presentes
com seus respectivos individuos com alteimcm e< 80 cm com auxilio de uma vara (1 m
de altura) posicionada no centro da subparcelansiega metodologia adotada por Mages
al. (2011). A identificagéo botéanica loco foi realizada um parabotanico do Museu Paraense
Emilio Goeldi. As espécies nao identificadas em manforam coletadas para posterior
comparacdo com amostras depositadas no HerbaooMw&a Pires (MG). Para atualizacéo
das familias foi utilizado o sistema de classifiado APG Il (2009) para as angiospermas.

A composicéo floristica foi avaliada através datritigicdo dos individuos em
familias, géneros e espécies. Com auxilio do Pnogrslata Nativa 2 (Cientec 2006) foram
calculados o indice de diversidade de Shannon-Wigtie(Magurran 1988), a equabilidade
(J) (Pielou 1977), o indice de similaridade dee®sen (S’) (Broweet al 1996) e a estrutura
horizontal da regeneracdo natural com os paramétossocioldgicos de densidade relativa
(DR) e frequéncia relativa (FR) (Curtis & Mcinto$851). A classificacéo das formas de vida
foi de acordo com Veloset al (1991) com as seguintes especificacdes: Arvorbugto,

Erva, Estipe, Epifita, Hemiepifita e Liana.

2.3  Resultados
2.3.1 Regeneracao na floresta seca

Foram registrados 1.926 individuos distribuidos nfamilias, 59 géneros e 78
espécies. As familias que apresentaram mais desgp&zie na amostragem foram Fabaceae,
Myrtaceae e Rubiaceae (9 spp.); Chrysobalanaceaespfb); Sapindaceae (4 spp.);
Apocynaceae, Sapotaceae e Simaroubaceae (3 s#pgceae, Arecaceae, Bignoniaceae,
Burseraceae, Celastraceae, Clusiaceae e Dilleeia(2aspp.). As demais familias (18)
apresentaram somente uma espécie.

Os géneros que apresentaram mais de uma espeuigostragem forareugenia(6
ssp.);Myrcia, Psychotriae Simaba(3 spp.) eAlibertia, Andira, Cupania Hirtella e Maytenus
(2 spp.). Os demais géneros (50) apresentaramaparaespécie.

Doze espécies apresentaram o numero de individaims ou igual a 50, totalizando

1.186 individuos o0 que correspondeu a 61,6% dasjuelgistrados, entre estas espécies se



22

destacaranMyrcia fallax (Rich.) DC.,Pradosia pedicellata Psychotria barbifloraDC. que
apresentaram 252, 158 e 120 individuos e pararaaislé66 spp.) foi registrado um total de
740 individuos (Figura 1).

A comparacdo entre as parcelas mostrou que o iddiatversidade de Shannon-
Wienner (H') e a equabilidade (J°) foram de 3,58ind” e 0,81 respectivamente e o indice
de similaridade de Sorensen (S’) de 0,56.

A analise geral das espécies encontra-se na TalmideMyrcia fallax se destacou
em numero de individuos (252) e na densidade valdqtl3,08%) seguida pdPradosia
pedicellatacom 158 individuos e densidade relativa (8,2@8),chotriabarbiflora com 120
individuos, e densidade relativa (6,23%Aethurium sinuatumBenth. ex Schott com 98
individuos e densidade relativa (5,09%). Em terdm®corréncia, 44 espécies ocorreram em
apenas uma das parcelas; 17 em duas parcelaspéties comuns em todas as parcelas.

A forma de vida dominante foi a de Arvore com 57,69 espécies) seguida por
Arbusto com 21,7% (17 espécies), Liana com 11,6%H®&a com 3,9% (3) e Epifita e Estipe

com 2,6% (2 espécies) cada.

2.3.2 Regeneracao na floresta inundavel

Foram registrados 2.663 individuos distribuidos Z8nfamilias, 50 géneros e 55
espécies. As familias que apresentaram mais deegp&ie na amostragem foram Araceae,
Arecaceae e Fabaceae (6 spp.), Rubiaceae e Cheysateae (4 spp.), Dilleniaceae (3 spp.),
Clusiaceae, Lauraceae, Marantaceae e Ochnacea@p(R #s demais familias (18)
apresentaram somente uma especie.

Os géneros que apresentaram mais de uma espéaimasdragem forannga (3
spp.) eDoliocarpus Licania e Philodendron(2 spp.). Os demais géneros (46) apresentaram
apenas uma espécie.

Sete espécies apresentaram numero de individdsisindividuos, totalizando 2.209
individuos o que correspondeu a 82,9% daquelesstrados, entre estas espécies se
destacaranSymphonia globuliferaVirola surinamensise Macrolobium bifolium (Aubl.)
Pers. que apresentaram 1167, 622 e 103 individassdemais (48 espécies) foi registrado
um total de 454 individuos (Figura 2).

A comparacdo entre as parcelas mostrou que o iddiativersidade de Shannon-
Wienner (H’) e a equabilidade (J') foram 2,12 matli e 0,53 respectivamente e o indice de

similaridade de Sorensen (S’) de 0,51.



23

A andlise geral das espécies encontra-se na TalmideSymphonia globuliferae
destacou em relacdo as demais espécies em numendideuos (1.167) e na densidade
relativa (43,82%) seguida pdfirola surinamensicom 622 individuos e densidade relativa
(23,36%) eMacrolobium bifoliumcom 103 individuos e densidade relativa (3,87%). A
frequéncia relativa para as trés espeécies foi @& 2Em termos de ocorréncia, 36 espécies
ocorreram em apenas uma das parcelas e 19 esp@tiess nas duas parcelas.

A forma de vida dominante foi a de Arvore com 49,(®@% espécies) seguida por
Liana com 14,6% (8), Erva com 11% (6), Arbusto dipescom 9% (5) e Epifita e
Hemiepifita com 3,6% (2 espécies) cada.

2.3.3 Espécies regenerantes comuns nas duas floasst

Foi registrada a ocorréncia das seguintes esptais em floresta seca como na
floresta inundavelAndira surinamensigBondt) Splitg. ex PulleAniba citrifolia (Nees) Mez,
Anthurium sinuatumAstrocaryumvulgare Mart., Attalea maripa(Aubl.) Mart., Cupania
diphylla Vahl, Distictella cuneifolia(DC.) SandwithDoliocarpus dentosuMart., Faramea
nitida Benth.,Guapira oppositaVell.) Reitz,Inga nobilis Willd., Mouriri guianensisAubl.,
Myrcia fallax, Parinari excelsaSabine,PhilodendronacutatumSchott,Pouteria ramiflorg
Protium heptaphyllum Psychotria barbiflora Swartzia laurifolia Benth. e Tetracera

willdenowianaSteud. perfazendo um total de 20 espécies.

2.4 Discussao

No Brasil, a composicao floristica das florestagaftinga seca tem apresentado alta
diversidade de espécies mesmo com um numero reddeidamilias comuns a fisionomia.
As familias citadas neste estudo estdo de acorado cotros trabalhos onde apenas
Euphorbiaceae e Lauraceae ndo foram tao represastatn nimero de espécies. Myrtaceae,
Fabaceae e Rubiaceae tem sido citadas como prealitesnnas regifes nordeste e sudeste
por Limaet al (2011), Magnaget al (2011), Assist al (2011), Almeida Jret al (2006;
2009; 2011), Rodriguest al (2010), Fidalgeet al (2009), Sacramentet al. (2007), Guedes
et al (2006), Assiset al (2004a) e Pereira & Assis (2000). Essas famdiasla foram
registradas em outros estudos, juntamente com teaea Euphorbiaceae e Sapotaceae que
também foram apontadas como representativas gsiar@omia (Silvaet al. 2008; Martinset
al. 2008; Shereet al. 2005; 2007; Magnaget al 2007; Assisget al 2004b; Lemoset al
2001).
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Quanto as espécieBapirira guianensisPera glabrata Ocotea pulchellaManilkara
salzmannii Sebastiania serratéBaill. ex Mull. Arg.) Mill. Arg., Protium heptaphyllune
Myrcia palustrisDC. foram as mais representativas em numero deédues em floresta seca
(Lima et al. 2011; Assiset al 2011; Almeida Jret al 2006; 2009; 2011; Rodrigues al
2010; Silvaet al 2008; Shereet al 2005; 2007; Sacramengi al 2007; Magnaget al
2007; Pereira & Assis 2000). Entre as espécies pitidas pelos autores aperi®tium
heptaphyllumfoi registrada neste estudo reforcando o padréalide diversidade para a
fisionomia.

Com base em diversos estudos sobre a fisionomidicoa-se que o namero de
individuos e o tamanho da area amostral ndo infilaem a diversidade de espécies como
mostrado na (Tabela 3). Os valores do indice dersidade de espécies de Shannon-Wienner
(H’) que mais se aproximaram a este estudo foraystrados por Almeida Jet al (2011)
com 3,50 nat.indpara uma area com 0,6 ha e por Lighal (2011) com 3,58 (H’) em 10,24
ha. A equabilidade (J’) foi mais similar aquelaiseé@da por Sherat al. (2005) com 0,84 em
uma area de 1,02 ha e o indice de Sorensen (@&8)similar foi encontrado por Asssal
(2004b).

A estrutura da regeneracao na floresta seca apoesesores elevados para poucas
espécies (cerca de quatro) em relacdo a frequénaialensidade relativa de espécies. Os
valores elevados de frequéncia e densidade reladypecificamente para uma ou duas
espécies também foram constatados por Almeidat Al (2011) paraMyrcia bergianaO.
Berg (12,25% e 4,64%); Rodrigues$ al. (2010) paraAlchornea triplinervia (11,71% e
6,67%); Shereet al (2005) paré&Sebastiania serraté38,22% e 20,21%); Sheret al (2007)
paraMyrcia palustris(33,61% e 25,0%); Guedext al (2006) pararabebuia cassinoides
(Lam.) DC.(7,43%) eEriotheca pentaphyll@Vell.) A. Robyns (6,37%) e Asset al. (2004b)
paraOxandra nitidaR.E. Fr. eMyrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg (8,50% e
5,5%) respectivamente.

Apesar deste estudo ter registrado a maior freguémadensidade relativa para
espécies comumente encontradas na restinga, nerdasnaspécies aqui registradas foram
similares em taxons e tampouco nestes parameteslgqucomparadas as outras fisionomia
de restinga. Apenas o géneévlyrcia, citado como principal género de espécies dengssti
(Rodrigueset al 2010), foi similar a este estudo. A forma de \adadrea também tem sido a
predominante em outras formacdes de floresta se@aasil (Lemost al 2001; Sacramento
et al 2007; Magnaget al 2007).
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Na floresta inundavel no Brasil, os estudos aponga® Myrtaceae, Fabaceae e
Rubiaceae sdo dominantes (Martatsal 2008; Guedest al 2006; S& 2002; Assumpcao &
Nascimento 2000). Outras familias como Moraceaetdceae, Bromeliaceae, Euphorbiaceae
e Arecaceae também sao representativas para rofisia (Martins 2012; Menezes & Araujo
2004; Lemoset al. 2001). Comparado a este estudo, apenas Fabazehsstacou entre as
principais familias. Nas demais, apenas Lauraceéeeeaceae ocorreram na restinga de
Algodoal-Maiandeua.

Nestas formacgdes, os estudos mostraram que asessgéminantes em individuos
foram Pera glabrata Protium heptaphyllum Guapira opposita Euterpe edulisMart.,
Eugenia neolanceolat&obral, Amaioua intermedidart.e Myrcia acuminatissim®. Berg
(Martins 2012; Martinset al 2008; Guedest al. 2006; S& 2002; Lemost al 2001;
Assumpcdo & Nascimento 2000). Na restinga de Algbltaiandeua, apenaBrotium
heptaphyllunme Guapira oppositdoram registradas com baixa frequéncia.

O indice de diversidade de Shannon-Wienner (H’)snpadximo a este estudo foi
registrado no municipio de Sao Joao da Barra psuApcao & Nascimento (2000) com 2,81
nat.ind* para uma area de 0,09 ha em floresta inundaveb({@ah. E importante destacar que
Guedeset al. (2006) obtiveram um indice de 3,70 (H’) em umeaamaior, 0 que vai de
encontro aos dados observados para floresta inahdéste estudo. Neste caso, a area de
estudo sugere ter interferéncia no valor do indealiversidade de Shannon-Wienner. Em
outros estudos para esta fisionomia os autores treélmalharam com os indices de
equitabilidade nem de Sorensen, o que ndo peraitomparacdo com dados obtidos na
floresta inundavel de Algodoal-Maiandeua.

Com relagdo a estrutura da regeneracdo na florastdavel apenas duas espécies
de destacaram em densidade e frequéncia relatbssHesultados indicam que em geral,
poucas espécies apresentam destaque para a fisoromdensidade e frequéncia relativa
como também pode ser constatado por Guetaks (2006) pardAmaioua intermedi§l17,02 e
7,72); Sa (2002) parAegiphila sellowianaCham. (12,12) d&rema micranthglL.) Blume
(8,66); Menezes & Araujo (2004) pardlagoptera arenaria(Gomes) Kuntze (39,59) de
frequéncia relativa e Assumpcdo & Nascimento (2q@¥aMaytenus obtusifolig20,26 e
7,62) respectivamente. A forma de vida predominéoitarbérea (Lemost al 2001; Guedes
et al 2006; Martinset al 2008).

Além de n&o poder ser verificada similaridade eatrespécies citadas para outros
estudos em floresta inundavel e este estudo, ppdbservar que espécies com alta densidade

e frequéncia relativa comdirola surinamensisEuterpe oleraceaSymphonia globulifera
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Licania heteromorph&enth.,Inga edulisMart., Inga Alba(Sw.) Willd., Mauritia flexuosaL.
f. e Tapirira guianensisambém atingiram altos indices de ocorréncia enssestemas de
varzea (Almeida & Jardim 2011; Batisthal. 2011; Maué<t al 2011; Carimet al 2008).
Isto poderia ser explicado pela semelhanca entdeias fisionomias em relacéo as condicdes
de encharcamento do solo indicando a preferéncsadeespécies por ambientes Umidos e
periodicamente alagados.

A alta heterogeneidade de espécies em formacOessttigss foi comprovada por
Marqueset al (2011) quando organizaram uma matriz compostaegpecies da Costa
Brasileira e mostraram que a ocorréncia de gruppeocificos para cada formacdo esta

relacionada aos fatores geocliméaticos.

2.5 Conclusao

A composicao floristica da regeneracdo natural chess formacdes florestais da
APA, Algodoal-Maiandeua apresenta-se bem distoua) espécies predominantes para cada
fisionomia e poucas espécies comuns as duas foema@dlando comparada a outros estudos,
a floresta secapresentou espécies ocorrentes apenas em flodsstesstingas brasileiras
enquanto que, na floresta inundavel, as espécissainandantes sdo comuns nas florestas das
varzeas amazonicas.

A diversidade de espécies da floresta seca quaodgparada a outros estudos
mostrou que o tamanho da area nao influencia reasiilade de espécies. O mesmo nao pode
ser sugerido para a floresta inundavel devido a@obaumero de estudos realizados,
dificultando a comparacéo entre estas fisionomias.

As espécies dominantes foram dissimilares, tangtenestudo quanto nos outros
estudos no Brasil, o que indica que as restingaspéem um ambiente com alta

heterogeneidade de espécies em sua composicaotearast
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Tabela 1. Parametros fitossociologicos e formaida da regeneracéo natural em 0,06 ha da florestarsa Area de Protecdo Ambiental,
llha de Algodoal-Maiandeua, Maracana, Para, Brastagem organizada por ordem decrescente ded#atesrelativa. O = Ocorréncia: A
= em apenas uma parcela; B = em duas parcelas eo@am nas parcelas; N = Numero de individuos; DBensidade Relativa e FR =
Frequéncia Relativa.

Familia Nome Cientifico O N DR FR Forma de vida
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. C 252 13,08 2,33 Arvore
Sapotaceae Pradosiapedicellata(Ducke) Ducke A 158 8,20 0,78 Arvore
Rubiaceae Psychotriabarbiflora DC. B 120 6,23 1,55 Arbusto
Araceae AnthuriumsinuatumBenth. ex Schott C 98 509 2,33 Epifita
Rubiaceae PagameaguianensisAubl. B 90 4,67 1,55 Arbusto
Burseraceae Protiumheptaphyllunm(Aubl.) Marchand C 86 4,47 2,33 Arvore
Smilacaceae SmilaxcampestrigGriseb. C 77 400 2,33 Liana
Rubiaceae Psychotriamapourioide<DC. C 75 3,89 2,33 Erva
Primulaceae CybianthusmacrophyllusMig. C 68 3,53 2,33 Arbusto
Chrysobalanaceae Licaniaoctandra(Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze A 56 291,780 Arvore
Fabaceae Parkia pendula(Willd.) Benth. ex Walp. A 56 291 0,78 Arvore
Sapindaceae Cupaniadiphylla Vahl B 50 260 1,55 Arvore
Arecaceae AstrocaryumvulgareMart. C a7 244 2,33 Estipe
Rubiaceae Farameanitida Benth. A 47 2,44 0,78 Arbusto
Sapotaceae Pouteriaramiflora (Mart.) Radlk. C 46 2,39 2,33 Arvore
Rubiaceae Chiococcanitida Benth. A 43 2,23 0,78 Liana
Bromeliaceae Ananas ananassoid¢éBaker) L.B. Sm. C 35 1,82 2,33 Erva
Myrtaceae Eugenia biflora(L.) DC. C 33 1,71 2,33 Arbusto
Myrtaceae Eugenia tapacumensB. Berg. C 29 151 2,33 Arvore
Passifloraceae Turnera brasiliensigVilld. ex Schult. B 26 1,35 1,55 Erva
Rubiaceae Alibertia myrciifoliaK. Schum. B 26 1,35 1,55 Arvore
Ochnaceae Ouratea castaneifoliéDC.) Engl. C 24 1,25 2,33 Arvore
Simaroubaceae Simaba guianensiaubl. C 24 1,25 2,33 Arvore
Myrtaceae Myrcia rufipila McVaugh B 24 1,25 1,55 Arbusto
Olacaceae HeisteriaovataBenth. C 21 1,09 2,33 Arvore
Sapindaceae MataybaguianensisAubl. A 19 0,99 0,78 Arvore
Myrtaceae Eugeniapunicifolia (Kunth) DC. C 17 0,88 2,33 Arbusto
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Celastraceae Maytenus angustifolidMattos & N.F. Mattos A 2 0,10 0,78 Arvore
Rubiaceae Psychotria coloratgWilld. ex Roem. & Schult.) Mall. Arg. A 2 0,10 18 Arbusto
Apocynaceae Himatanthus articulatugvahl) Woodson A 2 0,10 0,78 Arvore
Simaroubaceae Simaba amaraubl. A 2 0,10 0,78 Arvore
Sapindaceae Cupania scrobiculatdich. A 2 0,10 0,78 Arvore
Fabaceae Andira surinamensigBondt) Splitg. ex Pulle A 2 0,10 0,78 Arvore
Marcgraviaceae Norantea guianensidubl. A 2 0,10 0,78 Arvore
Hypericaceae Vismia guianensigAubl.) Pers. A 1 0,05 0,78 Arvore
Sapindaceae Paullinia pinnatalL. A 1 0,05 0,78 Arvore
Fabaceae Andira retusa(Poir.) Kunth A 1 0,05 0,78 Arvore
Myrtaceae Eugenia protracteéSteud. A 1 0,05 0,78 Arbusto
Myrtaceae Myrcia multiflora (Lam.)DC. A 1 0,05 0,78 Arbusto
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaca. A 1 0,05 0,78 Arbusto
Apocynaceae Forsteronia affinisMall. Arg. A 1 0,05 0,78 Liana
Polygalaceae Bredemeyera altissim@oepp.) A.W. Benn. A 1 0,05 0,78 Arvore
Euphorbiaceae Mabea taquariAubl. A 1 0,05 0,78 Arvore
Bignoniaceae Distictella cuneifolia(DC.) Sandwith A 1 0,05 0,78 Liana
Rutaceae Metrodorea flavideK. Krause A 1 0,05 0,78 Arvore
Dioscoreaceae Dioscorea trifidaL. f. A 1 0,05 0,78 Liana
Simaroubaceae Simaba polyphyllgCavalcante) W.W. Thomas A 1 0,05 0,78 Arbusto
1926 100 100
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Tabela 2. Parametros fitossociolégicos e formaida da regeneracdo natural em 0,04 ha da florestadével na Area de Protecéo
Ambiental, llha de Algodoal-Maiandeua, MaracanaraPa@rasil. Listagem organizada por decrescentedelesidade relativa. O =
Ocorréncia: A = em apenas uma parcela;, B = comuspaacelas; N = Numero de individuos; DR = DensdBelativa e FR =

Frequéncia Relativa.

Familia Nome Cientifico @) N DR FR Forma de vida
Clusiaceae Symphonia globuliferd. f. B 1167 43,82 2,70 Arvore
Myristicaceae Virola surinamensigRol. ex Rottb.) Warb. B 622 23,36 2,70 Arvore
Fabaceae Macrolobium bifolium(Aubl.) Pers. B 103 3,87 2,70 Arvore
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. B 93 3,49 2,70 Arvore
Araceae Montrichardia arborescen@..) Schott B 81 3,04 2,70 Erva
Annonaceae Xylopia emarginatdMart. B 78 293 2,70 Arvore
Marantaceae Monotagma densiflorurd. Schum. A 65 2,44 1,35 Erva
Heliconiaceae Heliconia psittacoruni.. f. B 40 1,50 2,70 Erva
Lauraceae Ocotea guianensi8ubl. A 35 1,31 1,35 Arvore
Chrysobalanaceae  Licania latifolia Benth. ex Hook. f. A 33 1,24 1,35 Arvore
Araceae Philodendron acutaturchott B 30 1,13 2,70 Epifita
Lauraceae Licaria guianensisAubl. A 29 1,09 1,35 Arvore
Clusiaceae Tovomita brasiliensigMart.) Walp. A 24 0,90 1,35 Arvore
Arecaceae Astrocaryum vulgardlart. B 22 0,83 2,70 Estipe
Marantaceae Ischnosiphon graciligRudge) Korn. A 21 0,79 1,35 Arbusto
Chrysobalanaceae  Licania heteromorph&enth. A 18 0,68 1,35 Arvore
Fabaceae Inga edulisMart. B 15 056 2,70 Arvore
Apocynaceae Odontadenia nitidgVahl) Mull. Arg. B 14 0,53 2,70 Liana
Lauraceae Aniba citrifolia (Nees) Mez A 14 0,53 1,35 Arvore
Rapateaceae Rapatea paludosAubl. B 13 0,49 2,70 Erva
Arecaceae Euterpe oleraceMart. B 13 0,49 2,70 Estipe
Bignoniaceae Distictella cuneifolia(DC.) Sandwith A 11 0,41 1,35 Liana
Arecaceae Mauritia flexuosal. f. B 10 0,38 2,70 Estipe
Burseraceae Protium heptaphyllunAubl.) Marchand B 9 0,3 2,70 Arvore
Fabaceae Inga nobiliswilld. A 9 0,34 1,35 Arvore
Sapotaceae Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk A 8 0,30 1,35 Arvore
Dilleniaceae Tetracera willdenowian&teud. A 7 0,26 1,35 Liana



Araceae Dieffenbachia elegan&.M.E. Jonker & Jonker B 6 0,23 2,70 Erva
Araceae Monstera obliquaviq. A 6 0,23 1,35 Hemiepifita
Smilacaceae Smilax schomburgkiandunth A 6 0,23 1,35 Liana
Ochnaceae Ouratea discophor®ucke A 6 0,23 1,35 Arvore
Fabaceae Inga alba(Sw.) Willd. A 5 0,19 1,35 Arvore
Anacardiaceae Tapirira guianensisAubl. A 5 0,19 1,35 Arvore
Arecaceae Desmoncus polyacanthdart. B 4 0,15 2,70 Liana
Polygalaceae Moutabea guianensi&ubl. A 4 0,15 1,35 Arvore
Araceae Anthurium sinuatunBenth. ex Schott A 4 0,15 1,35 Epifita
Melastomataceae Mouriri guianensisAubl. B 3 0,11 2,70 Arbusto
Rubiaceae Posoqueria latifolialRudge) Roem. & Schult. B 3 0,11 2,70 Arvore
Arecaceae Attalea maripa(Aubl.) Mart. A 3 0,11 1,35 Estipe
Rubiaceae Faramea crassifolid@enth. A 3 0,11 1,35 Arbusto
Dilleniaceae Doliocarpus dentosullart. A 2 0,08 1,35 Liana
Dilleniaceae Doliocarpus spragueCheesman A 2 0,08 1,35 Liana
Chrysobalanaceae  Parinari excelsaSabine A 2 0,08 1,35 Arvore
Rubiaceae Psychotria barbifloraDC. A 2 0,08 1,35 Erva
Malvaceae Eriotheca globosgAubl.) A. Robyns A 2 0,08 1,35 Arvore
Nyctaginaceae Guapira oppositgVell.) Reitz A 2 0,08 1,35 Arvore
Passifloraceae Passiflora foetidd.. A 1 0,04 1,35 Liana
Rubiaceae Amaioua guianensiaubl. A 1 0,04 1,35 Arvore
Pentaphylacaceae  Ternstroemia punctat@Aubl.) Sw. A 1 0,04 1,35 Arbusto
Ochnaceae Sauvagesia erecta A 1 0,04 1,35 Arbusto
Fabaceae Andira surinamensigBondt) Splitg. ex Pulle A 1 0,04 1,35 Arvore
Sapindaceae Cupania diphyllavahl A 1 0,04 1,35 Arvore
Fabaceae Swartzia laurifoliaBenth. A 1 0,04 1,35 Arvore
Araceae Philodendron muricaturiwVilld. ex Schott A 1 0,04 1,35 Hemiepifita
Arecaceae Geonoma devers@oit.) Kunth A 1 0,04 1,35 Estipe
2663 100 100
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Tabela 3. Composicdo, diversidade e similaridadeistica entre a floresta seca na Area de
Protecdo Ambiental, Ilha de Algodoal-Maiandeua, &tand, Para, Brasil e outras florestas de

restingas secas no Brasil.

Fonte Local/Tamanho da area Ind Fam Gen Spp H Js
Este estudo Maracana, PA (0,06 ha) 1.926 34 59 783 30,81 0,56
Limaet al (2011) Cananéia, SP (10,24 ha) 15.040 45 87 1168 3 - -
Assiset al (2011) Ubatuba, SP (1 ha) 1.672 32 61 84 3,38--- -
Almeida Jret al (2011) Maracaipe, PE (0,6 ha) 400 31 36 51 350890 --—--—--
Rodrigueset al (2010) S&o Vicente, SP (0,003 ha) 2.693 16 22 4333 0,88 ------
Silvaet al. (2008) Tamandaré, PE* * 30 39 48 e e 2D,
Shereret al (2007) Viamao, RS (0,04 ha) * 16 18 23 1,87 0,78,72
Guedest al. (2006) Bertioga, SP (0,24 ha) 422 27 48 71 3,70880 ---—---
Almeida Jret al (2006) Tibau do Sul, RN* * 33 168 ------ -—- 0,35
Shereret al (2005) Viamao, RS (1,02 ha) 5.115 20 26 31 23884 ---—---
Assiset al. (2004b) Guarapari, ES (1 ha) 2.106 38 66 92 3, - 0,50

*Tamanho da area e numero de individuos nao e spaetifs.

Tabela 4. Composicao, diversidade e similaridasiéstica entre a floresta inundavel na Area de
Protecdo Ambiental, llha de Algodoal-Maiandeua, &tana, Para, Brasil e outras florestas de

restingas inundaveis no Brasil.

Fonte Local/Tamanho da area Ind Fam Gen Spp H
Este estudo Maracand, PA (0,06 ha) 2.663 34 59 782 2
Martinset al. (2008) Bertioga, SP* * 83 235 434 ----
Guedest al. (2006) Bertioga, SP (0,24 ha) * 26 46 69 3,70
Menezes & Araujo (2004) Rio de Janeiro, RJ (0,08 ha 29 57 66  -----
Assumpcao & Nascimento (2000) Séo Joéo da Barré),B9 ha) * 27 47 61 2,81

*Tamanho da area e numero de individuos nao e spaetifs.
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Figura 1. Distribuicdo do nimero de individuos gspécies na floresta seca na Area de

Protecdo Ambiental, llha de Algodoal-Maiandeua, &tana, Pard, Brasil.
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Figura 2. Distribuicdo datimero de individuos por espécies na floresta iavelcha Area de

Protecdo Ambiental, llha de Algodoal-Maiandeua, &¢ana, Para, Brasil.
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3 FATORES EDAFICOS E AS VARIACOES FLORISTICAS DA RE GENERACAO
NATURAL EM FORMACOES FLORESTAIS NA AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL ALGODOAL-MAIANDEUA, MARACANA, PARA, BRASI L °

RESUMO - Os ecossistemas litoraneos sao mais influencipdi@s caracteristicas do solo
gue junto com a disponibilidade de nutrientes ataamo fator determinante da composicao
floristica e da estrutura de uma comunidade. Caij@tivo de verificar a correlacdo entre os
fatores edaficos e a composicdo de espécies enfatuascdes florestais da restinga na Area
de Protecdo Ambiental Algodoal-Maiandeua, MaracRa#a, foram delimitadas trés parcelas
de 50 x 50 m (0,75 ha) na floresta seca e dua® {@p na floresta inundavel. Cada parcela
foi dividida em 50 subparcelas de 2 x 2 m distdlagialeatoriamente e foram identificados e
quantificados todos os individuos com altardb cm e< 80 cm e calculado a densidade
relativa. A coleta do solo para analise se deunmio de 5 amostras simples por parcela. Para
relacionar os gradientes ao componente edéaficoefdizada a anéalise de correspondéncia
candnica (CCA). Na floresta seca a CCA mostrou mearelacdo entréyrcia fallax,
Pradosia pedicellataProtium heptaphyllune Parkia pendulacom Fe, P, Cu, Ca, Ke MO e
na floresta inundavebymphonia globulifera Virola surinamensigiveram alta relacdo com
CaCl, KCI, H,O, Zn e N. O diagrama de ordenagcdo mostrou distieniée a separacao das
espécies mais bem representadas na floresta secfl@esta inundavel e a relacdo com os

nutrientes do solo.

Palavras-Chave:Floresta seca; Floresta inundavel; nutrientes tm so

Y Artigo a ser submetido a Revista Arvore
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SOIL FACTORS AND THE FLORISTIC VARIATIONS OF NATURA L
REGENERATION IN FORESTS FORMATIONS IN THE AREA OF
ENVIRONMENTAL PROTECTION, MARACANA, PARA, BRASIL

ABSTRACT - The coastal ecosystems are more influenced éygllaracteristics of the soil
along with the availability of nutrients act asetermining factor of the floristic composition
and structure of a community. Aiming to verify tberrelation between edaphics factors and
species composition in two formations forests om ¢bastal amazon in the Environmental
Protection Area Algodoal-Maiandeua, Maracand, Rex& delimited three plots of 50 x 50 m
(0.75 ha) in dry forest and two (0.50 ha) in flotzdip forest. Each plot was divided into 50
plots of 2 x 2 m and were randomly identified apntified all individuals with height 5

cm and< 80 cm and calculated the relative density. Théecbbn of soil for analysis was
done using 5 single samples plots. To relate taelignts to edaphics component was
performed canonical correspondence analysis (CQAYXhe dry forest the CCA showed
greater correlation betweeMyrcia fallax, Pradosia pedicellataProtium heptaphyllunand
Parkia pendulawith Fe, P, Cu, Ca, K and OM in the floodplain &st, Symphonia
globulifera Virola surinamensisvere high compared with CaCl2 , KCI, H20, Zn andiNe
ordination diagram showed distinctly the separatbthe species best represented in the dry

forest and forest sandbanks sandbank flooded anetationship with soil nutrients.

Keywords Dry forest; Floodplain forest; Nutrients of soil.
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3.1 INTRODUCAO

As planicies litoraneas de uma determinada reg&ioemuitas vezes sujeitas a
influéncia de um mesmo conjunto de condi¢Ges artdagicomo o clima, a temperatura, a
disponibilidade de agua e de luminosidade. Osdatdeterminantes da composicao floristica
e da estrutura de uma comunidade podem estar aedatms com caracteristicas
fitogeograficas do local, como a topografia, o sudds e a idade dos depositos sedimentares,
além da concentracdo de nutrientes no solo (SZTUNMA RODRIGUES, 2002;
LOURENCO JUNIOR et al., 2007a). No processo deagein de nutrientes, a quantificacao
das reservas minerais e organicas e suas transée&ao fundamentais para compreender as
diferencas proporcionadas aos ecossistemas ergaaselacées com o meio (BRITEZ et al.,
1997).

Os ecossistemas litoraneos sdo mais influenciaelas paracteristicas do solo e por
meio de processos erosivos e de sedimentacacamesudis substratos peculiares das planicies
costeiras (ASSIS et al., 2011) onde predominam gpod@ossolos e 0s Neossolos
Quartzarénicos (ROSSI e QUEIROZ NETO, 2001). Eesises ecossistemas, a restinga € um
complexo de formagOes vegetais que cobrem as drelasénicas e se desenvolvem sobre
depaositos litoraneos formando planicies arenosasemarias, passando pelas dunas até as
planicies costeiras e apresentando maior relacdalegendéncia com o0s componentes
edaficos (ALMEIDA JR. et al., 2009).

A concentracdo de nutrientes no solo € respongelalpresenca e/ou auséncia de
espécies (LOURENCO JUNIOR et al.,, 2007a), bem catieracdes na paisagem. A
composicao quimica, relacionada a baixa dispoddilie de nutrientes em restingas, decorre
principalmente de inundacdes e do afloramento dgolefreatico, que torna o ambiente
altamente lixiviado por conta do solo arenoso e ponca matéria organica (GOMES et al.,
2007).

A relacao entre fatores edaficos e a distribuic@oestabelecimento de espécies em
florestas de restinga foi avaliada por Britez e{EH97) em Paranaguad/PRLeurencoJunior
et al. (2007a) em Guarapari/ES mostrando a infiaeda disponibilidade de nutrientes no
solo na zonacao de espécies; por Assis et al. Y20045uarapari/ES constatando a presenca
de grupamentos floristicos em diferentes niveimdedacao do solo; por Pereira et al. (2005)
no Rio de Janeiro/RJ que estudando a dinamica @opuohbl deNeoregelia cruentéR. Grah)

L.B. Smith observaram quereducdo da acidez e o aumento do carbono organismio
influenciam na presenca da espécie; por Guedek €086) em Bertioga/SP; Silva et al.
(2008) em Tamandaré/PE; Almeida Jr. et al. (206®Maracaipe/PE; Magnago et al. (2010)
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em Vila Velha/ES e por Assis et al. (2011) em Ubat8P que verificaram diferencas na
composicaoce estrutura de espécies quando avaliadas em ddereiveis de fertilidade e
inundacao do solo.

Outros estudos em restingas que tratam do comporeedfico apresentam apenas
uma descricdo da composicdo quimica e fisica dstrsib, contudo, ndo relacionaram com a
composicao floristica (FALKENBERG, 1999; GOMES &t 2007; COELHO et al., 2010).
Para a regidao norte, na llha de Algodoal-Maiandeymenas Ruivo et al. (2002; 2005)
caracterizaram a relacdo do solo da planicie casde&nosa com a matéria organica do local.
Desta forma, ndo ha registros sobre a relagcdoatopanentes edéaficos com a distribuicdo de
espécies em florestas nas restingas do Para.

A Area de Protecdo Ambiental, Algodoal-Maiandeuscalizada em Maracana,
municipio distante cerca de 200 km de Belém, esfad®ara, constitui umas das Unidades de
Conservacio do Estado. E composta por diversasaf@es vegetais que se tornam frageis
principalmente pelos impactos antrdpicos ocasiongadto fluxo turistico intenso. Conhecer
a composicao da regeneracdo natural nessas adm®xrema importancia para entender
como ocorre 0 estabelecimento e crescimento dpst@asdacdes, assim como as limitacdes
destes processos considerando 0s impactos ocasfonaddo isto podera auxiliar no
entendimento da futura fisionomia da floresta selwicomo base para propor planos de
manejo e restauracdo de areas degradadas.

Neste contexto é que foi elaborada a seguinte @mesixiste relacdo entre a
composicao quimica do solo com as comunidades eegjetes em duas formacgdes florestais
da restinga? Para tal foi formulada a hipotese uke a maior concentragdo de nutrientes
favorecera a especificidade de populacbes arbdEsés.estudo teve por objetivo verificar a
correlacéo dos fatores edaficos e a composicasuecies em duas formacdes florestais da

restinga na Area de Protecdo Ambiental Algodoalavdeua, Maracana, Para.

3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em duas formac6es floresiaidrea de Protecdo Ambiental
Algodoal-Maiandeua, localizadas no municipio de &¢and, no litoral nordeste do estado do
Para sob as coordenadas geograficas 00°35'03"38'Q0°S e 47°31'54” a 47°34'57"W. A
regido apresenta clima tropical umido do tipo Avd dlassificagcdo de Koppen, com
temperatura média anual variando entre 31,7 °Cmaa 25,2 °C minima, com um valor
médio anual de indice pluviométrico de 2.800 mm $BAS e LOBATO, 1996). Além das
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formacdes florestais, esta restinga esta repratseptlas formagdes: psamdfila, brejo, campo
entre dunas e formacdo de moitas (BASTOS et a@5)18 também por outros gradientes

floristicos como manguezal, capoeira, campo satampo arbustivo, praia/corddo arenoso

dunar, campo de dunas, espacos interdunares,tficsesa, area de transicdo, entre outros
(SENNA e BASTOS, 2009).

As formacdes florestais analisadas foram a Floresta: com nivel topografico de
pouco plano a ondulado; luminosidade regular; bssadoliar elevada sob a superficie do
solo e a Floresta inundavel (nominada pelos au®resnsiderada uma area de transicao de
floresta proxima da restinga (SENNA e BASTOS, 20@8)n topografia plana com algumas
depressfes inundadas principalmente no periodooshuwva regido; muito sombreada com

pouca incidéncia luminosa; biomassa foliar eleaatao solo.

3.2.2 Analise da composicao floristica

No periodo de agosto a novembro de 2011 foram dauias trés parcelas de 50 x
50 m (0,75 ha) na floresta seca (FS1 - 00°35'15R2"%7°34'21"W; FS2 - 00°35'8,4"S e
47°34°24,7"W e FS4 - 00°36'10,0"S e 47°34'2,8"W) deias parcelas de 50 x 50 m
correspondente a 0,50 ha na floresta de inundBi@} (00°36'34,1” S e 47°34°'39,3” W e FI5
- 00°36’35,5” S e 47°34'34,2” W) totalizando 1,2ctares de floresta.

A coleta dos dados foi realizada em janeiro de 2R a distribuicdo aleatéria de
50 subparcelas de 2 x 2 m em cada uma das papsgfagendo um total de 250 subparcelas
sendo 150 subparcelas na floresta seca totaliz8y@H ha e 100 subparcelas na floresta
inundavel em um total de 0,04 ha. Para delimitaaudparcelas foram utilizados quatro tubos
de PVC de 2 m cada Em cada subparcela foram igewkifs e quantificadas todas as espécies
presentes e seus respectivos niumero de individuosattura> 5 cm e< 80 cm com auxilio
de uma vara de 1 m de altura posicionada no celatreubparcela segundo a metodologia
adotada por Matest al. (2011).

A identificacdo botanican loco foi realizada um parabotanico do Museu Paraense
Emilio Goeldi e as espécies ndo identificadas empoaforam coletadas para comparacao
com amostras depositadas no Herbario Jodo Murea BNG). Para atualizacdo das familias
foi utilizado o sistema de classificagcdo do APE2009) para as angiospermas.

A composicao floristica foi avaliada através datriisicdo dos individuos em
familias, géneros e espéciesa estrutura horizontal da regeneracéo natural gehsidade
relativa (DR) (CURTIS e MCINTOSH, 1951) calculadant auxilio do Programa Mata
Nativa 2 (CIENTEC, 2006).
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3.2.3 Andlise da fertilidade do solo

Para as analises quimicas de fertilidade do salanfocoletadas cinco amostras
simples em cada parcela com o auxilio de tradmnbésna profundidade de 0 a 20 cm sendo
quatro nos vértices e uma no centro da parcelaooefmétodo adotado por Gongalves et al.
(2011). As amostras foram alocadas em recipientastigps de 2 kg perfazendo 10
kg/parcela, etiguetadas com o numero da amostéeneno da parcela e transportadas para o
Laboratério de Ecologia da Coordenacéo de Botatodduseu Paraense Emilio Goeldi.

No laboratério, as cinco amostras de cada paroetanf depositadas em bandejas
plasticas e misturadas para compor apenas uma ragest por parcela e em seguida
expostas ao sol para secagem durante dois diass Aysfe periodo as amostras
homogeneizadas/parcela foram depositadas em s&siggs de 30 litros, identificadas e
encaminhadas para Universidade Federal Rural dz@me(UFRA).

As analises foram realizadas com cinco repetic@esaboratério de Analises de
solos do Instituto de Ciéncias Agrarias da UFRAdtesido analisados os micronutrientes
(Cu, Fe, Mn e Zn), o pH, o carbono orgéanico, a netérganica, o fésforo (P), o potassio
(K), o calcio (Ca), o magnésio (Mg) aluminio (Ad),hidrogénio + aluminio (H + Al) e foi
calculada a média das cinco repeticbes para se witevalor Unico por parcela. Todas as
analises seguiram os procedimentos descritos naudllate Métodos de Analise de Solo
(EMBRAPA, 1997).

3.2.4 Ordenagédo de dados da composic¢éo floristicale solo

Foram incluidas nesta andalise apenas as espégedragas com 10 ou mais
individuos uma vez que as espécies com densidade muito bama&ntam o volume de
calculos e interferem pouco nos resultados (GONCBE&Vet al., 2011). A matriz da
vegetacao foi composta pelo numero de individuasdensidade relativa das espécies nas
respectivas parcelas, enquanto a das variaveigasl&bi composta pelos valores obtidos nas
respectivas analises quimicas.

Para analisar as correlagfes entre os gradiengesae®nais, foi utilizada a analise
de correspondéncia candnica (CCA), empregandogegramaPC-ORD 4.0(MCCUNE e
MEFFORD, 1997) e utilizou-se teste de Monte Carlo para avaliar o nivel deia@ncia
dos eixos de ordenac&o canodnica, 0 qual permitksana probabilidade de acerto nas

relacdes encontradas entre as variaveis vegeddisrélidade do sol¢TER BRAAK, 1987).
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3.3 RESULTADOS
3.3.1 Composicéo floristica

Na floresta seca (FS1) foram registradas 16 espédistribuidas em 10 familias,
com destaque para Rubiaceae (4 spp.) e Myrtaces@gp(BeAnthurium sinuatunBenth. ex
Schott com 87 individuosSmilax campestri&riseb.com 72 individuos eévlyrcia fallax
(Rich.) DC. com 51 individuos. A FS2 apresentoue$pécies distribuidas em 13 familias
com destaque para Rubiaceae (3 sppBsgchotria barbifloraDC. com 93 individuos,
Psychotria mapourioide®C. elLicania octandra(Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze
com 56 individuos cada. Na FS4 ocorreram 16 espérie 12 familias, com destaque para
Rubiaceae e Myrtaceae (3 spp.) caddMwcia fallax com 165 individuos seguida por
Pradosia pedicellataaom 158 individuos €rotium heptaphylluniAubl.) Marchand com 82
(Tabela 1).

Na floresta inundavel foram registradas (FI3) §péeies distribuidas em 12 familias
com destaque para Lauraceae (3 spp.) e Fabacehssiac€ae (2 spp.) cadaSymphonia
globulifera com 267 individuosyVirola surinamensiscom 146 eMyrcia fallax com 80
individuos. Na FI5 ocorreu o registro de 10 es@distribuidas em 10 familiasSymphonia
globuliferaapresentou 900 individuos/érola surinamensisom476 individuos (Tabela 1).

O diagrama de ordenacgdo das espécies represemntddgura 1, mostra que ocorreu
distintamente a separacdo das espécies mais benesepfadas na floresta seca
correspondente ao eixo Pr@adosia pedicellataMyrcia fallax, Protium heptaphyllume
Parkia pendula(Willd.) Benth. ex Walp.) e na floresta inundavekrrespondente ao eixo 1
(Symphonia globulifera Virola surinamensis

Nos Apéndices 1 e 2 encontram-se listadas todespegies registradas neste estudo.

3.3.2 Fertilidade do solo

A Tabela 2 mostra os valores médios obtidos rdidede do solo para cada parcela.
Observa-se que o nivel de pH em agua foi similtreaas parcelas com média de 4,41 sendo
gue apenas na FS4 houve um pequeno decréscimovdkstediferente dos niveis de pH em
KCIl e em CaCl, em que as parcelas 1 e 2 da floresta seca afaemsanvalores um pouco
mais elevados do que as demais.

As concentracfes de carbono organico foram bastissimilares entre todas as
parcelas variando entre 7,6 e 40,29 (g)ké matéria organica foi mais similar entre paasel
da mesma fisionomia, com os maiores indices obtidss parcelas da floresta inundavel,
sendo 57,67 (g.kb na FI3 e 39,32 (g.kh na FRS5. As concentracdes de fésforo foram
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similares entre as parcelas variando entre 2,5%& &m excecdo da FS1, que obteve o
indice de 12,58 mg.drh O nitrogénio também apresentou pouca variacéodiees entre as
parcelas, com média de 0,82 gllegndo que apenas na FI3 houve um pequeno aumento em
relacdo as demais.

A maior concentracdo de potassio foi verificadaFS# com 0,16 cmglm®. Nas
parcelas 1 e 2 da floresta seca a variagéo foide 0,9 enquanto que as parcelas 3 e 5 da
floresta inundavel tiveram valores entre 0,12 80,1

Os niveis de célcio foram mais similares entraragla 4 da floresta seca e a parcela
3 da floresta inundavel, sendo estes também osefmdnais altos entre todas as parcelas
variando entre 0,34 e 0,42. Os indices de magriésinn mais elevados na FI3 (0,34) e na
FS1 (0,25), e nas demais parcelas os valores apadss foram idénticos (0,17). O aluminio
apresentou valores similares entre as parcelasy@dia de 1,13 com excecao da parcela 1 da
floresta seca que obteve o indice mais baixo @stidemais com 0,72. A similaridade entre a
FS4 e a FI3 ocorreu também em relacdo aos niveigddmgénio + aluminio com a parcela 4
da floresta seca apresentando o maior indice cqQf¥ ¥ a parcela 3 da floresta inundavel
com 10,06.

O valor mais alto de cobre ocorreu na FS1 conrm@sbdemais parcelas, os indices
foram similares variando de 0,1 a 0,2. O ferro sgmeou maior valor na FS2 com 69,5
seguidas pelas outras duas parcelas da floresta qpee também apresentaram elevados
valores em contraste com as duas parcelas datflareshdavel, que apresentaram valores
iguais e bem menores (7,0). O manganés foi marmadbena FS1 com 2,2 do que nas demais
parcelas, que apresentaram valores similares elaiigs variando entre 0,2 e 0,6. E 0 zinco
gue teve seus indices variando de 0,4 a 0,6 ereeks2 que apresentou o indice mais baixo
com 0,1.

O diagrama de ordenacdo dos elementos quimicgsréR2) mostra distintamente a
separacao para cada formacéo florestal. Nota-e&xod. que os valores de Ca@KCl, H,0,

Zn e N foram mais significativos na restinga inureldenquanto para a floresta seca (eixo 2),

os elementos com valores mais significativos foFanP, Cu, Ca, K e MO.

3.4 DISCUSSAO

Os indices dos nutrientes do solo encontrados estieéo estdo de acordo com 0s
encontrados por Ruivo et al. (2002) para diversandcdes na APA Algodoal/Maiandeua.
Tanto na floresta seca como na floresta inundéadhs as parcelas apresentaram pH em agua
menor que 5, isso indica elevada acidez e, porecué@&ncia, a baixa fertilidade do solo



47

(GONCALVES et al., 2011). Esta acidificacdo podtaeselacionada a lixiviagdo de bases
trocaveis decorrente da permeabilidade do solooacerem restingas, aumentando a
concentracdo de aluminio (Al) e ferro (Fe) e dirmdo a concentracdo de fosforo (P),
potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg) (BRITEZl, 1997; OLIVEIRA et al., 2005).

A matéria organica (MO) no solo atua como resergandtrientes para a biota
(RUIVO et al.,, 2002) deste modo, sua baixa quadédanplicaria na diminuicdo de
nutrientes e elevacao da acidez. A floresta semssaptou a menor quantidade de MO em e
por consequéncia o maior valor de Ferro. Enquanéona floresta inundavel o nivel de MO
foi alto e baixo o teor de ferro.

O estabelecimento de espécies em solos de regtigaestar relacionado a fatores
como a soma de bases do solo, especialmente de géle tem grande importancia no
crescimento radicular abaixo da camada aravel mbée as altas concentracfes de sais no
solo (LOURENCO JUNIOR et al., 2007b) decorrentesndlmencia do mar (YANG et al.,
2012) que sao consideradas um fator estressarae mstabelecimento de espécies vegetais
(MAGNAGO et al., 2010).

Na floresta seca (FS1), as espédghurium sinuatume Smilax campestrise
destacaram em numero de individuos. Estes gérmars fegistrados em outros estudos para
as duas formacdes florestais, entretanto, sem iopfatos aos componentes edaficos
(LEMOS et al., 2001; PEREIRA et al., 2001; SACRAMED et al., 2007 e ALMEIDA Jr. et
al., 2007).

Entre as espécies que mais se destacaram na F§enewesPsychotriae Licania
foram registrados por Kotchetkoff-Henriques e{2005) em areas que apresentaram 0s solos
do tipo hidromorfico e que permanecem encharcadesnmm durante a época seca. Isto
poderia indicar um solo lixiviado com baixa quaatld de nutrientes. Nesta parcela também
foi registrado um baixo nivel de nutrientes e aamajuantidade de ferro (Fe) quando
comparadas com as demais parcelas, isto poderidicaxpa abundancia de
Psychotria barbiflora Psychotria mapourioide® Licania octandra Pagamea guianensis
Aubl. também foi abundante nesta parcela, contudo, pastados registraram a espécie em
ambientes secos (AMARAL et al., 2008; MARGALHO &t 2009), mais especificamente na
llha de Alogodoal/Maiandeua, fornecendo poucasinégdes sobre a distribuicdo da espécie
e sua relagcdo com o solo.

Na FS4, o destaque déyrcia fallax se deu no meio com o menor pH registrado e
maior concentracdo de aluminio (Al) e de hidrog@&aimbinado com aluminio (H+Al), o que

proporcionaria maior acidez entre todas as parcélsie resultado esta de acordo com o
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estudo de Guedes et al. (2006) que também registraasta espécie em solo sob em
condicOes de baixo Ph e alta concentracdo de AtAl,Hndicando a alta tolerancia a estas
condices Protium heptaphylluntambém tem apresentado dominancia em muitos estudo
sobre restinga, em geral, associada a ambientes $68SUMPCAO e NASCIMENTO,
2000; SA, 2002; KOTCHETKOFF-HENRIQUES et al., 2008AGNAGO et al., 2007, 2010

e ALMEIDA JR. et al., 2009) e nesta parcela foiisggdo 0 menor valor de pH em agua, o
que poderia ser um fator determinante para o auntEsta espéci®radosia pedicellatdoi
exclusiva desta parcela, no entanto, poucos estatws restinga citam o género tornando as
informacdes insipientes e dificultando a relacaesi@@cie com fatores edéficos.

Na floresta inundéavel, as parcelas (FI3 e FI5)stegiiam a dominanci@ymphonia
globuliferae Virola surinamensisNa FI3,Myrcia fallaxtambém se destacou, o que reforca o
conceito de amplo estabelecimento deste géneravdrieates de restinga. O maior registro
de nuamero de individuos por parcela ocorreu na dadB Symphonia globuliferaque
juntamente conVirola surinamensisepresentaram as espécies dominantes.

Em uma restinga com caracteristicas semelhantassaafisionomia, Guedes et al.
(2006) também registraram algumas espécies cdsditi@s de ambientes alagados. Nos
estudos de Almeida e Jardim (2011); Batista ef2@l11); Maués et al. (2011) e Carim et al.
(2008) também foi registrada elevada densidade fgraphonia globuliferae Virola
surinamensieem ambientes de varzea. Isto poderia ser explipathb semelhanca entre as
duas fisionomias em relacdo as condi¢cdes de ermharto do solo indicando a preferéncia
dessas espécies por ambientes umidos e perioditmalagados.

Os diagramas de ordenac&o mostraram que as esgadiesesta sedslyrcia fallax
Pradosia pedicellata Protium heptaphyllum e Parkia pendula relacionaram-se
principalmente com Fe, P, Cu, Ca, K e MO (eixoExta relacdo também foi constatada em
um fragmento de floresta atlantica por Teixeiraalet(2010) que verificaram presenca de
Protium heptaphyllunmelacionado a valores similares a deste estudopa Ca e por Espig
et al. (2008) que relacionardParkia pendulaa valores elevados de Ca, K e P; e a preferéncia
de Pradosia pedicellataf ROCHA et al. 2005) éMyrcia fallax (florestas de restinga) por
ambientes com baixa fertilidade (AMARAL et al. 2008

Na floresta inundavel (eixo Bymphonia globulifera Virola surinamensigiveram
alta relacdo com Cag£IKCI, H,O, Zn e N. Esta relagédo ja foi confirmada por Leiteal.
(2006), Maués et al. (2011), Almeida e jardim (20&in florestas de varzea, onde o a
saturacao por ¥D é constante. O aumento de N pode ser explicdddgie de em ambientes

alagados como a varzea ocorrer pouca troca gastreacesolo e o ar pela baixa difusdo do
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oxigénio na agua levando este a ser consumidoamagidte e surgindo gases como hitrogénio
(GAMA et al. 2005). Além disso, algumas espécieesgntam mecanismos adaptativos na
estrutura radicular para fixacao de nitrogénio eeasiinundaveis (JARDIM e VIEIRA 2001;
CARIM et al., 2008).

Nas duas formacdes florestais, a espécie mais dnégufoi Myrcia fallax que
apresentou individuos em todas as parcelas. A érexa e a dominancia desta espécie em
diversas formacdOes florestais e nado florestaisrdstingas brasileira ja foi confirmada nos
estudos deéAssumpcao e Nascimento (2000); Pereira et al. (2084 (2002); Sztutman e
Rodrigues (2002); Kotchetkoff-Henriques et al. ®Q0Almeida Jr. et al. (2007, 2009);
Guedes et al. (2006); Magnago et al. (2007, 20%0ya et al. (2008); Goncgalves et al.
(2011); Assis (2011) e Marques et al. (2011) e tambm outras formacdes florestais como a
floresta secundaria (COELHO et al., 2003; ALVES ETMGER, 2006), floresta de altitude
(RODAL e NASCIMENTO, 2002; FRANCA e STEHMANN, 2004 floresta ombrofila
(MALCHOW et al., 2006). Isto indica que a espéqgmesaenta plasticidade fenotipica que
permite sua adaptacdo em variadas condi¢coes esléfiitsiondmicas. Desta forma, pode ser
indicada para o reflorestamento de areas degradadas

De maneira geral, a composi¢cdo quimica do solm&s similar entre as parcelas da
mesma fisionomia, ocorrendo pouca variagdo. Podeftsmar atencdo para a alta
concentracdo defg, Ca e H+Al que foram similares entre a parcela 4lafasta seca e a
parcela 3 da floresta inundavel e para alta coragdd de P na floresta seca (FS1), sendo que

nestas parcelas foi onde se registrou o maior raideespécies.

3.5 CONCLUSAO

Myrcia fallax foi frequente em todas as parcelas daas formacdes florestais, se
mostrando bem adaptada e com preferéncia por atebieom baixa fertilidade. Por isso
pode ser indicada para a reposicao florestal easate restinga em degradacao.

As espécies dominantes na floresta inundavel tamg@mndominantes em outros
ecossistemas alagados como as florestas de varzea.

As parcelas com as maiores concentragcfes de nafie@presentaram o0 maior
namero de espécies, desta forma, o aumento dasmas no solo influencia na formacao de

grupos especificos para algumas populacdes vegetais
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3.6 AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifecdecnoldgico/CNPq pelo
apoio financeiro ao projeto Pesquisa cientifica apacitacdo local como indicadores
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Para, Brasil. Processo 561808/2010-4.
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Tabela 1 — Composicao floristica das espécies ddroulmais individuos na regeneracao

natural em 0,06 ha na floresta seca (FRS) e emh@, 0w floresta inundavel (FRI) na Area de

Protecdo Ambiental, Ilha de Algodoal-Maiandeua, &tana, Pard, Brasil. A numeracdo ao

lado das siglas corresponde a cada parcela.

Table 1 - Floristic composition of species with 10 or morediuiduals in natural
regeneration by 0.06 ha of Dry forest (FRS) anddh@ of Floodplain forest (FRI) in the

Environmental Protection Area, Algodoal-Maiandewdahd, Maracand, Para, Brazil. The

numbers beside the initials corresponding to edoh p

Familia Espécie/Abreviatura FS1| FS2 | FS4 | FI3 | FI5
Fabaceae Acacia farnesiandAcafar) 11
Rubiaceae Alibertia edulis(Aliedu) 11
Rubiaceae Alibertia myrciifolia (Alimyr) 22
Bromeliaceae =~ Ananas ananassoidé&naana) 17 12
Lauraceae Aniba citrifolia (Anicit) 14
Araceae Anthurium sinuatunfAntsin) 87
Bignoniaceae Arrabidaea egensifArrege) 10
Arecaceae Astrocaryum vulgar¢Astvul) 44 21
Salicaceae Casearia javitensigCasjav) 11
Rubiaceae Chiococca nitidgChinit) 43
Sapindaceae Cupania diphyllaCupdip) 35 15
Primulaceae Cybianthus macrophyllu€ybmac) 30 24 14
Bignoniaceae Distictella cuneifolia(Discun) 11
Myrtaceae Eugenia biflora(Eugbif) 25
Myrtaceae Eugenia punicifolig Eugpun) 12
Myrtaceae Eugenia tapacumens{gugtap) 14
Arecaceae Euterpe olerace#éEutole) 10
Rubiaceae Faramea nitida(Farnit) a7
Fabaceae Galactia jussiaean&Galjus) 10
Olacaceae Heisteria ovatgHeiova) 10
Heliconiaceae  Heliconia psittacorunf{Helpsi) 18 22
Fabaceae Inga edulis(Ingedu) 10
Marantaceae Ischnosiphon graciliglscgra) 21
Chrysobalanaceagicania heteromorphéLichet) 18
Chrysobalanaceaticania latifolia (Liclat) 33
Chrysobalanaceagicania octandraLicoct) 56
Lauraceae Licaria guianensigLicgui) 29
Fabaceae Macrolobium bifolium(Machbif) 65 38
Sapindaceae Matayba guianensi@Matgui) 19
Marantaceae Monotagma densifloruriMonden) 65
Araceae Montrichardia arborescen@Vonarb) 75
Myrtaceae Myrcia fallax (Myrfal) 51 36 | 165| 80 13



Myrtaceae
Lauraceae
Apocynaceae
Ochnaceae
Rubiaceae
Fabaceae
Araceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Burseraceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Humiriaceae

Simaroubaceae

Smilacaceae
Clusiaceae
Apocynaceae
Dilleniaceae
Clusiaceae
Passifloraceae
Myristicaceae
Annonaceae

Myrcia rufipila (Myrruf)

Ocotea guianensigcogui)
Odontadenia nitiddOdonit)
Ouratea castaneifoligOurcas)
Pagamea guianens(®aggui)
Parkia pendulgParpen)
Philodendron acutatur{Phiacu)
Pouteria ramiflora(Pouram)
Pradosia pedicellatdPraped)
Protium heptaphyllunjProhep)
Psychotria mapourioided?symap)
Psychotria barbiflora(Psybar)
Sacoglottis guianens{&acgui)
Simaba guianensiSimgui)
Smilax campestri€Smicam)
Symphonia globulifer§Symglo)
Tabernaemontana angulat@dabang)
Tetracera willdenowiangTetwil)
Tovomita brasiliensigTovbra)
Turnera brasiliensigTurbra)
Virola surinamensigVirsur)
Xylopia emarginatgXylema)

21

15

17

72

16

50

27

56

93

13

11

11

10

15
40
56

158

82

27
13

35
12

26

267

24

146
16

56

900

476
62
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Tabela 2 — Caracterizacdo da fertilidade do sol araostras coletadas em floresta seca (FRS) estBomeundavel (FRI) na Area de Protecéo
Ambiental, llha de Algodoal-Maiandeua, MaracandaPBrasil.
Table 2 —Characterization of soll fertility in samples caited in dry forest (FRS) and Floodplain forest (J-RIthe Environmental Protection Area,
Algodoal-Maiandeua Island, Maracana, Para, Brazil

Parcela Ph S MO P N K Ca Mg Al H+Al Cu Fe Mn  Zn
H,O KCI CaCh g.kg® g.kg' mg.dm® gkg® cmoldm? mg.dm?

FS1 4,66 3,26 3,45 7,6 13,11 12,58 0,43 0,09 0,825 0,72 3,41 0,5 4472 2,2 0,4

FS2 495 3,31 3,44 11,02 19,00 4,08 0,69 0,07 0,@g17 1,01 5,11 0,1 695 0,2 0,1

FS4 3,88 2,15 2,60 40,29 19,46 5,58 0,83 0,16 0,317 1,44 12,67 0,2 30,5 0,4 0,4

FI3 4,24 2,31 2,75 33,45 57,67 2,58 1,35 0,13 0,434 1,20 10,06 0,1 7,0 0,6 0,6

FI5 436 2,66 2,96 22,81 39,32 3,08 0,84 0,12 0,717 1,29 788 0,1 7,0 0,4 0,4

ph = potencial hidrogenidnico ou azidéva; C = carbono organico; MO = matéria organke = fdsforo total; N = nitrogénio total; K = gesio total;

Ca = calcio total; Mg = magnésio tpfskFaluminio total; H + Al = hidrogénio + alumini€u = cobre total; Fe = ferro total; Mn = mangatwal; Zn = zinco total;
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Figura 1 — Diagrama de ordenacdo das espécies ziodwpela andlise de
correspondéncia canbnica, baseada na distribuigdobd espécies com 10 ou mais
individuos nas formacdes florestais seca e restingadavel na Area de Protecéo
Ambiental, llha de Algodoal-Maiandeua, MaracandaPBrasil.

Figura 1 — Diagram of ordination of the species gwoed by the analysis of canonical
correspondence, based on the distribution of theer of the 54 species with 10 or
more individuals in the forests formations of doyet and floodplain coastal forest in
the Environmental Protection Area, Algodoal-Maiandelsland, Maracana, Para,
Brazil.
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Figura 2 — Diagrama de ordenacédo da fertilidadesalo produzido pela anélise de
correspondéncia canbnica nas trés parcelas degasteca e nas duas parcelas da
restinga inundavel na Area de Protecido Ambienthh He Algodoal-Maiandeua,
Maracand, Pard, Brasil.

Figura 2 — Diagram of ordination of the soil fertyy produced by the analysis of
canonical correspondence in three plots of dry $br@nd two plots floodplain coastal
forest in the Environmental Protection Area, AlgaMaiandeua Island, Maracana,
Para, Brazil
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Apéndice 1- Composicao floristica, numero de individuos e e relativa (DR%)
da regeneracéo natural em 0,06 ha na florestansedaea de Protecdo Ambiental, llha
de Algodoal-Maiandeua, Maracand, Para, Brasil.agsin organizada por ordem
decrescente de densidade relativa.
Appendix 1 -Floristic composition, number of individuals andatéve density (DR%)

of natural regeneration in 0.06 ha of dry foresttire Environmental Protection Area,
Algodoal-Maiandeua Island, Maracana, Para, Bradiisting organized in order of
decreasing relative density

FRS- Parcela 1 N DR%
Araceae Anthurium sinuatunBenth. ex Schott 87 15,6
Smilacaceae Smilax campestri&riseb. 72 12,9
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. 51 9,16
Rubiaceae Faramea nitidaBenth. 47 8,44
Rubiaceae Chiococca nitideBenth. 43 7,72
Primulaceae Cybianthus macrophyllusliq. 30 5,38
Rubiaceae Alibertia myrciifolia K. Schum. 22 3,95
Myrtaceae Myrcia rufipila McVaugh 21 3,77
Sapindaceae Matayba guianensigubl. 19 3,41
Rubiaceae Psychotria mapourioideBC. 17 3,05
Bromeliaceae AnanasananassoideéBaker) L.B. Sm. 17 3,05
Passifloraceae TurnerabrasiliensisWilld. ex Schult. 16 2,87
Sapotaceae Pouteriaramiflora (Mart.) Radlk. 15 2,69
Myrtaceae Eugeniatapacumensi®©. Berg. 14 2,51
Fabaceae Acaciafarnesiana(L.) Willd. 11 1,97
Fabaceae GalactiajussiaeanaKunth 10 1,79
Ochnaceae Ourateacastaneifolia(DC.) Engl. 8 1,44
Olacaceae HeisteriaovataBenth. 7 1,26
Fabaceae Inga nobilis Willd. 7 1,26
Chrysobalanaceae Hirtella bicornisMart. & Zucc. 6 1,07
Simaroubaceae SimabaguianensisAubl. 6 1,07
Nyctaginaceae Guapiraopposita(Vell.) Reitz 5 0,89
Fabaceae Copaiferamartii Hayne 3 0,54
Myrtaceae Eugeniapatrisii Vahl 3 0,54
Myrtaceae EugenialambertianaDC. 3 0,54
Myrtaceae Eugeniabiflora (L.) DC. 2 0,34
Salicaceae CasearigjavitensisKunth 2 0,34
Araceae PhilodendronacutatumSchott 2 0,34
Arecaceae Astrocaryunvulgare Mart. 2 0,34
Celastraceae MaytenusangustifoliaMattos & N.F. Mattos 2 0,34
Chrysobalanaceae Hirtella racemosd.am. 2 0,34
Myrtaceae Eugeniapunicifolia (Kunth) DC. 1 0,18
Hypericaceae VismiaguianensigAubl.) Pers. 1 0,18
Burseraceae Protiumheptaphyllun(Aubl.) Marchand 1 0,18
Dilleniaceae TetracerawilldenowianaSteud. 1 0,18
Sapindaceae Paullinia pinnatal. 1 0,18
557 99,9
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FRS- Parcela 2 N Dr%
Rubiaceae Psychotria barbifloraDC. 93 15,8
Rubiaceae Psychotria mapourioideBC. 56 9,51
Chrysobalanaceae Licania octandraHoffmanns. ex Roem. & Schult.)
Kuntze 56 9,51
Rubiaceae Pagamea guianensisubl. 50 8,49
Arecaceae Astrocaryum vulgaréart. 44 7,47
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. 36 6,11
Sapindaceae Cupania diphyllavahl 35 5,94
Sapotaceae Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. 27 4,58
Primulaceae Cybianthus macrophylluslig. 24 4,07
Simaroubaceae Simaba guianensi&ubl. 13 2,21
Bromeliaceae Ananas ananassoid¢Baker) L.B. Sm. 12 2,04
Salicaceae Casearia javitensi&unth 11 1,87
Dilleniaceae Tetracera willdenowian&teud. 11 1,87
Apocynaceae Tabernaemontana angulahMart. Arg. 11 1,87
Passifloraceae Turnera brasiliensigVilld. ex Schult. 10 1,69
Araliaceae Schefflera coriaceéMarchal ex Thurn)
Harms 9 1,583
Myrtaceae Eugenia TapacumensB. Berg. 8 1,34
Araceae Philodendron acutaturchott 7 1,19
Araceae Anthurium sinuatunBenth. ex Schott 6 1,02
Myrtaceae Eugenia biflora(L.) DC. 6 1,02
Clusiaceae Rheedia gardnerianRlanch. & Triana 6 1,02
Lauraceae Aniba citrifolia (Nees) Mez 6 1,02
Rubiaceae Faramea crassifolidBenth. 6 1,02
Melastomataceae Mouriri guianensisAubl. 6 1,02
Fabaceae Ormosia coccinegAubl.) Jacks. 5 0,85
Olacaceae Heisteria ovataBenth. 4 0,68
Myrtaceae Eugenia punicifoligKunth) DC. 4 0,68
Fabaceae Swartzia laurifoliaBenth. 4 0,68
Burseraceae Protium heptaphyllungAubl.) Marchand 3 0,51
Humiriaceae Sacoglottis guianensiBenth. 3 0,51
Fabaceae Copaifera martiiHayne 2 0,34
Rhizophoraceae Cassipourea guianensfsubl. 2 0,34
Chrysobalanaceae Parinari excelsaSabine 2 0,34
Rubiaceae Psychotria coloratgWilld. ex Roem. &
Schult.) Mull. Arg. 2 0,34
Apocynaceae Himatanthus articulatugvahl) Woodson 2 0,34
Smilacaceae Smilax campestriGriseb. 1 0,17
Ochnaceae Ouratea castaneifoligdDC.) Engl. 1 0,17
Chrysobalanaceae Hirtella racemosd.am. 1 0,17
Fabaceae Andira retusaPoir.) Kunth 1 0,17
Myrtaceae Eugenia protracteSteud. 1 0,17
Myrtaceae Myrcia multiflora (Lam.)DC. 1 0,17
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icach. 1 0,17
589 100
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FRS-Parcela 4 N DR%
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. 165 21,2
Sapotaceae Pradosia pedicellat§dDucke) Ducke 158 20,3
Burseraceae Protiiumheptaphyllun{Aubl.) Marchand 82 10,5
Fabaceae Parkia pendula(Willd.) Benth. ex Walp. 56 7,18
Rubiaceae PagameayuianensisAubl. 40 5,13
Rubiaceae Psychotriabarbiflora DC. 27 3,46
Myrtaceae Eugeniabiflora (L.) DC. 25 3,20
Ochnaceae Ourateacastaneifolia(DC.) Engl. 15 1,92
Sapindaceae Cupaniadiphylla Vahl 15 1,92
Primulaceae CybianthusmacrophyllusMig. 14 1,79
Humiriaceae SacoglottigguianensiBenth. 13 1,67
Myrtaceae Eugeniapunicifolia (Kunth) DC. 12 1,54
Rubiaceae Alibertia edulis(Rich.) A. Rich. ex DC. 11 1,41
Olacaceae HeisteriaovataBenth. 10 1,28
Bignoniaceae ArrabidaeaegensiBureau & K. Schum. 10 1,28
Rhizophoraceae CassipoureauianensisAubl. 9 1,15
Clusiaceae ClusiacolumnarisEngl. 9 1,15
Sapotaceae MicropholisvenulosaMart. & Eichler) Pierre 9 1,15
Celastraceae Maytenusgguyanensisklotzsch ex Reissek 9 1,15
Araceae PhilodendronacutatumSchott 8 1,02
Myrtaceae Eugeniatapacumensi®. Berg. 7 0,89
Fabaceae Inga nobilis Willd. 6 0,77
Bromeliaceae Ananas ananassoid¢Baker) L.B. Sm. 6 0,77
Dilleniaceae Doliocarpus dentosuslart. 6 0,77
Araceae Anthurium sinuatunBenth. ex Schott 5 0,64
Simaroubaceae Simaba guianensi&ubl. 5 0,64
Smilacaceae Smilax campestriGriseb. 4 0,51
Sapotaceae Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. 4 0,51
Rubiaceae Alibertia myrciifolia K. Schum. 4 0,51
Burseraceae Protium ovatuningl. 4 0,51
Myrtaceae Myrcia rufipila McVaugh 3 0,38
Arecaceae Attalea maripa(Aubl.) Mart. 3 0,38
Rubiaceae Psychotria mapourioideBC. 2 0,26
Apocynaceae Tabernaemontana angulakgart. ex Miill. Arg. 2 0,26
Rubiaceae Faramea crassifolidBenth. 2 0,26
Simaroubaceae Simaba amaraubl. 2 0,26
Sapindaceae Cupania scrobiculat&ich. 2 0,26
Fabaceae Andira surinamensigBondt) Splitg. ex Pulle 2 0,26
Marcgraviaceae Norantea guianensidubl. 2 0,26
Fabaceae Copaifera martiiHayne 1 0,13
Myrtaceae Eugenia lambertian®C. 1 0,13
Arecaceae Astrocaryum vulgaréart. 1 0,13
Chrysobalanaceae Parinari excelsaSabine 1 0,13
Lauraceae Aniba citrifolia (Nees) Mez 1 0,13
Apocynaceae Forsteronia affinisMull. Arg. 1 0,13
Polygalaceae Bredemeyera altissim@oepp.) A.W. Benn. 1 0,13
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Euphorbiaceae Mabea taquariAubl. 1 0,13
Bignoniaceae Distictella cuneifolia(DC.) Sandwith 1 0,13
Rutaceae Metrodorea flavideK. Krause 1 0,13
Dioscoreaceae Dioscorea trifidaL. f. 1 0,13
Simaroubaceae Simaba polyphyllgCavalcanteyv.w. Thomas 1 0,13
780 100
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Apéndice 2- Composicéao floristica, nimero de individuos e tae relativa (DR%)
da regeneracéo natural em 0,04 ha na floresta &ivehda Area de Protecdo Ambiental,
llha de Algodoal-Maiandeua, Maracana, Para, Braskagem organizada por ordem
decrescente de densidade relativa.

Appendix 2 — Floristic composition, number of indidals and relative density (DR%)
natural regeneration by 0.04 ha of floodplain fdré@s the Environmental Protection
Area, Algodoal-Maiandeua Island, Maracana, Paraa#it. Listing organized in order
of decreasing relative density

FRI-Parcela 3 N DR%
Clusiaceae Symphonia globulifer&. f. 267 27,89
Myristicaceae Virola surinamensigRol. ex Rottb.) Warb. 146 15,26
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. 80 8,36
Marantaceae Monotagma densiflorur{. Schum. 65 6,79
Fabaceae Macrolobium bifolium(Aubl.) Pers. 65 6,79
Lauraceae Ocotea guianensidubl. 35 3,66
Lauraceae Licaria guianensisAubl. 29 3,03
Araceae Philodendron acutaturSchott 26 2,72
Clusiaceae Tovomita brasiliensigMart.) Walp. 24 251
Arecaceae Astrocaryum vulgardart. 21 2,19
Chrysobalanaceae Licania heteromorph&enth. 18 1,88
Heliconiaceae Heliconia psittacorunt.. f. 18 1,88
Annonaceae Xylopia emarginataviart. 16 1,67
Lauraceae Aniba citrifolia (Nees) Mez 14 1,46
Apocynaceae Odontadenia nitidgVahl) Mull. Arg. 12 1,25
Bignoniaceae Distictella cuneifolia(DC.) Sandwith 11 1,43
Fabaceae Inga edulisMart. 10 1,04
Fabaceae Inga nobilisWilld. 9 09
Sapotaceae Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk 8 0,83
Burseraceae Protium heptaphyllungAubl.) Marchand 8 0,83
Rapateaceae Rapatea paludosaubl. 6 0,63
Araceae Montrichardia arborescenf..) Schott 6 0,63
Araceae Monstera obliquaMiqg. 6 0,63
Fabaceae Inga alba(Sw.) Willd. S 0,52
Anacardiaceae Tapirira guianensisAubl. 5 0,52
Polygalaceae Moutabea guianensi&ubl. 4 0,42
Arecaceae Mauritia flexuosal. f. 4 0,42
Araceae Dieffenbachia elegans.M.E. Jonker & Jonker 3 0,31
Arecaceae Desmoncus polyacanthdéart. 3 0,31
Arecaceae Attalea maripa(Aubl.) Mart. 3 0,31
Rubiaceae Faramea crassifolidBenth. 3 0,31
Arecaceae Euterpe oleracedart. 3 0,31
Dilleniaceae Doliocarpus dentosullart. 2 0,21
Dilleniaceae Doliocarpus spragueCheesman 2 0,21
Melastomataceae Mouriri guianensisAubl. 2 0,21

Chrysobalanaceae Parinari excelsaSabine 2 0,21
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Rubiaceae Psychotria barbifloraDC. 2 0,21
Malvaceae Eriotheca globosgAubl.) A. Robyns 2 0,21
Nyctaginaceae Guapira oppositgVell.) Reitz 2 0,21
Rubiaceae Posoqueria latifolialRudge) Roem. & Schult. 2 0,21
Passifloraceae Passiflora foetidd.. 1 0,1
Rubiaceae Amaioua guianensi&ubl. 1 0,1
Pentaphylacaceae Ternstroemia punctat@Aubl.) Sw. 1 0,1
Ochnaceae Sauvagesia erectia 1 0,1
Fabaceae Andira surinamensigBondt) Splitg. ex Pulle 1 0,1
Sapindaceae Cupania diphyllavahl 1 0,1
Fabaceae Swartzia laurifoliaBenth. 1 0,1
Araceae Philodendron muricaturiVilld. ex Schott 1 0,1
957 100
FRI-Parcela 5 N DR%
Clusiaceae Symphonia globulifer&. f. 900 52,75
Myristicaceae Virola surinamensigRol. ex Rottb.) Warb. 476 27,9
Araceae Montrichardia arborescenf..) Schott 75 4,39
Annonaceae Xylopia emarginataviart. 62 3,63
Fabaceae Macrolobium bifolium(Aubl.) Pers. 38 2,23
Chrysobalanaceae Licania latifolia Benth. ex Hook. f. 33 1,93
Heliconiaceae Heliconia psittacorunt.. f. 22 1,29
Marantaceae Ischnosiphon graciligRudge) Koérn. 21 1,23
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich.) DC. 13 0,76
Myrtaceae Euterpe oleraceMart. 10 0,59
Rapateaceae Rapatea paludosaubl. 0,41
Dilleniaceae Tetracera willdenowian&teud. 0,41
Arecaceae Mauritia flexuosalL. f. 0,35

Smilacaceae
Ouratea discophora
Fabaceae
Araceae

Araceae

Araceae
Apocynaceae
Arecaceae
Arecaceae
Burseraceae
Melastomataceae
Rubiaceae
Arecaceae

Ouratea discophor®ucke 0,35

Inga edulisMart. 0,29

Philodendron acutaturchott 0,23

Anthurium sinuatunBenth. ex Schott 4 0,23
Dieffenbachia elegan&.M.E. Jonker & Jonker 3 0,17
Odontadenia nitidgVahl) Mull. Arg. 2 0,12
Astrocaryum vulgardiart. 1 0,06
1
1
1

7
7
6
Smilax schomburgkianidunth 6 0,35
6
5
4

Desmoncus polyacanthdéart. 0,06
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand 0,06
Mouriri guianensisAubl. 0,06
Posoqueria latifoliaglRudge) Roem. & Schult. 1 0,06
Geonoma devers@oit.) Kunth 1 0,06

1706 99,97
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CONCLUSOES GERAIS

A composicao floristica da regeneracdo natural foemacdes florestais da
APA, Algodoal-Maiandeua caracteriza-se como hetameg, tanto entre as duas
florestas deste estudo como entre outros estudémmeacdes florestais. Entre as duas
florestas estudadas, ocorreram poucas espéciesnpirehtes para cada fisionomia e
poucas espécies compartilhadas. A floresta apoesentou espécies caracteristicas de
restingas quando comparada a outros estudos enqgaetna floresta inundavel, as
espécies mais abundantes séo caracteristicas sistemas alagados.

As espécies dominantes foram dissimilares, tangienestudo quanto nos
outros estudos no Brasil, o que indica que asngesdi compdem um ambiente com alta
heterogeneidade de espécies em sua composicaotearast

A maior concentracdo de nutrientes do solo ocareefioresta seca, ao mesmo
tempo as parcelas das duas formacfes com altanttag@o de nutrientes apresentaram
0 maior numero de espécies, 0 que indica que xifésjpade é maior quando ha mais

nutrientes disponiveis.
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ANEXO |
Normas Acta Botanica Brasilica

A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publizdigos originais, comunicac¢des curtas e artigns d
revisdo, estes Ultimos apenas a convite do Corptoriadt Os artigos sdo publicados em Portugués,
Espanhol e Inglés e devem ser motivados por umguptx central que mostre a originalidade e o
potencial interesse dos mesmos aos leitores nasienaternacionais da Revista. A Revista possui um
espectro amplo, abrangendo todas as areas da &ot@d artigos submetidos a Acta bot.bras. devem se
inéditos, sendo vedada a apresentacdo simultaneateorperiddico.

Sumério do Processo de Submissdo. Manuscritos deweer submetidos por um dos autores, em
portugués, inglés ou espanhol. Para facilitar @eapublicacdo e minimizar os custos administratieo
Acta Botanica Brasilica aceita somente Submissdedin@. Nao envie documentos impressos pelo
correio. O processo de submissao on-line é conglatbm os navegadores Internet Explorer versédo 3.0
ou superior, Netscape Navigator e Mozilla Firef@xitros navegadores nédo foram testados.

O autor da submissédo sera o responsavel pelo mi#ousc envio eletrénico e por todo o acompanha-
mento do processo de avaliacédo.

Figuras e tabelas deverdo ser organizadas em asqgwe serdo submetidos separadamente, como
documentos suplementares. Documentos suplemeidtargsalquer outro tipo, como filmes, animacdes,
ou arquivos de dados originais, poderdo ser subdostiomo parte da publicacéo.

Se vocé estiver usando o sistema de submissdo@®pdia primeira vez, va para a pagina de 'Cadastro
registre-se, criando um 'login' e 'senha’. Se esté& realmente registrado, mas esqueceu seus elados
tem como acessar o sistema, clique em 'Esquecesesba’.

O processo de submissdo on-line é facil e autdeatplo. Sdo apenas 5 (cinco) passos. Tutorial do
processo de submissdo pode ser obtido em http://aatanica.org.br/ojs/public/tutorialautores.pdf. Se
vocé tiver problemas de acesso ao sistema, cadastemvio de manuscrito (documentos principal e
suplementares), por favor, entre em contato cowssmSuporte Técnico.

Custos de publicacédo. O artigo tera publicacdaijaatse pelo menos um dos autores do manuscrito fo
associado da SBB, quite com o exercicio correspuad® ano de publicacdo, e desde que o nimero de
paginas impressas (editadas em programa de editoedgtronica) nao ultrapasse o limite maximo de 14
paginas (incluindo figuras e tabelas). Para cadmpaxcedente assim impressa, sera cobrado odelor
R$ 35,00. A critério do Corpo Editorial, mediantgtendimentos prévios, artigos mais extensos que o
limite poderdo ser aceitos, sendo 0 excedente daams impressas custeado pelo(s) autor(es). Aos
autores néo-associados ou associados em atrasascamuidades, serdo cobrados os custos da publicaca
por pagina impressa (R$ 35,00 por pagina), a s@agos quando da solicitacdo de leitura de prova
editorada, para correcdo dos autores. No casobieissfo de figuras coloridas, as despesas de isdores

a cores serdo repassadas aos autores (associadés-agsociados), a um custo de R$ 600,00 reais a
pagina impressa.

Seguindo a politica do Open Access do Public KndgdeProject, assim que publicados, os autores
receberdo a URL que dara acesso ao arquivo em tiorkatnbe® PDF (Portable Document Format). Os
autores ndo mais receberdo copias impressas doasriscrito publicado.

Publicacdo e processo de avaliacdo. Durante o gsocde submisséo, os autores deverdo enviar uma
carta de submissdo (como um documento suplemeptaiicando o motivo de publicar na Revista, a
importéncia do seu trabalho para o contexto de &ea e a relevancia cientifica do mesmo. Os
manuscritos submetidos serdo enviados para assgssomenos que ndo se enquadrem no escopo da
Revista. Os manuscritos serdo sempre avaliadod@srespecialistas que terdo a tarefa de forneuer u
parecer, tdo logo quanto possivel. Um terceiro sassesera consultado caso seja necesséario. Os
assessores ndo serdo obrigados a assinar os lsedisa® de avaliagdo, mas serdo convidados aldazé-

O autor responsavel pela submisséo podera acompaniragresso de avaliagdo do seu manuscrito, a
qualquer tempo, desde que esteja logado no sisterRavista.

Preparando os arquivos. Os textos do manuscriterdlevser formatados usando a fonte Times New
Roman, tamanho 12, com espacamento entre linhasrymeracado continua de linhas, desde a primeira
pagina. Todas as margens deverdo ser ajustada%,pama, com tamanho de pagina de papel A4. Todas
as paginas deverdo ser numeradas seqiencialmente.

O manuscrito devera estar em formato Microsoft® 8VBIOC (versdo 2 ou superior). Arquivos em
formato RTF também serdo aceitos. Arquivos em ftsmaobe® PDF néo serdo aceitos. O documento
principal ndo devera incluir qualquer tipo de fguou tabela. Estas deverdo ser submetidas como
documentos suplementares, separadamente.

O manuscrito submetido (documento principal, adtdesde documentos suplementares, como figuras e
tabelas), podera conter até 25 paginas (equivalente4 paginas impressas, editadas em programa de
editoragdo eletronica). Assim, antes de submetermanuscrito com mais de 25 péaginas, entre em
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contato com o Editor-Chefe.Todos os manuscritosnetidos dever&o ser subdivididos nas seguintes
segOes:1. DOCUMENTO PRINCIPALL.1. Primeira pagiDavera conter as seguintes informacdes:a)
Titulo do manuscrito, conciso e informativo, coreneira letra em maidsculo, sem abreviagées. Nomes
proprios em maiusculo. Citar nome cientifico cortgpl® Nome(s) do(s) autor(es) com iniciais em
mailsculo, com nameros sobrescritos que indicagéo rodapé, a afiliagdo Institucional. Créditos de
financiamentos deverdo vir em Agradecimentos, assimo vinculagées do manuscrito a programas de
pesquisa mais amplos (ndo no rodapé). Autores @eviernecer os enderecos completos, evitando
abreviacfes.c) Autor para contato e respectivo ib-fBaautor para contato serd sempre aquele que
submeteu o manuscrito.1.2. Segunda pagina. Dewertércas seguintes informacdes:a) RESUMO: em
mailsculas e negrito. O texto devera ser corridm seferéncias bibliograficas, em um UGnico paragraf
Deveré ser precedido pelo titulo do manuscrito entugués, entre parénteses. Ao final do resumax, cit
até 5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) asiprém ordem alfabética, ndo repetindo palavras do
titulo.b) ABSTRACT: em mailsculas e negrito. O textlever4d ser corrido, sem referéncias
bibliograficas, em um dnico paragrafo. Devera secgdido pelo titulo do manuscrito em Inglés, entre
parénteses. Ao final do abstract, citar até 5 @ipalavras-chave a escolha do(s) autor(es), eenode
alfabética.Resumo e abstract deverdo conter cer@®@ (duzentas) palavras, contendo a abordagem e o
contexto da proposta do estudo, resultados e cefedul.3. Terceira pagina e subsequientes. Os
manuscritos deverdo estar estruturados em Introdudaterial e métodos, Resultados e discusséo,
Agradecimentos e Referéncias bibliograficas, semuae uma lista completa das legendas das figuras e
tabelas (se houver), lista das figuras e tabetaddsver) e descricdo dos documentos suplemer{tees
houver).1.3.1. Introducéo. Titulo com a primeirmdeem maidsculo, em negrito, alinhado a esquédda.
texto deverad conter:a) abordagem e contextualizaddoproblema;b) problemas cientificos que
levou(aram) o(s) autor(es) a desenvolver o traba@lhconhecimentos atuais no campo especifico do
assunto tratado;d) objetivos.1.3.2. Material e wh@$o Titulo com a primeira letra em maidsculo, em
negrito, alinhado a esquerda. O texto devera caasericdes breves, suficientes a repeti¢céo daltrab
Técnicas j& publicadas deverdo ser apenas citads#o edescritas. Indicar o nome da(s) espécie(s)
completo, inclusive com o autor. Mapas poderaoirsguidos (como figuras na forma de documentos
suplementares) se forem de extrema relevancia er@®wapresentar qualidade adequada para impresséo
(ver recomendacdes para figuras). Todo e qualqoerestario de um procedimento utilizado para a
analise de dados em Resultados devera, obrigatmtaprestar descrito no item Material e método8.1.3
Resultados e discussdo. Titulo com a primeira letnamailsculo, em negrito, alinhado a esquerda.
Tabelas e figuras (gréaficos, fotografias, desentmamas e pranchas), se citados, deveréo ser restnita,
necessarios a compreensao do texto. Nao insiraafigou tabelas no texto. Os mesmos deverdo ser
enviados como documentos suplementares. Dependiandstrutura do trabalho, Resultados e discusséo
poderdo ser apresentados em um mesmo item ou esrsiéparados.1.3.4. Agradecimentos. Titulo com a
primeira letra em maidsculo, em negrito, alinhadesguerda. O texto devera ser sucinto. Nomes de
pessoas e Instituicdes deverdo ser escritos pensxtexplicitando o motivo dos agradecimento$1.3.
Referéncias bibliogréaficas. Titulo com primeirade¢m maidsculo, em negrito, alinhado a esquerla. S
referéncia bibliografica for citada ao longo dottexseguir o esquema autor, ano (entre paréntedzes).
exemplo: Silva (1997), Silva & Santos (1997), Sibtaal. (1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995;
1997) ou (Silva 1975; Santos 1996; Oliveira 199¥9.secdo Referéncias bibliogréaficas, seguir a ordem
alfabética e cronolégica de autor(es).

Nomes dos periédicos e titulos de livros deverdagssfados por extenso e em negrito.Exemplos:Santos
J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notas palinolégs. Amaranthaceae. Hoehnea 33(2): 38-45.Santos, J.
1995. Estudos anatdmicos em Juncaceae. Pp. 5-22Ankis do XXVIII Congresso Nacional de
Boténica. Aracaju 1992. Sdo Paulo, HUCITEC EdSil¥a, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27-55.
In: F.C. Hoehne (ed.). Flora Brasilica. Sdo Pauecretaria da Agricultura do Estado de S&o
Paulo.Endress, P.K. 1994. Diversity and evolutigrnigiology of tropical flowers. Oxford. Pergamon
Press.Furness, C.A.; Rudall, P.J. & Sampson, F.B022 Evolution of microsporogenesis in
Angiosperms. http://www.journals.uchicago.edu/Ij@8hal/issues/v163n2/020022/020022.html (acesso
em 03/01/2006).Nao serdo aceitas referéncias bitdficas de monografias de conclusdo de curso de
graduacdo, de citacGes de resumos de Congressgs)stds, Workshops e assemelhados. Citacdes de
Dissertacdes e Teses deverdo ser evitadas ao méxardo aceitas com justificativas consistent®s$.1.
Legendas das figuras e tabelas. As legendas deestéo incluidas no fim do documento principal,
imediatamente apds as Referéncias bibliograficasa Pada figura, deveréo ser fornecidas as seguinte
informacdes, em ordem numérica crescente: numefigaa, usando algarismos arabicos (Figura 1, por
exemplo; ndo abrevie); legenda detalhada, com @®écaracteres (incluindo espagos). Legendas das
figuras necessitam conter nomes dos taxons coraataps autores, informagdes da area de estudo ou d
grupo taxondémico.

Itens da tabela, que estejam abreviados, dever@ssetos por extenso na legenda. Todos os nooges d
géneros precisam estar por extenso nas legend ssbadess.
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Normas gerais para todo o texto. Palavras em ladirtitulo ou no texto, como por exemplo: in vivo, i
vitro, in loco, et al. deverdo estar grafadas eficit. Os nomes cientificos, incluindo os géneros e
categorias infragenéricas, deverdo estar em it&d@r nomes das espécies por extenso, na primeira
mencao do paragrafo, acompanhados de autor, nai@mimencao no texto. Se houver uma tabela geral
das espécies citadas, 0 nome dos autores deveet@psomente na tabela. Evitar notas de rodapé.
As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pelagira vez, deverdo ser precedidas do seu sigddica
por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernamiu&PE); Microscopia Eletrénica de Varredura
(MEV). Usar abreviaturas das unidades de medidacdedo com o Sistema Internacional de Medidas
(por exemplo 11 cm, 2,4 um). O ndmero devera smra€o da unidade, com excecdo de percentagem,
graus, minutos e segundos de coordenadas geogrédia%, 17°46'17" S, por exemplo).
Para unidades compostas, usar o simbolo de cadadenindividualmente, separado por um espago
apenas. Ex.: mg kg-1, pmol m-2 s-1, mg L-1. Litroswas subunidades deverdo ser grafados em
maiusculo. Ex.: L , mL, pL. Quando véarios nimeroei citados em sequéncia, grafar a unidade da
medida apenas no ultimo (Ex.: 20, 25, 30 e 35 EGgrever por extenso os numeros de zero a nove (ndo
0s maiores), a menos que sejam acompanhados dadand medida. Exemplo: quatro arvores; 10
arvores; 6,0 mm; 1,0-4,0 mm; 125 exsicatas.
Para normatizacdo do uso de notacdes matematiasha o arquivo contendo as instrucfes especificas
em http://www.botanica.org.br/ojs/public/matematicd.p Equation, um acessério do Word, esta
programado para obedecer as demais convencdes atigBsn como espacamentos entre sinais e
elementos das expressées, alinhamento das fragigs. Assim, o uso desse acessorio é recomendado
Em trabalhos taxonémicos, o material botanico erado devera ser selecionado de maneira a citarem-
se apenas aqueles representativos do taxon enfigueatseguinte ordem e obedecendo o tipo de fonte
das letras: PAIS. Estado: Municipio, data, fenapgioletor(es) nimero do(s) coletor(es) (sigla do
Herbario).
Exemplo:
BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, 3/X1/1997, fl. Milanez 435 (SP).
No caso de mais de trés coletores, citar o prinsgiguido de et al. Ex.: Silva et al.
Chaves de identificacdo deverdo ser, preferencrabnéndentadas. Nomes de autores de taxons nédo
deverdo aparecer. Os tdxons da chave, se tratadtexto, deverdo ser numerados seguindo a ordem
alfabética.
Exemplo:

1. Plantas terrestres

2. Folhas orbiculares, mais de 10 CM IAM.. .o iiiiiiiiii e e 2. S.
orbicularis

2. Folhas sagitadas, Menos de 8 CM COMPLa....ciiiiiiiiiiieiie et ee e e e e e e e e 4. S.
sagittalis

1. Plantas aquaticas

3. Flores brancas ..........ccccveeeeeeaeeeee. 1. S. albicans

3. Flores vermelhas ........................3. S. purpurea
O tratamento taxondmico no texto devera reservtlioo e o negrito simultdneos apenas para 0os asome
de taxons validos. Basibnimo e sinonimia aparecap@mas em italico. Autores de nomes cientificos
deverdo ser citados de forma abreviada, de acomodndice taxondmico do grupo em pauta (Brummit
& Powell 1992 para Faner6gamas).
Exemplo:
1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 2: 25. 1753.
Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 28, 1.870.
Fig. 1-12
Subdivisdes dentro de Material e métodos ou delRe®s e/ou Discussdo deverdo ser grafadas com a
primeira letra em maisculo, seguida de um trage ¢ texto na mesma linha.
Exemplo: Area de estudo - localiza-se ...
2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES
2.1. Carta de submisséo. Devera ser enviada comarguivo separado. Use a carta de submisséo para
explicitar o motivo da escolha da Acta BotanicadBi@a, a importancia do seu trabalho para o cdatex
de sua area e a relevancia cientifica do mesmo.
2.2. Figuras. Todas as figuras apresentadas devaéigatoriamente, ter chamada no texto. Todas as
imagens (ilustracdes, fotografias, eletromicrogim® graficos) sdo consideradas como ‘figurasir&sg
coloridas poderdo ser aceitas, a critério do Cé&tlitorial, que devera ser previamente consultads) O
autor(es) deveréo se responsabilizar pelos custongresséo.
N&o envie figuras com legendas na base das megmaggendas deverdo ser enviadas no final do
documento principal.
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As figuras deverdo ser referidas no texto com mgira letra em mailsculo, de forma abreviada e sem
plural (Fig.1, por exemplo).

As figuras deverao ser numeradas sequencialmentealgarismos arabicos, colocados no canto inferior
direito. Na editoracéo final, a largura méaxima figaras sera de: 175 mm, para duas colunas, e de 82
mm, para uma coluna.

Cada figura devera ser editada para minimizar @ssatom espacos em branco, optimizando o tamanho
final da ilustracgéo.

Escalas das figuras deverdo ser fornecidas conaloseg apropriados e deverdo fazer parte da prépria
figura (inseridas com o uso de um editor de imagemsio o Adobe® Photoshop, por exemplo), sendo
posicionadas no canto inferior esquerdo, semprepqssivel.llustracées em preto e branco deverao ser
fornecidas com aproximadamente 300 dpi de resojugid@ioformato TIF. llustracdes mais detalhadas,
como ilustracdes botanicas ou zooldgicas, devesadosnecidas com resolugdes de, pelo menos, 600
dpi, em formato TIF. Para fotografias (em pretoranbo ou coloridas) e eletromicrografias, fornega
imagens em formato TIF, com pelo menos, 300 dpiG@d dpi se as imagens forem uma mistura de
fotografias e ilustragdes em preto e branco). Gimtaten¢éo! Como na editoracéo final dos trabalhos
tamanho (til destinado a uma figura de largura dgina (duas colunas) é de 170 mm, para uma
resolucdo de 300 dpi, a largura das figuras nderdeaxceder os 2000 pixels. Para figuras de umaaol
(82 mm de largura), a largura maxima das figurasa800 dpi), ndo devera exceder 970 pixels.N&ao
fornecer imagens em arquivos Microsoft® PowerPajet;almente geradas com baixa resolugdo, nem
inseridas em arquivos DOC. Arquivos contendo imagem formato Adobe® PDF ndo serdo aceitos.
Figuras deverdo ser fornecidas como arquivos separ@ocumentos suplementares), ndo incluidas no
texto do trabalho.As imagens que nao contiverendewerdo ser salvas como 'grayscale’, sem qualquer
tipo de camada ('layer'), como as geradas no Addtesoshop, por exemplo. Estes arquivos ocupam até
10 vezes mais espaco que os arquivos TIF e JPGctA Botanica Brasilica ndo aceitara figuras
submetidas no formato GIF ou comprimidas em argudm tipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato
TIF forem um obstaculo para os autores, por seariam muito elevado, estas poderédo ser convertidas
para o formato JPG, antes da sua submissdo, redwltam uma significativa redugdo no tamanho.
Entretanto, ndo se esqueca que a compressao natéodG podera causar prejuizos na qualidade das
imagens. Assim, é recomendado que os arquivos J@nssalvos nas qualidades 'Maxima'
(Maximum).O tipo de fonte nos textos das figuragetdé ser o Times New Roman. Textos deverao ser
legiveis. Abreviaturas nas figuras (sempre em nomas) deverdo ser citadas nas legendas e fazer par
da propria figura, inseridas com o uso de um editoimagens (Adobe® Photoshop, por exemplo). Ndo
use abreviaturas, escalas ou sinais (setas, astrissobre as figuras, como "caixas de texto" do
Microsoft® Word. Recomenda-se a criacdo de umaaleitampa, contendo varias figuras reunidas,
numa largura maxima de 175 milimetros (duas coluaadtura maxima de 235 mm (pagina inteira). No
caso de estampa, a letra indicadora de cada fidewvara estar posicionada no canto inferior direito.
Inclua "A" e "B" para distingui-las, colocando ryénda, Fig. 1A, Fig. 1B e assim por diante. N& us
bordas de qualquer tipo ao redor das figuras.Eoresbilidade dos autores obter permissdo para
reproduzir figuras ou tabelas que tenham sido pregnte publicadas.2.3. Tabelas. As tabelas deverdo
ser referidas no texto com a primeira letra em smild, de forma abreviada e sem plural (Tab. 1, por
exemplo). Todas as tabelas apresentadas deverdgatoliamente, ter chamada no texto. As tabelas
deverdo ser seqiencialmente numeradas, em ardtzbel@ 1, 2, 3, etc; ndo abrevie), com numeracgao
independente das figuras. O titulo das tabelasréeestar acima das mesmas. Tabelas deverdo ser
formatadas usando as ferramentas de criacdo dagdbeabela’) do Microsoft® Word. Colunas e linhas
da tabela deverdo ser visiveis, optando-se por ludss pretas que serdo removidas no processo de
edicdo final. N&o utilize padrbes, tons de cinzanmqualquer tipo de cor nas tabelas. Dados mais
extensos poderdo ser enviados como documentoseires, os quais estardo disponiveis como links
para consulta pelo publico.Mais detalhes poderfomesultados nos Ultimos nimeros da Revista.
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ANEXO II

Normas da Revista Arvore

A Revista Arvore é um veiculo de divulgacdo cientifica publicaddap8ociedade de Investigacdes
Florestais — SIF (CNPJ 18.134.689/0001-80). Ela lipaib bimestralmente,artigos originais de
contribuicdo cientifica, no campo da Ciéncia Fltalesareas de Silvicultura, Manejo Florestal,
Tecnologia e Utilizacdo de Produtos Florestais éoMenbiente e Conservacdo da Natureza, Ciéncias
Biologicas. O manuscrito submetido tem seu conteédaliado pelo Editor-Executivo, seu mérito
cientifico avaliado por um dos editores-cientifeca selecéo dos revisores, especialistas e corarddot

na area pertinente, realizada pelo Editor-Chefefiad do processo, se aprovado pelos trés ressare
comissdo editorial fara a avaliacdo final para apeovacdo ou ndo. Os manuscritos encaminhados a
revista ndo devem ter sido publicados ou encamo#)aglmultaneamente, para outro periédico com a
mesma finalidade, e que devem contribuir para m@valo conhecimento cientifico. Serédo recebidos
para analise manuscritos escritos em portuguégsiroy espanhol considerando-se que a redacdo deve
estar de acordo com a lexicologia e a sintaxe gonia escolhido. A objetividade é o principio basico
para a elaboracdo dos manuscritos, resultando #gosade acordo com os limites estabelecidos pela
Revista.

Politica editorial

Manter elevada conduta ética em relagdo a publicaggeus colaboradores; rigor com a qualidade dos
artigos cientificos a serem publicados; selecioagisores capacitados e ecléticos com educacam étic
respeito profissional aos autores e ser imparaal processos decisérios, procurando fazer criticas
sempre construtivas e profissionais.

Publico Alvo

Comunidade, nacional e internacional, de professgresquisadores, estudantes degr@&luacao e
profissionais dos setores publicos e privado da deeCiéncia Florestal.

Forma e preparacdo de manuscritos

« O contetido e as opinibes apresentadas nos toabpliblicados ndo sdo de responsabilidade
revista e ndo representam necessariamente as expid# Sociedade de Investigacdes Florestais
sendo o autor do artigo responsavel pelo conteigabiiico do mesmo.

e Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m)coastar(em) que seu copyright seja transferi
Sociedade de Investigacdes Florestais - SIF, seedg o artigo for aceito para publicacao.

O Manuscito em PORTUGUES devera seguir a seguinte seqiéRdi&/LO em portugués, RESUM
(seguido de Palavragave), TITULO DO MANUSCRITO em inglés, ABSTRACT euido d
keywords); 1. INTRODUCAO (incluindo revisdo de taéura); 2. MATERIAL E METODOS;
RESULTADOS; 4. DISCUSSAO; 5. CONCLUSAO (se a lista de tusfies for relativamente curts
ponto de dispensar um capitulo especifico, ela ndodénalizar o capitulo anterior);
AGRADECIMENTOS (se for o caso); e 7. REFERENCIABmdas a esquerda.

O Manuscrio em INGLES devera seguir a seguinte seqiiéncieldTO em inglés; ABSTRACT (seguit
de Keywords); TITULO DO MANUSCRITO em portugués; REMO (seguido de Palavrakave); 1
INTRODUCTION (incluindo reviséo de literatura); IATERIAL AND METHODS; 3. RESULTS 4.
DISCUSSION; 5. CONCLUSIONS (se a lista de conclssie relativamente curta, a ponto de dispe
um capitulo especifico, ela podera finalizar o wépianterior); 6. ACKNOWLEDGEMENTS (se for
caso); e 7. REFERENCES.

O Manuscrito em ESPANHOL deves&guir a seguinte seqiiéncia: TITULO em espanhoSUREEN
(seguido de Palabive), TITULO do Manuscrito em portugués, RESUMM portugués (seguido
palavrasshave); 1. INTRODUCCTION (incluindo revisdo de fatra); 2. MATERIALES )
METODOS; 3. RESULRDOS; 4. DISCUSIONES; 5. CONCLUSIONES (se a lisaabnclusdes fc
relativamente curta, a ponto de dispensar um daptpecifico, ela podera finalizar o capitulo Hotg
6. RECONOCIMIENTO (se for o caso); e 7. REFERENCIAS

Os subtitulos, quando sedrem necessarios, serdo escritos com letragimiciailsculas, antecedidos
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dois nimeros arabicos colocados em posicdo de idécparagrafo.

No texto, a citacdo de referéncias bibliograficageda ser feita da seguinte forma: colocar o saione
do autor citado com apenas a primeira letra maias@glguido do ano entre parénteses, quando ¢
fizer parte do texto. Quando o autor ndo fizeredd texto, colocar, entre parénteses, 0 sobrenem
mailsculas, seguido do ano separado por virdAgareferéncias bibliograficas utilizadas deverac
preferencialmente de periédicos nacionais ou iatgomais de niveis A/B do Qualis. A Revista An
adota as normas vigentes da ABNT 2002 - NBR 6023.

Citar pelo menos dois Manuscritos da Revista Aeve incluir as citacdes bibliogréficas na discase
metodologia.

N&o se usa "et al." em italico e 0 "&" devera sdrssituido pelo "e" entre os autores.

A estrutura dos artigos originais de pesquisa érmavencional: Introdugdo, Métodos, Resultad
Discusséo, embora outros formatos possam ser ackitosoducéo deve ser curta, definindo o probl
estudado, sintetizando sua importancia e destacasmdiacunas do conhecimento (“estado da arte”
serdo abordadas no artigo. Os Métodos empregaplogudacao estudada, a fonte de dados e critér
selecao, dentre outros, devem ser descritos deafoampreensiva e completa, mas sem prolixidac
secdo de Resultados devem se limitar a descreverressltados encontrados sem inc
interpretacesfumparacdes. O texto deve complementar e ndo rapefire esta descrito em tabel:
figuras. Devem ser separados da Discussdo. A B&oudeve comecar apreciando as limitacde
estudo (quando for o caso), seguida da comparagdo e literatura e da ietpretacdo dos autor
extraindo as conclusdes e indicando os caminh@smaas pesquisas.

O resumo devera ser do tipo informativo, expond@astos relevantes do texto relacionados co
objetivos, a metodologia, os resultados e as cefiek) deverm ser compostos de uma seqié
corrente de frases e conter, no maximo, 250 paa(ABNT-6028).

Para submeter um Manuscrito a Revista, o(s) asfor(elevera(do) entrar no ¢
<www.revistaarvore.ufv.br e clicar em ARTIGOS e depois SUBMETER MANUSCRITO.

A Revista Arvore publica artigos em portugués, @sgé espanhol. No caso das linguas estrangeira
necessaria a declaracéo de revisédo linglisticandespecialista.

Segunda Etapa (exigida para publicacdo)

Depois de o Manuscrito ter sido analisado pelotwesti, ele podera ser devolvido ao (s) autor (es
adequacdes as normas da Revista ou simplesmerempgr falta de mérito ou perfil. Quando aproy
pelos editores, o Manuscrit@ré encaminhado para trés revisores, que emiteégoarecer cientific
Cabera ao(s) autor(es) atender as sugestdes eaedapdes dos revisores; caso ndo possa (m) atea
sua totalidade, devera (&0) justificar ao Comitédeidl da Revista.

Prazos

Depois de o Manuscrito ser submetido, ele serdisad@l em até 5 dias pelo Editexecutivo qui
verificard se estd dentro das normas de submi€sEm esteja dentro das normas o artigo € envia
Editor-Cientifico especifico da area que tera l@sd@mra aceitar o convite para emitir o pare
Aceitando ele tera mais 10 dias para finalizarreg@er. Com o aceite do Editor-Cientifico o Edi@irefe
nomeia 3 pareceristas que terdo 10 dias para @eita convite para emitir o parecer. Aceitandos
terdo 30 dias (a partir da data de aceite) pas&diZar o parecer. Logo apos os autores terdo 30pdiea
enviarem a versao atualizada do manuscrito e tigaivas aos pareceristas. O artigo ficara poidéas
aguardando o parecer final dos Pareceristas. Lpgs, @ manuscrito passara pela reunido da Con
Editorial, sendo aprovado, descartado ou retorosiaatores para mais corregoes.

Envio de manuscritos

Submeter os artigos somente em formatos compativeisMicrosoft¥Word. O sistema aceita arqui\
até 2MB de tamanho.

O Manuscrito devera apresentar as seguintes cdsdictes: espaco,3; papel A4 (210 x 297 mn
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enumerandae todas as paginas e as linhas do texto, paginasnargens superior, inferior, esquer:
direita de 2,5 cm; fonte Times New Roman 12; e @onb maximo 16 laudas, incluindo tabel:
figuras. Tabelas e figuragdem ser limitadas a 5 no conjunto. Manuscritos omis de 16 laudas ter
os custos adicionais cobertos pelo(s) autor(ed)asa de R$40,00/pagina.

Na primeira pagina devera conter o titulo do marigs® resumo e as trés (3) Palavras-Chaves.
N&o € menciona os nomes dos autores e o rodapé comoamnacdes, para evitar a identificagdo
mesmos pelos Pareceristas.

Nos Manuscritos em portugués, os titulos de talefeguras deverdo ser escritos também em ing
Manuscritos em espanhol e englés, os titulos de tabelas e figuras devera@®saitos também e
portugués. As tabelas e as figuras deverdo ser rada® com algarismos ardbicos consecut
indicados no texto e anexados no final do Manuwscits titulos das figuras deverdo apareta su
parte inferior antecedidos da palavra Figura maswnimero de ordem. Os titulos das tabelas dx
aparecer na parte superior e antecedidos da pakbeta seguida do seu nimero de ordem. Na fig
fonte (Fonte:) vem sobre a legenda, a direta em®to-final; na tabela, na parte inferior e comtpen
final. As figuras deverdo estar exclusivamente ens de cinza e, no caso de coloridas, sera cola
importancia de R$100,00/pagina.



