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“Porque um dia, em um pequenino planeta, animais
inteligentes inventaram as palavras e comecaram a
dar nomes as coisas. De inicio, inventaram um nome
para si préprios:

Humanos...

Depois, usaram as palavras para descrever o mundo,
compartilhar  experiéncias, dar sentido aos
sentimentos.

Porém, conforme o tempo foi passando, os Humanos
comegaram a confundir as palavras e as coisas.
Esqueceram que as coisas existiam antes das
palavras, esqueceram, também, que as coisas
continuariam existindo caso as palavras se calassem.
Esqueceram que as palavras eram as metaforas do
mundo, que elas igualavam coisas que ndo eram
iguais.

E agora, ao invés de viver a vida, ficam tentando

explica-la”

(Autor Desconhecido)
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RESUMO

Hymenophyllaceae é a mais diversa entre as familias de samambaias leptosporangiadas basais, exibindo uma
excepcional diversidade morfoldgica e de habitats, raramente encontrada em outras familias de samambaias.
Embora haja uma consideravel quantidade de estudos voltados a elucidar a base filogenética da familia, as
informagdes taxondmicas sobre as espécies permanecem desatualizadas. No Brasil, bem como na Amaz6nia
brasileira, a maioria dessas informacdes estdo presentes em inventarios floristicos. Este estudo teve por objetivo
realizar o tratamento taxondmico das espécies de Hymenophyllaceae ocorrentes na Mesorregidao Metropolitana
de Belém, Para, Brasil, com base em material depositado nos herbarios locais e em coletas realizadas nos
municipios que formam essa Mesorregido. A partir da analise deste material foram elaboradas descricdes
taxondmicas, chaves de identificacdo, ilustracdes, comentarios morfolégicos, tipo de vegetacdo, tipos de
substrato e dados de distribui¢do geografica para as espécies. Foram registradas 19 espécies distribuidas entre os
géneros Didymoglossum (6 spp.), Hymenophyllum (3 spp.), Polyphlebium (1 sp.) e Trichomanes (9 spp.), 0 que
representa cerca de 60% das himenofilaceas do Par4, com quase a totalidade das espécies neotropicais e
apresentando em sua maioria formas de vida epifiticas. Trichomanes crispum L. e Trichomanes vittaria DC. ex
Poir. constituem novos registros para a area de estudo. Os municipios de Belém e Santa Barbara do Para
contabilizaram maior riqueza especifica, provavelmente em decorréncia dos parques ecoldgicos e da
concentragdo de coletas nessas areas. Por fim, embora as delimitagcbes familiares e genéricas estejam
esclarecidas com a recente revisdo para a familia, problemas focais em grupos de espécies muito préximas

precisam ser minuciosamente analisados e resolvidos.

Palavras-chave: Amazdnia brasileira, taxonomia de samambaias, Didymoglossum, Trichomanes.



ABSTRACT

Hymenophyllaceae is the most diverse family among the basal lepstosporangiate ferns displaying an exceptional
diversity in morphology and habitat, poorly found in other families of ferns. Although there are many works to
clarify the phylogenetic relationship of family, the taxonomic data about the species remains outdated. In Brazil
as well as Brazilian Amazon, most information regarded to Hymenophyllaceae is contained in floristic survey.
This study aims to presents a taxonomic treatment to Hymenophyllaceae from Metropolitan Mesoregion of
Belém, State of Par4, Brazil based on materials deposited in local herbaria and field trips in cities of mesoregion.
From materials analysis were made taxonomic descriptions, keys to genera and species, illustrations,
morphologic comments, types of vegetation, types of substratum, and geographic data to species. We recorded
19 species belonging Didymoglossum (6 spp.), Hymenophyllum (3 spp.), Polyphlebium (1 sp.) and Trichomanes
(9 spp.) that perform about 60% of filmy ferns from Para with almost all of the species neotropical and exhibit
mostly epiphytes forms of life. Trichomanes crispum L. and Trichomanes vittaria DC. ex Poir. are new records
to studied area. The cities of Belém and Santa Barbara do Para accounted greater species richness probably due
to the ecological parks and to concentrate field trips in these areas. Ultimately, although familiar and generic

delimitations are being clarified, many problems in very similar species need to be reviewed and solved.

Keywords: Brazilian Amazon, taxonomy of ferns, Didymoglossum, Trichomanes.
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1 CONTEXTUALIZACAO

Hymenophyllaceae é a familia mais diversa dentre as samambaias leptosporangiadas
basais, ndo somente no que se refere a riqueza de espécies, mas também em termos de
morfologia e ecologia (DUBUISSON et al., 2011). Compreende nove géneros e cerca de 600
espécies amplamente distribuidas nos tropicos (EBIHARA et al., 2006) e exibe uma
excepcional diversidade morfoldgica e de habitats, raramente encontrada em outras familias
de samambaias, e que vem sendo muito estudada do ponto de vista ecologico e evolutivo (ex.
SCHNEIDER, 2000; DUBUISSON et al., 2003a; SCHUETTPELZ e PRYER, 2006).

Apesar da monofilia da familia ndo ser motivo de davida, as relagdes genéricas sempre
foram muito debatidas (NITTA, 2006). Porém, essas relagdes tém sido elucidadas com o
crescente nimero de publicacdes envolvendo dados moleculares como os de Dubuisson
(1997), Hennequin et al. (2003) e Ebihara et al. (2005). A inclusdo de analises moleculares
aliada a aspectos anatdmicos, morfoldgicos e ecoldgicos de himenofilaceas tém auxiliado a
compreensdo do historico evolutivo da familia e a delimitacdo dos tdxons dentro da mesma.

Atualmente, existe um sistema de classificacdo proposto por Ebihara et al. (2006) com
base nas inovacOes filogenéticas dos ultimos anos e em dados morfoldgicos. Esse sistema
permite um delineamento da familia de forma mais consistente. Apesar disso, a maioria das
informagdes taxondmicas das espécies permanece desatualizada. No Brasil, bem como na
Amazonia brasileira, grande parte das informac6es sobre a familia esta contida em inventérios
floristicos e se baseiam nos sistemas antigos de classificacao.

O presente estudo visa realizar o estudo taxonémico das espécies de
Hymenophyllaceae ocorrentes na Mesorregido Metropolitana de Belém, e tem como
finalidade gerar material base para conhecimento dessa familia no Estado do Pard e
consequentemente para a regido amazoénica frente as inovacdes filogenéticas propostas nos
ultimos anos. Uma fonte de informac6es basicas sobre a familia na Mesorregido e que forneca

subsidios para estudos nas mais diversas areas.
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1.1 REVISAO DE LITERATURA

1.1.1 Breve historico da sistematica de Hymenophyllaceae

A morfologia da lamina, em geral, extremamente fina, ausentando cuticula, epiderme
diferenciada e estdbmatos, além da forma diferenciada do indusio (KROEMER e KESSLER,
2006) sempre atraiu a atencao de estudiosos e resultou em diferentes sistemas de classificacdo
para as himenofilaceas. O historico detalhado sobre os varios sistemas de classificacéo
propostos para a familia pode ser visto nos trabalhos de Morton (1968) e Ebihara et al.
(2006). Segue abaixo uma sintese da situacdo sistematica da familia no decorrer do tempo.

O sistema de Tryon e Tryon (1982), tendo como base a morfologia do indusio,
classificou a familia em dois géneros: Trichomanes L., portando um inddsio tubular ou em
forma de taca, e Hymenophyllum Sm., portando um indusio valvar. Esse sistema de
classificacdo bigenérico foi o mais utilizado e amplamente reconhecido, porém muitas
modificagdes foram propostas por outros autores.

Morton (1968), por exemplo, adicionou quatro géneros monotipicos (Cardiomanes
Presl, Hymenoglossum Presl, Rosenstockia Copel. e Serpyllopsis Bosch) e definiu multiplos
subgéneros, secgdes e subsegdes dentro de Trichomanes e Hymenophyllum. Iwatsuki (1977)
constatou leves variagBes entre a forma tubular e valvar do indusio e, propds oito géneros
correspondentes a esse sutil graduacdo morfoldgica. Outros esquemas de classificacdo,
baseados em um detalhamento minucioso das espécies, tenderam a aceitar um maior namero

de géneros como os de Copeland (1938) com 34 e Pichi-sermolli (1977) com 47 géneros.

1.1.2 Estudos filogenéticos e as novidades taxonémicas

Estudos de filogenia molecular tém fornecido maiores esclarecimentos das relacdes
intra-familiares de Hymenophyllaceae e indicam a presenca de dois amplos grupos
monofiléticos (linhagem tricomandide e himenofiléide) como um suporte para o sistema
bigenérico tradicional (PRYER et al., 2001).

A maior parte dos estudos moleculares foi realizada com o género Trichomanes s. I. A
diversidade morfoldgica deste género (frondes minutas a compridas, simples a varias vezes
divididas, com raizes robustas ou ausentes), frequentemente correlacionada com a variedade
de habitats (terrestres, epifitas, hemiepifitas, saxicolas), sugere uma relacdo evolutiva que
conduziu muitos estudos filogenéticos para a familia como os de Dubuisson (1997) e
Dubuisson et al. (2003b).
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J& as relacGes dentro de Hymenophyllum s. I. sdo mais dificeis de serem estabelecidas,
apesar de ser um género relativamente uniforme. Foi definido tradicionalmente pela forma
bivalvar do inddsio, porém muitas espécies inclusas apresentavam um continuum de formas
que variavam de bivalvar a tubular e que levou muitos pesquisadores a refutar o sistema
tradicional e propor outros sistemas de classificagdo (Hennequin et al. 2003). Essas
classificagbes em sua grande maioria foram controversas e justificaram a necessidade de
estudos moleculares que esclarecessem a sistematica do grupo como os de Hennequin et al.
(2003; 2006).

Por fim, a reunido destes estudos filogenéticos juntamente com estudos anatémicos e
morfolégicos realizados concomitantemente, culminou na classificagdo proposta por Ebihara
et al. (2006) que reorganizou as espécies em grupos monofiléticos e reconhecidos
morfologicamente, mantendo as espécies da linhagem himenofilide no género
Hymenophyllum e subdividindo a linhagem tricomandide em oito géneros, correspondentes
aos oito clados gerados pela andlise molecular [Crepidomanes (C. Presl) C. Presl,
Vandenboschia Copel., Didymoglossum Desv., Polyphlebium Copel., Callistopteris Copel.,
Trichomanes, Abrodictyum C. Presl e Cephalomanes C. Presl]. Esses autores também

reconheceram 22 subgéneros baseados nos subclados gerados pela arvore filogenética.

1.1.3 Estudos anatdémicos, morfoldgicos e ecolégicos que auxiliam no conhecimento da
familia

Trabalhos envolvendo aspectos anatémicos, morfolégicos e ecologicos foram
desenvolvidos paralelo aos estudos filogenéticos e muito auxiliaram para a delimitacdo e
conhecimento da familia. A maioria destes estudos estavam correlacionados, por exemplo,
anatomia e morfologia, anatomia e ecologia, morfologia, ecologia e genética entre outras.

Schneider (2000), por exemplo, ja com base em andalises moleculares anteriormente
publicadas, conduziu um estudo anatdmico e morfoldgico das raizes na tribo Trichomaneae
H. Schneider (sinénimo de Trichomanes s.l.) e prop6s um cenario evolutivo baseado em suas
analises. Foi observado que as variagdes no sistema radicular dentro da tribo correspondem a
diferentes formas de crescimento e habitats ocupados. Do ponto de vista evolucionario, o
autor postulou que o sistema radicular segue um continuum na reducdo da complexidade, de
especies com raizes bem desenvolvidas a espécies que ausentam raizes e, que essa
simplificacdo seria uma tendéncia adaptativa ao habito epifitico.

Ebihara et al. (2007) conduziram um estudo mais robusto (com um grupo amostral

significativo), relacionando a filogenia molecular de Trichomanes com a morfologia do caule,
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além de outros caracteres morfoldgicos. Os resultados encontrados corroboram com os de
Schneider (2000), ou seja, sugerem uma tendéncia na redugéo do tamanho da fronde, sistema
radicular, espessura e anatomia do caule, provavelmente em direcdo a uma evolucdo
adaptativa do género.

Hennequin et al. (2008) produziram um artigo investigando a evolucéo do epifitismo
em Hymenophyllaceae e o tempo de divergéncia entre as linhagens baseados na analise de um
ou dois marcadores moleculares. Utilizando apenas um gene, os resultados apontavam dois
cenarios possiveis: um ancestral epifitico se, Hymenophyllum s.l. fosse considerado clado
mais basal ou; terrestre se, Trichomanes s.l. fosse o mais antigo. Na analise utilizando dois
genes foi possivel inferir o habito terrestre como ancestral para a familia. Essa hipotese é
consistente com Dubuisson et al. (2003a) que sugere que as primeiras himenofildceas eram
terrestres e que o epifitismo teria surgido muitas vezes de forma independente, e com a
evidéncia fossil registrada por Axsmith et al. (2001), cujo provavel habito era terrestre.

Ainda segundo Hennequin et al. (2008), apesar de Hymenophyllaceae ser uma familia
relativamente antiga, a diversidade de habitos parece ser resultado de radiacdes adaptativas
recentes provavelmente no Cretaceo e Terciario, onde florestas dominadas por angiospermas
e com climas mais umidos foram desenvolvidas que devem ter fornecido 6timas condicGes
para o desenvolvimento e diversificagdo das epifitas.

Além dos trabalhos envolvendo filogenia, outros estudos foram desenvolvidos
considerando a importancia ecoldgica de Hymenophyllaceae, entre eles os que envolvem a
distribuicdo de epifitas (ex. ZOTZ e BUCHE, 2000; KROEMER e KESSLER, 2006; PARRA
et al., 2009). Esses estudos demonstram que o padrdo apresentado por estas espécies esta
ligado a diferencas nos microhabitats disponiveis, principalmente relacionadas a umidade, e
ressaltam a importancia dessas plantas como indicadoras das condi¢6es florestais como citado
por Fuller (1925).

1.1.4 A familia no Brasil e na Amaz6nia brasileira

No Brasil, sdo registrados seis géneros e 83 espécies que se distribuem nos dominios
Amazoénia, Cerrado e Mata Atlantica, com predominio na Amazbdnia e Mata Atlantica
(WINDISCH, 2013), e a maior parte das informag0es cientificas envolvendo a familia esta
contida em inventarios floristicos das mais diversas regioes.

Os trabalhos especificos para Hymenophyllaceae no pais foram realizados por Hirai e
Prado (2011), em um Parque Estadual de S&o Paulo, ja baseado na classificacdo proposta por
Ebihara et al. (2006), e por Windisch (1988; 1992; 1996), com base no sistema tradicional
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bigenérico por considerar que ndo havia um sistema de classificacdo consistente para a
familia. O estudo de Windisch (1992) se refere as himenofilaceas da Serra do Cipé em Minas
Gerais. Em 1996, o0 mesmo autor realizou o inventario das himenofilaceas do Mato Grosso e,
h& ainda um trabalho de 1988 registrado para Amazonia brasileira, onde apresentou uma
sinopse de seis espécies do complexo de Trichomanes crispum L., incluindo dados sobre sua
ecologia e distribuicéo.

Na Amazonia brasileira, os estudos iniciais da flora no comeco do século 20 e a
extensdo e intensificacdo dos mesmos ao longo do século 20 e inicio do século 21 tém
contribuido para a compreensdo da representatividade da familia na regido (p. ex., HUBER,
1913; TRYON e CONANT, 1975; SOUZA et al.,, 2003; FREITAS e PRADO, 2005).
Atualmente na regido Norte, a familia é representada por 51 espécies (WINDISCH, 2013).

1.1.5 A familia no Paréa

Segundo Windisch (2013) — na Lista de Espécies da Flora do Brasil — a familia é
representada no Estado por cinco géneros e 24 espécies, porém no levantamento dos herbarios
locais e literatura foram encontradas 32 espécies distribuidas em seis géneros (BOER, 1962;
TRYON e CONANT, 1975; COSTA e PIETROBOM, 2010; FERNANDES et al., 2012;
GOES-NETO e PIETROBOM, 2012; WINDISCH, 2013).

Hymenophyllaceae esté incluida entre as familias mais representativas na maioria dos
inventarios de samambaias realizados no Para (COSTA et al, 2006a; COSTA e
PIETROBOM 2007, 2010) e muitos destes inventarios contribuiram com novas referéncias
como, por exemplo, Trichomanes pinatinervium Jenmam para o Brasil (COSTA et al., 2006b),
Polyphlebium diaphanum como novo registro para a Amazonia brasileira (COSTA e
PIETROBOM, 2010), Trichomanes trollii Bergdolt (COSTA e PIETROBOM, 2007) e a mais
recente publicacdo de Didymoglossum ekmanii (Wess. Boer) Ebihara & Dubuisson para o
Estado do Pard (GOES-NETO e PIETROBOM, 2012).

1.1.6 A area de estudo

A Mesorregido Metropolitana de Belém (MMB) é uma das areas que concentra a
maior parte dos estudos floristicos de samambaias realizados no Estado (CAIN et al., 1956;
RODRIGUES et al., 2004; COSTA et al., 2006a,b; COSTA e PIETROBOM, 2007, 2010;
MACIEL et al.,, 2007). No entanto, existem municipios que representam lacunas ao

conhecimento desse grupo. No levantamento preliminar dos exemplares presentes nas
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colecBes dos herbarios MG e IAN foi constatado que existiam registros de espécies de
himenofil&ceas somente para cinco dos 11 municipios que compdem a Mesorregido.

A MMB esta inserida no Centro de Endemismo Belém — uma das areas de endemismo
da Amazonia, que possui cerca de um terco de sua area florestada e apenas 20% de suas terras
em areas protegidas (SILVA et al., 2005). Apesar de ser o centro de endemismo mais
ameacado pelo desflorestamento, remanescentes de florestas primérias e secundarias podem
ser encontrados mantendo funcgdes importantes na conservacdo da paisagem e biodiversidade
local (ALMEIDA e VIEIRA, 2010). Ainda segundo esses autores, existem muitas falhas no
controle ambiental que possibilitam o uso desordenado desses remanescentes e resultam em
alteracOes do ecossistema primério e perdas importantes do acervo bioldgico, o que ressalta a

importancia do conhecimento da biota dessa area.
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Resumo

Hymenophyllaceae (Polypodiopsida) na Mesorregido Metropolitana de Belém, Estado do
Pard, Brasil. No Brasil, bem como na Amazobnia brasileira, a maioria das informacdes
referentes a Hymenophyllaceae esta contida em inventarios floristicos, sendo escassos 0s
estudos especificos para esta familia. Este trabalho apresenta o estudo taxonémico das
himenofildceas da Mesorregido Metropolitana de Belém. S&o apresentadas chaves para
identificacdo de géneros e espécies, bem como descri¢des, comentarios taxondmicos, dados
de distribuicdo geogréafica, tipo de vegetacdo, substrato e ilustracbes. Foram registradas 19
espécies distribuidas entre os géneros Didymoglossum (6 spp.), Hymenophyllum (3 spp.),
Polyphlebium (1 sp.) e Trichomanes (9 spp.), 0 que representa cerca de 60% das
himenofilaceas do Para. As espécies Trichomanes crispum L. e Trichomanes vittaria DC. ex
Poir. constituem novos registros para a area de estudo. Os municipios de Belém e Santa
Barbara do Para contabilizaram maior riqueza especifica, provavelmente em decorréncia dos
parques ecoldgicos e da concentracdo de coletas nessas areas. Por fim, embora as delimitagdes
familiares e genéricas estejam esclarecidas com a recente revisdao para a familia, problemas
focais em grupos de espécies muito proximas precisam ser minuciosamente analisados e
resolvidos.

Palavras-chave: Amazonia brasileira, samambaias, Didymoglossum, Trichomanes.
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Abstract

Hymenophyllaceae (Polypodiopsida) in Metropolitan Mesoregion of Belém, State of Pard,
Brazil. In Brazil as well as in Brazilian Amazon, most information regarded to
Hymenophyllaceae is contained in floristic survey and there are few specific studies to the
family. This work presents a taxonomic study to filmy ferns from Metropolitan Mesoregion of
Belém. Keys to the genera and species as well as descriptions, taxonomic comments,
geographic distributions data, types of vegetation, substratum and illustrations are given. We
recorded 19 species belonging Didymoglossum (6 spp.), Hymenophyllum (3 spp.),
Polyphlebium (1 sp.) and Trichomanes (9 spp.) that perform about 60% of filmy ferns from
Pard. Trichomanes crispum L. and Trichomanes vittaria DC. ex Poir. are new records to
studied area.The cities of Beléem and Santa Barbara do Para accounted greater species richness
probably due to the ecological parks and to concentrate studies in these areas. Ultimately,
although familiar and generic delimitations are being clarified, many problems in very similar
species need to be reviewed and solved.

Keywords: Brazilian Amazon, ferns, Didymoglossum, Trichomanes.
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2.1  Introducao

Hymenophyllaceae estd posicionada na classe Polypodiopsida, ordem
Hymenophyllales, compreende nove géneros e cerca de 600 espécies (Smith et al. 2006). E
uma familia de samambaias leptosporangiadas basais (Ebihara et al. 2006), cujos membros
sdo caracterizados pela ldamina em geral extremamente fina, desprovida de estruturas que
regulem a perda de agua como a cuticula e os estdbmatos e, sdo restritos a ambientes imidos
(Dubuisson et al. 2011).

No sistema de classificacdo tradicional adotado por Tryon & Tryon (1982), a familia
consistia de apenas dois géneros: Hymenophyllum Sm. e Trichomanes L. Outros sistemas de
classificacdo propuseram um maior numero de géneros baseados em um detalhamento
minucioso das espécies (ex. Copeland 1938; Morton 1968; Iwatsuki 1977; Pichi-Sermolli
1977). Estudos moleculares posteriores a esses sistemas (ex. Pryer et al. 2001; Ebihara et al.
2006) indicaram dois amplos clados monofiléticos (himenofildide e tricomandide) como
suporte para o sistema tradicional bigenérico, mas com algumas modificagcdes: a linhagem
himenofildide mantém as espécies dentro do género Hymenophyllum e inclui algumas
espécies antes pertencentes a Trichomanes, e a linhagem tricomandide inclui varios clados
monofiléticos, mas ndo oferece suporte para nenhum dos sistemas de classificacdo citados.

A revisdo proposta por Ebihara et al. (2006) reorganizou as espécies desta familia
dentro de grupos monofiléticos e, ao mesmo tempo, reconhecidos morfologicamente,
mantendo as espécies da linhagem himenofildide dentro do género Hymenophyllum e
subdividindo a linhagem tricomandide em oito géneros correspondentes aos clados gerados
pela analise molecular [Crepidomanes (C. Presl) C. Presl, Vandenboschia Copel.,
Didymoglossum Desv., Polyphlebium Copel., Callistopteris Copel., Trichomanes,

Abrodictyum C. Presl e Cephalomanes C. Presl].
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Esse sistema, baseado em dados moleculares e morfologicos, permite um
delineamento mais consistente para a familia. Apesar disso, as informacgdes taxonémicas
sobre as espécies ainda permanecem desatualizadas. No Brasil, por exemplo, a maioria das
informacdes sobre a familia esta contida em inventarios floristicos e se baseiam no sistema de
classificacéo tradicional. Os estudos especificos se resumem aos de Windisch (1988; 1992;
1996), com base no sistema tradicional e um mais recente realizado por Hirai & Prado (2011)
jaembasado na classificacdo de Ebihara et al. (2006).

Na Amazodnia brasileira, ha apenas um estudo especifico para Hymenophyllaceae
realizado por Windisch (1988) sobre espécies do complexo Trichomanes crispum L. No Par4,
a familia estd presente entre as mais representativas nos inventarios realizados (ex. Costa &
Pietrobom 2007; 2010) e muitos destes contribuiram com novos registros para o Estado, para
a regido Amazonica e para o Brasil (Costa et al. 2006; Costa & Pietrobom 2007, 2010; Goés-
Neto & Pietrobom 2012). A Mesorregido Metropolitana de Belém (MMB) é uma das areas
que concentra a maior parte dos estudos floristicos no Estado e que muito contribuiu para as
novas referencias citadas acima. No entanto, ainda existem municipios dentro da MMB que
representam lacunas ao conhecimento desse grupo.

O objetivo deste trabalho é realizar o estudo taxonémico da familia na Mesorregido
Metropolitana de Belém com base no atual sistema de classificacdo proposto por Ebihara et
al. (2006), de maneira a permitir uma base de consulta mais solida para futuros profissionais

na identificacdo de espécies de Hymenophyllaceae nessa area.
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2.2  Material e Métodos
2.2.1 Localizagdo e caracterizacdo da area de estudo

A Mesorregido Metropolitana de Belém abrange os municipios de Ananindeua,
Barcarena, Belém, Benevides, Bujaru, Castanhal, Inhangapi, Marituba, Santa Béarbara do
Pard, Santa lIzabel do Para e Santo Anténio do Taua. Os dados apresentados abaixo foram
reunidos das informacdes disponibilizadas pelo Idesp (2012) para os 11 municipios que
compdem a Mesorregido.

O clima na MMB ¢ equatorial tmido com temperatura média de 25-26° C e umidade
relativa em torno de 85%. O regime pluviométrico varia, com média de 2.350-2.500 mm/ano,
com chuvas intensas no come¢o do ano. O relevo faz parte do Planalto Rebaixado da
Amazo6nia com a maioria dos municipios apresentando topografia relativamente uniforme e
niveis pouco elevados. Os solos apresentam elevada acidez e baixa fertilidade.

A vegetacdo é composta principalmente por florestas secundarias e/ou capoeiras em
varios estagios, que substituiram as florestas primarias densas dos baixos platés em razdo do
desmatamento. Porém, ainda podem ser encontradas areas de floresta priméria preservada em
alguns municipios. Nos trechos sobre influéncia de inundacdes sdo encontradas florestas
ciliares, de varzea e matas de galeria, ocorrendo também o mangue em algumas areas.

2.2.2 Amostragem e tratamento dos dados

O estudo foi baseado em material herborizado depositado nas coleces dos herbarios
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MG), da Embrapa Amazbdnia Oriental (IAN), e em
material proveniente de coletas realizadas nos municipios pertencentes a area de estudo.
Durante as coletas foram registradas observacGes ecologicas, tais como forma de vida,
substrato e o tipo de vegetacdo em que as espécies ocorreram. A coleta e herborizacdo do

material seguiram as técnicas descritas por Bridson & Forman (1998), e as amostras vegetais
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foram incorporadas ao acervo do herbario MG com envio de duplicatas para os herbarios
HBRA e IAN, segundo o Index Herbariorum (Thiers, 2012).

O material boténico foi identificado a partir de bibliografia especifica para a familia e
géneros, e por comparacfes com exsicatas. As medidas de comprimento e largura foram
baseadas em material fértil (sempre que possivel) e a largura da lamina teve como base sua
porcdo mediana. O sistema de classificacdo adotado foi 0 proposto por Ebihara et al. (2006) e
0s taxons estdo apresentados na ordem alfabética de géneros e espécies. Os nomes dos autores
dos taxons estdo abreviados de acordo com Pichi-Sermolli (1996).

Foram elaboradas chaves de identificacdo para géneros e espécies, além de descricdes
para a familia, géneros e espécies, ilustracdes, comentarios taxondmicos e informacbes a
respeito dos substratos e do tipo de vegetacdo em que as espécies ocorrem. Os tipos de formas
de vida adotados foram os utilizados por Zuquim et al. (2008) e o tipo de vegetacdo esta
baseado em Pires (1973).

Os dados referentes ao padréo de distribuicdo seguem o proposto por Moran & Smith
(2001) e as informacGes dos paises em que as espécies ocorrem foram retiradas de Lellinger
(1994), Pacheco (1995), Smith (1995) e Mickel & Smith (2004). A distribuicdo no Brasil
seguiu a orientacdo norte-sul/leste-oeste dos estados, e teve como referéncia a Lista de
Espécies da Flora do Brasil (Windisch 2013), o material testemunho depositado nos herbarios
visitados (BHCB, HB, MG, RB e SP) e em dados de levantamentos floristicos (Tryon &
Conant 1975; Costa et al. 2006; Pietrobom & Barros 2006; Costa & Pietrobom 2007, 2010;

Maciel et al. 2007; Fernandes et al. 2012; Goés-Neto & Pietrobom 2012).

2.3  Resultados e Discusséo
Hymenophyllaceae esta representada na Mesorregido Metropolitana de Belém por 19

especies, 0 que corresponde a cerca de 60% das himenofilaceas registradas para o Estado do
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Pard (Boer 1962; Tryon & Conant 1975; Costa & Pietrobom 2010; Fernandes et al. 2012;
Goés-Neto & Pietrobom 2012; Windisch 2013). Essas espécies estdo distribuidas em quatro
géneros, a saber: Trichomanes (9 spp.), Didymoglossum (6 spp.), Hymenophyllum (3 spp.) e
Polyphlebium (1 espécie). Trichomanes crispum L. e Trichomanes vittaria DC. ex Poir.
constituem novos registros para a area de estudo.

A maioria das espécies apresenta formas de vida epifiticas (13 epifitas e duas
hemiepifitas) e utilizam como principais substratos troncos vivos e em decomposicao, sendo
que grande parte delas apresenta especificidade por um ou outro substrato. As espécies
terrestres (5) ocorreram sobre barrancos e/ou préximo a cursos de dgua. De uma forma geral,
as espécies ndo foram exclusivas quanto ao tipo de vegetacdo (Tab. 1).

Com relacdo ao padrdo de distribuicdo geografica, as espécies sdo exclusivamente
neotropicais, exceto H. polyanthos (Sw.) Sw., que ocorre também em algumas regides
tropicais da Africa e Asia. No Brasil, de acordo com os dominios estabelecidos por Windisch
(2013), a grande maioria das espécies (16 spp.) ocorre na Amazoénia e/ou na Mata Atlantica,
nove apresentam como dominio fitogeografico a Amaz6nia e quatro sdo restritas a esse
dominio (Tab. 1).

Na analise de distribuicdo das espécies nos estados brasileiros observou-se que cinco
espécies registradas na area de estudo ndo constam na Lista de Espécies da Flora do Brasil
(Windisch 2013) como ocorrentes no Para, sdo elas: Hymenophyllum abruptum Hook., que
conta com apenas dois exemplares antigos presentes nas colecdes herborizadas;
Didymoglossum pinnatinervium (Jenman) Pic. Serm., que no Brasil é restrita ao estado do
Pard (Costa et al. 2006), onde ¢ amplamente distribuida; D. punctatum (Poir.) Desv., que é
amplamente distribuida na Amazonia brasileira (Fernandes et al. 2012); D. ekmanii (Wess.

Boer) Ebihara & Dubuisson, recentemente citada como novo registro para o Estado (Goés-
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Neto & Pietrobom 2012); e Polyphlebium diaphanum (Kunth) Ebihara & Dubuisson,
registrado por Costa & Pietrobom (2010) para a Amazonia brasileira.

Todas as espécies ocorrentes na area de estudo ja constavam nas colecdes dos
herbarios locais. Quinze destas espécies foram novamente coletadas durante o trabalho de
campo, com excecdo de Didymoglossum ekmanii, D. krausii (Hook. & Grev.) C. Presl,
Hymenophyllum abruptum e Trichomanes crispum que contam com apenas um ou dois
exemplares presentes nas colecBes botanicas. Dez espécies tiveram a distribuicdo ampliada
dentro da MMB como resultado das coletas realizadas na microrregido de Castanhal, que
contava com poucos registros nos herbarios locais.

Os municipios de Belém e Santa Barbara do Pard contabilizaram maior riqueza
especifica (16), provavelmente associada aos parques ecoldgicos presentes nesses municipios
como, por exemplo, o Parque Ambiental de Belém e o Parque Ecologico do Gunma. Esses
parques apresentam um relativo grau de isolamento do centro urbano e boas condicdes de
conservacao em relacdo as demais areas verdes protegidas dentro da Regido Metropolitana de
Belém (Costa & Pietrobom 2010; Ferreira et al. 2012), o que poderia explicar a maior
diversidade especifica desses municipios.

Além do mais, esses parques fazem parte das poucas areas verdes ainda preservadas
dentro da MMB, que sdo de uso facilitado para fins cientificos, 0 que por sua vez, também
explicaria a grande representatividade de espécies nessas areas. Ressalta-se ainda a
importancia desses parques pelo registro de espécies escassas nas cole¢des herborizadas como
Didymoglossum ekmanii, Hymenophyllum abruptum e Trichomanes crispum.

A delimitacdo de varias espécies que ocorrem na area de estudos, por exemplo,
Didymoglossum ekmanii e D. kapplerianum (Sturm) Ebihara & Dubuisson, Trichomanes
accedens C. Presl e T. crispum é dificil de ser estabelecida, pois os caracteres para

diferenciacdo sdo minimos, de dificil visualizagcdo, ou ainda, parecem ser mais uma resposta
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as variacbes ambientais do que uma estrutura valida para separar os taxons (ver comentario
para as espécies).

Windisch (1988) apontou dificuldades semelhantes ao examinar espécies do grupo
Trichomanes crispum na Amazo6nia brasileira e comentou que um exaustivo trabalho de
campo era necessario para analisar a variacdo morfoldgica das espécies em resposta as
variaveis abidticas. Esse comentario se aplica as espécies da MMB citadas acima e reforcam a

necessidade de estuda-las de forma minuciosa.
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Tabela 1 - Lista das espécies de Hymenophyllaceae ocorrentes na MMB, formas de vida, tipos de substrato, tipos de vegetacdo e dominios fitogeogréaficos. E = epifita, T =
terrestre, HE = hemiepifita, TV = tronco vivo, TD = tronco em decomposicdo, PA = préximo a cursos d'agua, B = barranco, MTF = mata de terra firme, M|l = mata de igap6, MV
= mata de varzea, X = ocorréncia do taxon, ** = espécies que no Brasil sdo restritas a Amaz6nia.

Table 1 — List of Hymenophyllaceae’s species that occur in MMB, life forms, types of substratum, types of vegetation and phytogeographic domain. E = epiphyte, T = terrestrial,
Hemiepiphyte, TV = trunk alive, TD = rotting tree trunk, PA = near to water, B = groove, MTF = upland forest, MI = “igap6” forest, MV = “varzea” forest, X = taxon occur, ** =
species are restrict on Amazon in Brazil

Tipos de Tipos

Espécies Substrato florestais

Formas Dominio

devida TV TD PA B MTF MI MV Fitogeografico
Didymoglossum angustifrons Fée E X X X X X Amazbnia; Mata Atlantica
Didymoglossum ekmanii (Wess. Boer) Ebihara & Dubuisson ** E X X Amazonia
Didymoglossum kapplerianum (J.W. Sturm) Ebihara & Dubuisson E X X X Amazonia; Mata Atlantica
Didymoglossum krausii (Hook. & Grev.) C. Presl E X X Amazonia; Mata Atlantica
Didymoglossum pinnatinervium (Jenman) Pic. Serm. ** E X X X X Amazbnia
Didymoglossum punctatum (Poir.) Desv. E X X X X X Amazodnia
Hymenophyllum abruptum Hook. E X X X Amazonia
Hymenophyllum hirsutum (L.) Sw. E X X X X Amazonia; Mata Atlantica
Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw. E X X X X X Amazbnia; Cerrado; Mata Atlantica
Polyphlebium diaphanum (Kunth) Ebihara & Dubuisson E X X Mata Atlantica
Trichomanes accedens C. Presl EouT X X X Amazonia
Trichomanes ankersii C. Parker ex Hook. & Grev. ** HE X X X Amazonia
Trichomanes arbuscula Desv. EouT X X X Amazbnia; Mata Atlantica
Trichomanes crispum L. E X X Amazonia
Trichomanes hostmannianum (Klotszch) Kunze T X X X X Amazbnia; Cerrado
Trichomanes pedicellatum Desv. HE X X X Amazonia; Mata Atlantica
Trichomanes pinnatum Hedw. T X X X X Amazbnia; Cerrado; Mata Atlantica
Trichomanes trollii Bergdolt ** T X X Amazonia
Trichomanes vittaria DC. ex Poir. T X X X X Amazobnia




31

2.3.1 Hymenophyllaceae

Plantas epifitas, hemiepifitas e terrestres. Caule curto a longo-reptante, decumbente
ou ascendente, subereto a ereto, com tricomas e raizes ou ainda ausentando raizes verdadeiras
(neste caso, densamente coberto por tricomas rizoidais). Frondes espacadas, aproximadas
(imbricadas ou ndo) ou fasciculadas, monomorfas, subdimorfas ou acentuadamente dimorfas;
peciolo alado ou ndo, glabro ou piloso; lamina simples, pinatifida, pinatissecta, pinado-
pinatifida a mais dividida, de formato variavel, margem inteira, levemente crispada a crenada,
glabra ou pilosa, tecido laminar geralmente glabro; venacdo catadroma ou anadroma, furcada,
flabelada ou pinada, podendo apresentar ou ndo nervura marginal coletora, falsa vénula
submarginal e falsas vénulas entre as verdadeiras. Soros 1 a varios, no apice dos segmentos ou
nas terminacdes das vénulas laterais, podendo estar dispostos somente no lado acroscépico,
em ambos os lados ou ainda ao longo da margem; inddsio bivalvado ou tubular, livre,

parcialmente ou totalmente imerso no tecido laminar, glabro ou piloso.

Chave de identificacdo para os géneros de Hymenophyllaceae da MMB
1. Venacdo anadroma, furcada, apice dos segmentos emarginado.
2. Indasio bivalvado; receptaculo geralmente ndo projetado além das bordas do indusio
......................................................................................................................... Hymenophyllum
2’. Indusio tubular; receptaculo geralmente longamente exserto ...................... Polyphlebium
1’. Venagdo catadroma (exceto em hemiepifitas, subgénero Lacostea), pinada ou flabelada;
apice dos segmentos ndo emarginado.
3. Raizes ausentes; frondes até 2,5 cm compr. aproximadamente; falsas vénulas presentes e

paralelas as vénulas verdadeiras (exceto D. pinnatinervium) .................. Didymoglosssum
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3’. Raizes presentes e robustas; frondes usualmente maiores que 5 cm compr.; falsas vénulas
ausentes, ou, se  presentes, perpendiculares as vénulas  verdadeiras

.......................................................................................................................... Trichomanes

2.3.1.1 Didymoglossum Desv., Mém. Soc. Linn. Paris 6: 330. 1827.

Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes espacadas ou imbricadas, monomorfas ou subdimorfas;
peciolo alado ou ndo, com tricomas rizoidais; lamina simples a 1-2-pinatifida, de formato
variavel, margem inteira a crenada, glabra ou pilosa, tecido laminar glabro ou com tricomas
somente na base; venacdo catadroma, pinada ou flabelada, falsas vénulas geralmente
presentes entre as verdadeiras, presenca ou ndo de uma falsa vénula submarginal, sem vénula
marginal coletora. Soros no apice da lamina; indusio tubular, campanulado, livre ou imerso no
tecido laminar, bilabiado ou ndo, labios apresentando ou nao fileiras de células marginais
escurecidas; receptaculo exserto.

Género pantropical com dois subgéneros e cerca de 30 espécies (Ebihara et al. 2006).
No Brasil ocorrem dez espécies (Windisch 2013) e no estado do Para se tem registro de oito
espécies (Boer 1962; Costa & Pietrobom 2010; Fernandes et al., 2012; Goés-Neto &
Pietrobom 2012; Windisch 2013). Na area de estudo foram registradas seis espécies.

Didymoglossum é representado por plantas epifitas com caule filiforme ausentando
raizes verdadeiras, sendo fortemente aderido ao foréfito por meio de tricomas rizoidais, a
lamina é diminuta e geralmente inteira com muitas falsas vénulas longitudinais (Boer 1962).
Na classificacdo de Ebihara et al. (2006), sua circunscricdo corresponde aos subgéneros
Didymoglossum e Microgonium que podem ser distintos, principalmente, pela presenca de
uma falsa vénula submarginal em Microgonium e a margem da lamina glabra, enquanto que,

essa falsa vénula submarginal € ausente em Didymoglossum e a margem da lamina é pilosa.
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Chave de identificacao para as espécies de Didymoglossum da MMB
1. Margem da lamina glabra; falsa vénula submarginal presente.
2. Falsa vénula submarginal CoNtinUA ..........ccoceviieiieie i 2. D. ekmanii
2’. Falsa vénula submarginal interrompida ...........ccocceeveiieeiecie i 3. D. kapplerianum
1’. Margem da lamina pilosa; falsa vénula submarginal ausente.
3. Margem da lamina com tricomas simples e/ou bifidos, mas ndo estrelados; labios do
indusio sem fileiras de células marginais escurecidas ..................... 5. D. pinnatinervium
3’. Margem da lamina com tricomas estrelados (podendo ainda ocorrer tricomas simples e
bifidos); labios do inddsio com uma ou mais fileiras de células marginais escurecidas.
4. Lamina 1-2-pinatifida; margem com tricomas bifidos, simples eestrelados; falsas
vénulas parcialmente paralelas proximas a margem da lamina .................. 4. D. krausii
4’ Lamina simples; margem apenas com tricomas estrelados; falsas vénulas paralelas as
verdadeiras ao longo da lamina.
5. Venacdo pinada; vena principal evidente, percorrente até o apice da lamina; labios do
inddsio com 1 fileira de celulas marginais escurecidas ................... 1. D. angustifrons
5°.Venacao flabelada; vena principal ndo evidente ou ndo se estendendo além da porg¢éo
mediana da lamina; labios do inddsio com vérias fileiras de células marginais

BSCUNECIAAS ...ttt sttt bbbttt 6. D. punctatum

1. Didymoglossum angustifrons Fee, Mém. Foug. 11: 113, t. 28, f. 5. 1866. Fig. la-c

Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes 0,4-1,5 cm compr., 0,2-0,4 cm larg., espagadas ou
imbricadas, monomorfas ou subdimorfas; peciolo 0,1-0,4 cm compr., alado, com tricomas
rizoidais no eixo e tricomas estrelados na ala; l1damina simples, ovada, linear a linear-oblonga,

podendo ser pinatilobada no apice, ou ainda orbicular (a maioria em frondes estéreis),
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margem inteira com tricomas estrelados, tecido laminar glabro; venacdo pinada, vena
principal evidente, percorrente até o apice da lamina, falsas vénulas presentes, paralelas as
verdadeiras, falsa vénula submarginal ausente. Soros até 5 por fronde, apicais nos lobos;
indusio imerso no tecido laminar até os labios, apice expandido, bilabiado, glabro, labios com
uma fileira de células marginais escurecidas.

Material selecionado: Belém, llha de Mosqueiro, 18.V.2005, J. M. Costa & M. R.
Pietrobom 166 (MG); Bujaru, Vila Ponta de Terra, 14.VII1.2012, G. Teixeira & M. R.
Pietrobom 200 (MG); Castanhal, estrada para o rio Apeu, 20.V111.2012, G. Teixeira & M. R.
Pietrobom 216 (MG); Inhangapi, Vila Jundiai, Balneario Agua Preta, 09.11.2012, G. Teixeira
& M. R. Pietrobom 179 (MG); Santa Barbara do Para, Parque Ecoldgico do Gunma,
13.V.2005, M. R. Pietrobom 5950 (MG); Santa Izabel do Pard, Vila Caraparu, 07.11. 2012, G.
Teixeira & M. R. Pietrobom 163 (MG, I1AN, HBRA).

Didymoglossum angustifrons Fée, bem como D. krausii, D. pinnatinervium e D.
punctatum, representam o subgénero Didymoglossum na MMB. Didymoglossum angustifrons
se assemelha a forma pinada de D. ovale E. Fourn., uma espécie também pertencente ao
subgénero e que ocorre no Pard, mas distingue-se por apresentar indisio imerso no tecido
laminar até os labios e apenas uma fileira de células escurecidas no bordo do indusio,
enquanto D. ovale apresenta indusio parcialmente imerso e com duas ou mais fileiras de
células marginais escurecidas (Boer 1962).

Espécie neotropical com ocorréncia no México, Guatemala, Costa Rica, Grandes
Antilhas, Trinidad, Guiana, Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colombia, Equador,
Peru, Bolivia e Paraguai. No Brasil ocorre nos dominios Amazonia e Mata Atlantica, sendo
citada para Roraima, Amapa, Amazonas, Pard, Mato Grosso, Ceara, Pernambuco, Bahia, Rio

de Janeiro, S&o Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Na MMB foi registrada
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sobre troncos vivos (preferencialmente) ou em decomposicdo em matas de terra firme, igapo e

varzea.

2. Didymoglossum ekmanii (Wess. Boer) Ebihara & Dubuisson, Blumea 51(2): 236. 2006.
Trichomanes ekmanii Wess. Boer, Acta Bot. Neerl. 11: 319, f 33. 1962. Fig. 1d-e

Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes 0,9-2,2 cm compr., 0,4-0,8 cm larg., espacadas ou
imbricadas, monomorfas ou subdimorfas; peciolo 0,2-0,4 cm compr., ndo ou estreitamente
alado, com tricomas rizoidais; ldamina simples, geralmente a estéril ovada ou obovada, a fértil
ovada a oblonga, margem inteira, glabra, tecido laminar glabro; venacédo pinada (flabelada nas
estéreis), vena principal percorrente até o apice da lamina ou ndo (as vezes se divide na parte
superior da lamina para formar duas ou mais vénulas), falsas vénulas presentes, paralelas as
verdadeiras, falsa vénula submarginal presente e continua. Soros 1-4 por fronde, apicais;
indUsio totalmente imerso no tecido laminar, apice expandido, ndo bilabiado, glabro, sem
fileiras de células marginais escurecidas.

Material examinado: Santa Barbara do Pard, Parque Ecolégico do Gunma,
09.VI1.2008, M. R. Pietrobom et al. 7731 (MG).

Material adicional: BRASIL. AMAZONAS: estrada Manaus-Caracarai, 27.1X.1973,
C. C. Berg et al. 18149 (HB); BRASIL. PARA: Alenquer, Floresta Estadual do Paru,
11.X11.2008, S. Maciel 1536 (MG); COLOMBIA. CHOCO: Cabita Bay, 13.11.1934, W. R.
Taylor 1267 (RB).

Didymoglossum ekmanii bem como D. kapplerianum representa o subgénero
Microgonium na MMB. Essas especies sdao muito proximas morfologicamente, sendo
facilmente confundidas. Boer (1962) descreveu pela primeira vez D. ekmanii e a distinguiu de

D. kapplerianum por apresentar falsa vénula submarginal continua e pelo formato cubico das
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células externas a essa falsa vénula. Segundo esse autor, em D. kapplerianum a falsa vénula
ndo € continua (apresenta interrupcdes ao longo da lamina) e as células externas séo
alongadas. Porém, no material em analise, o formato das células externas variou entre 0s
espécimes e mesmo ao longo de uma mesma lamina foliar, sendo possivel distingui-las
apenas pela falsa vénula submarginal.

Espécie neotropical ocorrendo no México, Belize, Honduras, Costa Rica, Panama,
Cuba, Guiana, Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colombia, Equador, Peru e Bolivia.
No Brasil, a espécie é restrita a Amazonia, ocorrendo no Amazonas e registrada recentemente
(Goés-Neto & Pietrobom 2012) para o Pard. Na MMB foi registrada sobre tronco vivo em

mata de terra firme.

3. Didymoglossum kapplerianum (Sturm) Ebihara & Dubuisson, Blumea 51(2): 236. 2006.
Trichomanes kapplerianum Sturm, Fl. Bras. 1(2): 276. 1859. Fig. 1f-g
Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes 0,7-1,3 cm compr., 0,4-0,7 cm larg., espacadas ou
imbricadas, monomorfas ou subdimorfas; peciolo 0,1-0,3 cm compr., ndo ou estreitamente
alado, com tricomas rizoidais; lamina simples, geralmente a estéril cordada ou oblonga, a
fértil oblonga ou ovada a obovada, margem inteira, glabra, tecido laminar glabro; venacéo
pinada (flabelada nas estéreis), vena principal percorrente até o apice da lamina ou ndo (as
vezes se divide na parte superior da lamina para formar duas ou mais vénulas), falsas vénulas
presentes e paralelas as verdadeiras, falsa vénula submarginal presente, porém descontinua
(interrompida). Soros 1-5 por fronde, apicais; indusio totalmente imerso no tecido laminar,
apice expandido, néo bilabiado, glabro, sem fileiras de celulas marginais escurecidas.
Material selecionado: Belém, Ilha de Mosqueiro, 29.1X.2005, J. M. Costa & M. R.

Pietrobom 306 (MG); Bujard, Vila Ponta de Terra, 14.VIIl. 2012, G. Teixeira & M. R.
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Pietrobom 197 (MG, IAN); Santa Barbara do Para, Parque Ecol6gico do Gunma, 17.V.2005,
M. R. Pietrobom 5988 (MG); Santo Antonio do Taua, RPPN Klagesi, 11.1V.2007, R. S.
Tavares 24 (MG).

Material adicional: GUIANA FRANCESA. ROUTE REGINA-SAINT GEORGES:
Bassin du Ba, 7.1V.1991, G. Cremers & S. Gautier 12024 (HB).

Didymoglossum kapplerianum é muito semelhante a D. ekmanii, sendo facilmente
confundidas (ver comentario em D. ekmanii). Tryon & Stolze (1989) sinonimizaram essas
espécies, enquanto Lellinger (1991) as considerou validas, com base somente na falsa vénula
submarginal. Apesar de distintas com base nessa estrutura, o padrdo continuo da falsa vénula
submarginal é uma caracteristica de dificil visualizacdo, 0 que por muitas vezes torna
duvidosa a determinacgdo dessas espécies.

Espécie neotropical ocorrendo na Costa Rica, Panam4, Porto Rico, Trinidad, Guiana,
Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colémbia, Equador e Peru. No Brasil ocorre nos
dominios Amazonia e Mata Atlantica, sendo citada para 0 Amapa, Amazonas, Para, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo. Na MMB foi registrada em troncos vivos (geralmente na base do tronco)

em matas de terra firme e igapo.
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Figura 1 — a-c. Didymoglossum angustifrons (G Teixeira & M. R. Pietrobom 168, 175) — a. fronde fértil; b.
fronde estéril; c. detalhe do indusio e da fileira Gnica de células marginais escurecidas. d-e. Didymoglossum
ekmanii (M. R. Pietrobom et al. 7731) — d. fronde fértil; e. detalhe da lamina e da falsa vénula submarginal
continua. f-g. Didymoglossum kapplerianum (J. M. Costa & M. R. Pietrobom 306) — f. fronde fértil; g. detalhe da
Iamina e da falsa vénula submarginal interrompida.

Figure 1 — a-c. Didymoglossum angustifrons (G Teixeira & M. R. Pietrobom 168, 175) — a. fertile frond; b.
sterile frond; c. detail of the indusium and single row of dark border cells. d-e. Didymoglossum ekmanii (M. R.
Pietrobom et al. 7731) — d. fertile frond; e. detail of the blade and continuos submarginal false vein. f-g.
Didymoglossum kapplerianum (J. M. Costa & M. R. Pietrobom 306) — f. fertile frond; g. detail of the blade and
discontinuos submarginal false vein.
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4. Didymoglossum krausii (Hook. & Grev.) C. Presl, Hymenophyllaceae 115. 1843.
Trichomanes krausii Hook. & Grev., Icon. Filic. 2: pl. 149. 1830. Fig. 2a-b
Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes 1-2,2 cm compr., 0,4-1,1 cm larg., espacadas, monomorfas;
peciolo 0,1-0,4 cm compr., ndo alado, com tricomas rizoidais; lamina profundamente 1-2-
pinatifida, oblonga a oblongo-lanceolada, com tricomas estrelados evidentes nos enseios dos
segmentos, margem levemente ondulada com tricomas bifidos, simples e estrelados, tecido
laminar glabro; venacdo pinada, vena principal percorrente até o apice da lamina, falsas
vénulas esparsas, parcialmente paralelas, proximas a margem da lamina, falsa vénula
submarginal ausente. Soros 1-8(-12) por fronde, apicais nos lobos ou segmentos (geralmente
na parte superior da lamina); indusio imerso no tecido laminar até os labios ou pelo menos
alados, apice expandido, bilabiado, glabro, labios com 1 ou mais fileiras de células marginais
escurecidas.

Material examinado: Belém, Bosque Rodrigues Alves, 25.VV.2004, S. M. Rosario &
M. R. Pietrobom 54 (IAN); Santo Anténio do Taud, RPPN Klagesi, 05.XIl. 2007, R. S.
Tavares 37 (MG).

Didymoglossum krausii difere das demais espécies do subgénero Didymoglosum que
ocorrem na MMB, principalmente pela lamina 1-2-pinatifida e por apresentar além dos
tricomas estrelados, tricomas bifidos e simples na margem da lamina. E muito semelhante a
D. reptans (Sw.) C. Presl, sendo distintas apenas pelas falsas vénulas paralelas entre as
verdadeiras e o indusio em geral ndo imerso nesta Ultima espécie, enquanto que em D. krausii
as falsas vénulas estdo localizadas proximo as margens e o indusio é imerso no tecido laminar
(Mickel & Smith 2004). Ainda segundo esses autores, essas espécies ocorrem em altitudes
distintas, sendo que D. krausii ocorrem em baixas altitudes (0-500 m) e D. reptans acima de

1000 m.
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Espécie neotropical ocorrendo no Meéxico, Trinidad, Guiana, Guiana Francesa,
Venezuela, Coldmbia, Equador, Peru, Bolivia, Paraguai e Argentina. No Brasil ocorre nos
dominios Amazonia e Mata Atlantica, sendo citada para 0 Amazonas, Para, Acre, Mato
Grosso, Pernambuco, Alagoas, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Na MMB foi registrada sobre tronco vivo em

matas de terra firme.

5. Didymoglossum pinnatinervium (Jenman) Pic. Serm., Webbia 28:469. 1793. Trichomanes
pinnatinervium Jenman, Gard. Chron., n.s. 25:787. 1886 Fig. 2c-d
Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes 0,3-0,8 cm compr., 0,2-0,5 cm larg., espacadas ou
imbricadas, monomorfas ou subdimorfas; peciolo até 0,2 cm compr., ndo alado, com tricomas
rizoidais; 1dmina simples, geralmente a estéril mais arredondada a orbicular, a fértil ovada a
oblongo-ovada, margem inteira com tricomas simples ou geralmente geminados, base do
tecido laminar com tricomas rizoidais, tomentosos; venacdo pinada (palmada nas estéreis),
vena principal percorrente até o apice da lamina, falsas vénulas ausentes, falsa vénula
submarginal ausente. Soros 1 por fronde, apicais; indusio imerso no tecido laminar até os
l&bios, apice expandido, ndo bilabiado, glabro, sem fileiras de células marginais escurecidas.
Material selecionado: Barcarena, llha de Trambioca, Comunidade Cuipiranga,
22.1V.2009, G. Teixeira et al 105 (MG); Belém, llha de Mosqueiro, 13.1V.2005, J. M. Costa
et al 112 (MG); Bujaru, Vila Ponta de Terra, 14.VI11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom
201 (MG); Castanhal, estrada para o rio Apeu, 20.VI11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom
213 (MG); Santa Barbara do Para, Parque Ecologico do Gunma, 17.V.2005, M. R. Pietrobom

5989 (MG); Santa lzabel do Pard, Vila de Caraparu, 07.11.2012, G. Teixeira & M. R.



41

Pietrobom 165 (MG, IAN); Santo Anténio do Taua, RPPN Klagesi, 11.1V.2007, R. S.
Tavares 05 (MG).

Didymoglossum pinnatinervium difere das demais espécies do subgénero
Didymoglossum que ocorrem na MMB pela presenca de tricomas geminados na margem da
lamina, auséncia de falsas vénulas e o inddsio sem células marginais escurecidas.
Didymoglossum nummularium Bosch é outra espécie deste subgénero que ocorre no dominio
amazonico e que ndo possui celulas da margem do inddsio escurecidas, mas difere por
apresentar os labios do indasio distintos e formato da fronde fértil circular (Boer 1962),
enquanto que em D. pinnatinervium os labios do inddsio ndo sdo distintos e o formato da
fronde fértil é oval a oblonga.

Espécie neotropical ocorrendo em Trinidad, Guiana, Guiana Francesa, Suriname e
Venezuela. No Brasil a espécie é restrita a Amazonia, sendo citada apenas para o estado do

Pard. Na MMB foi registrada sobre troncos vivos em matas de terra firme, igap0 e varzea.

6. Didymoglossum punctatum (Poir.) Desv., Mém. Soc. Linn. Paris 6: 330. 1827.
Trichomanes punctatum Poir, Encycl. 8: 64. 1808. Fig. 2e-g
Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, densamente coberto por tricomas
rizoidais, raizes ausentes. Frondes 0,7-1,7 c¢cm compr., 0,6-1 c¢cm larg., espacadas ou
imbricadas, monomorfas ou subdimorfas; peciolo at¢é 0,6 cm compr., ndo alado ou
estreitamente alado distalmente, com tricomas rizoidais no eixo e tricomas estrelados na ala;
lamina simples, orbicular a ovada, linear-oblonga, podendo ser lobada no apice, margem
inteira ou crenada, com tricomas estrelados, tecido laminar glabro; venacdo flabelada, vena
principal ndo diferenciada ou ndo se estendendo além da parte mediana da lamina, falsas
vénulas presentes e paralelas as verdadeiras (dificil visualiza¢do), falsa vénula submarginal

ausente. Soros até 4 por fronde, nos enseios dos lobos ou nos lobos; indusio livre ou somente
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com a base imersa no tecido laminar, apice expandido, bilabiado, glabro, labios com varias
fileiras de células marginais escurecidas.

Material selecionado: Barcarena, llha de Trambioca, Comunidade Arrozal, 5.X.2007,
G. Teixeira & M. R. Pietrobom 11 (MG); Belém, Ilha do Combu, 23.1V.2008, J. M. Costa &
J. S. Fernandes 477 (MG); Benevides, Balneario Bituba, 02.XI. 2011, G. Teixeira & M. R.
Pietrobom 160 (MG):; Inhangapi, Balneario Agua Preta, 09.11.2012, G. Teixeira & M. R.
Pietrobom 178 (MG, IAN); Santa Barbara do Para, Parque Ecologico do Gunma, 17.V.2005,
M. R. Pietrobom 5960 (MG); Santa Izabel do Par, Vila Caraparu, 07.11.2012, G. Teixeira &
M. R. Pietrobom 164 (MG, IAN, HBRA); Santo Antdnio do Taua, RPPN Klagesi,
11.1V.2007, R. S. Tavares 04 (MG).

Didymoglossum punctatum é préximo a D. angustifrons no formato da lamina e
tricomas estrelados da margem, mas difere por apresentar venacdo flabelada com vena
principal ndo percorrente até o apice da lamina e indusio geralmente livre com varias fileiras
de células marginais escurecidas, enquanto que D. angustifrons apresenta venacéo pinada com
vena principal percorrente até o &pice da lamina e indusio imerso no tecido laminar com
apenas uma fileira de células marginais escurecidas.

Espécie neotropical ocorrendo nos Estados Unidos da América, Guatemala, Panama,
Guiana, Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e Bolivia. No
Brasil tem dominio fitogeografico Amaz6nia, sendo citada para 0 Amapa, Amazonas, Para,
Acre, Mato Grosso e Rio de Janeiro. Na MMB foi registrada na base de tronco vivo

(preferencialmente) ou em decomposi¢cdo em matas de terra firme, varzea e igap0.
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5 mm

Figura 2 — a-b. Didymoglossum krausii (S. M. Rosario & M. R. Pietrobom 54) — a. fronde fértil; b. detalhe da
lamina com tricomas estrelados no enseio do lobo. c-d. Didymoglossum pinnatinervium (G. Teixeira 185) — c.
fronde fértil; d. fronde estéril com detalhe dos tricomas na base da lamina. e-g. Didymoglossum punctatum (G.
Teixeira & M. R. Pietrobom 11) - e,f. variacdo da fronde fértil evidenciando as varias fileiras de células

marginais escurecidas; g. fronde estéril.

Figure 2 — a-b. Didymoglossum krausii (S. M. Rosario & M. R. Pietrobom 54) — a. fertile frond; b. detail of the
blade with stellate hair on the bottom of segment. c-d. Didymoglossum pinnatinervium (G. Teixeira 185) —c.
fertile frond; d. sterile frond with detail of the hairs in lower surface. e-g. Didymoglossum punctatum (G.
Teixeira & M. R. Pietrobom 11) — e,f. variance in fertile frond and the broad border of dark cells; g. sterile frond.
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2.3.1.2 Hymenophyllum Sm., Mém. Acad. Roy. Sci. (Turin) 5: 418. 1973.

Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, com tricomas e raizes delgadas.
Frondes espacadas, monomorfas; peciolo alado ou ndo, glabro ou piloso; lamina pinado-
pinatifida ou mais vezes dividida, de formato variavel, margem inteira ou levemente crispada,
glabra ou pilosa, tecido laminar glabro; raque alada, glabra ou pilosa; segmentos lineares a
oblongos, apice emarginado ou arredondado; venacdo anddroma, furcada acompanhando a
disseccdo laminar, sem falsas vénulas, falsa vénula submarginal e vénula marginal coletora.
Soros apicais nos segmentos; inddsio bivalvado, circular a ovado ou obovado, parcialmente
imerso no tecido laminar; receptaculo geralmente nao projetado além das bordas do indusio
ou ainda projetando-se um pouco além das bordas em frondes maduras.

Género pantropical com 10 subgéneros e cerca de 250 espécies (Ebihara et al. 2006),
com algumas ocorrendo em latitudes subtropicais ou temperadas (Windisch 1996). No Brasil
ocorrem 29 espécies (Windisch 2013) e no estado do Para se tem registro de trés espécies
(Costa & Pietrobom 2010; Windisch 2013). Na area de estudo ocorrem essas trés espécies.

Hymenophyllum é representado por plantas epifitas com caule filiforme apresentando
raizes delgadas, lamina vérias vezes dividida e extremamente fina, venacdo furcada com
vénulas seguindo a divisdo da ldamina e em geral bem espessas, além do indusio bivalvado que
é Unico desse género. Na classificacdo de Ebihara et al. (2006), sua circunscri¢ao corresponde
ao Hymenophyllum no sistema tradicional além de algumas espécies antes pertencentes a
Trichomanes, embora esses autores considerem que as relacdes intragenéricas ainda néo
estejam totalmente claras.

Chave de identificacao para as espécies de Hymenophyllum da MMB
1. Tricomas simples, furcados e estrelados presentes na margem da lamina, raque e vénulas
....................................................................................................................... 2. H. hirsutum

1’. Tricomas ausentes na margem da lamina, raque e vénulas.
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2. Lamina ternada ou pinado-pinatifida; inddsio obovado .............ccccccvenenn 1. H. abruptum
2’.Lamina 2-3-pinatifida; inddsio orbicular aoval ...........cc.cccoovevviieinennne 3. H. polyanthos
1. Hymenophyllum abruptum Hook., Sp. Fil. 1: 88 (1844). Fig. 3a-b

Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, com tricomas e raizes delgadas.
Frondes 0,5-1,4 cm compr., 0,5-0,8 cm larg., espacadas, monomorfas; peciolo 0,2-0,5 cm
compr., ndo alado, tricomas castanho-escuros, simples na insercdo com o caule; lamina
ternada a pinado-pinatifida, suborbicular, deltdide, ovada a eliptica, margem inteira, glabra,
tecido laminar glabro; raque alada, glabra; pinas ca. 3 pares, pinatifidas; segmentos oblongos,
apice emarginado ou arredondado; venacdo anadroma, furcada acompanhando a dissec¢do
laminar. Soros apicais nos segmentos; indusio obovado, imerso no tecido laminar até pela
metade, glabro.

Material examinado: Belém, Area de Pesquisa Ecoldgica do Rio Guama, Reserva do
Mocambo, 18.1V.2005, M. R. Pietrobom 5896 (MG); idem, Colonia Augusto Montenegro,
Igarapé Pitord, 18.1X.1958, R. L. Froes 34653 (IAN).

Material adicional: BRASIL. PERNAMBUCO: Jaqueira, Corrégo de guariba,
06.X11.2001, M. S. Lopes & M. R. Pietrobom 517 (RB).

Hymenophyllum abruptum, bem como H. polyanthos pertencem ao subgénero
Mecodium que se caracteriza pela margem inteira dos segmentos e lamina glabra (Ebihara et
al. 2006). Distingue-se das demais espécies do género que ocorrem na MMB pela lamina
geralmente ternada, diminuta e pelo indisio obovado. Segundo Zotz & Bueche (2000) essa
especie ocorre no dossel da floresta (com registro a 25 metros acima do solo) o que explica a

escassez de material herborizado e a dificuldade de registra-la em campo.
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Espécie neotropical com registros no México, Guatemala, Honduras, Costa Rica,
Panama, Grandes Antilhas e Guiana Francesa. No Brasil ocorre no Amazonas e no Para, além
de um registro observado no herbario RB para Pernambuco, ainda ndo publicado em estudos
floristicos, e por este motivo nédo foi considerada restrita a Amazénia. Na MMB foi registrada

sobre troncos de arvores em mata de terra firme e igapo.

2. Hymenophyllum hirsutum (L.) Sw., J. Bot. (Schrader) 1800(2): 99. 1801. Trichomanes
hirsutum Sp. PI. 2:1098. 1753. Fig. 3c-f
Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, com tricomas e raizes delgadas.
Frondes 2-7 cm compr., 0,8-2 cm larg., espacadas, monomorfas; peciolo 0,5-2 cm compr.,
alado (pelo menos no apice), tricomas castanho-claros, bifurcados ou estrelados no eixo e na
ala; lamina pinado-pinatifida, ovada a oblongo-lanceolada, margem levemente crispada com
tricomas de forma variavel (bifurcados — com um ramo simples e outro furcado ou ambos os
ramos furcados; biestrelados — alguns pedicelados, alguns sésseis), tecido laminar glabro;
raque alada com tricomas semelhantes aos do peciolo; pinas 4-8(-9) pares, pinatifidas;
segmentos lineares, apice emarginado; venagdo anadroma, furcada acompanhando a disseccao
laminar com tricomas semelhantes aos da margem da lamina. Soros apicais nos segmentos;
inddsio subcircular a ovado, parcialmente imerso no tecido laminar, tricomas semelhantes aos
da margem da lamina.
Material examinado: Belém, Ilha do Mosqueiro, 13.1V. 2005, J. M. Costa et al. 120
(MG); Benevides, Pa-17, 08.X.1974, H. P. Bautista 138 (MG); Santa Barbara do Parj,
Estacéo Ecologica do Gunma, 01.VI1. 2009, M. R. Pietrobom 8266 (MG).
Material adicional: GUIANA: Potaro-Siparuni region, 22.V.1991, T. DcDowell et al.

4879 (HB).
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Hymenophyllum hirsutum (L.) Sw. pertence ao subgénero Sphaerocionium que
distingue-se pela presenca de tricomas estrelados (Ebihara et al. 2006), o que também
diferencia essa espécie das demais espécies do género que ocorrem na MMB. Assemelha-se
com Hymenophyllum kaieteurum Jenman, de ocorréncia nas Guianas, pela presenca de
tricomas marginais furcados. Porém H. kaieteurum possui os tricomas furcados basalmente
com ambos os ramos simples, enquanto que H. hirsutum pode apresentar um dos ramos ou
ambos furcados mais de uma vez e ainda apresentar tricomas estrelados (Lellinger 1991).

Espécie neotropical com registros no México, Antilhas, Guiana, Guiana Francesa,
Suriname, Venezuela, Coldmbia, Equador, Peru e Bolivia. No Brasil ocorre nos dominios
Amazbnia e Mata Atlantica, sendo citada em Roraima, Amapa, Amazonas, Pard, Ceara,
Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Na MMB foi registrada sobre troncos vivos ou em decomposicdo em matas de

terra firme e igapd.

3. Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw., J. Bot. (Schrad.) 1800 (2):101. 1801. Trichomanes
polyanthos Sw., Prodr. 137. 1788. Fig. 3g-i
Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, com tricomas e raizes delgadas.
Frondes 6,7-17 cm compr., 1,5-5 cm larg., espagadas, monomorfas; peciolo 1-4 cm compr.,
alado, ala as vezes reduzindo em direcdo a base (podendo ainda ser vestigial ou ausente), com
tricomas castanho-escuros, simples na inser¢cdo com o caule; lamina 2-3-pinatifida, oblongo-
lanceolada, deltoide, ovada a eliptica, margem inteira, glabra, tecido laminar glabro; raque
alada, glabra; pinas 4-15 pares, 1-2-pinatifidas; segmentos linear-oblongos, apice emarginado;
venacao anadroma, furcada acompanhando a dissecc¢do laminar. Soros apicais nos segmentos;

indusio orbicular a oval com pelo menos a base imersa no tecido laminar, glabro.



48

Material selecionado: Belém, llha de Mosqueiro, mata do Pirajucara, 29.1X.2005, J.
M. Costa & M. R. Pietrobom 329 (MG); Benevides, Balneario Paricatuba, 08.X.1974, H. P,
Bautista 131 (MG); Castanhal, Ariboquinha, 5.VII1.1899, M. Guedes 1652 (MG); Santa
Barbara do Para, Parque Ecoldgico do Gunma, 12.V.2006, M. R. Pietrobom et al. 6265 (MG);
Santa Izabel do Para, Balneario Porto de Minas, 07.11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom
174 (MG).

Hymenophyllum polyanthos é uma espécie que possui uma grande quantidade de
sinbnimos e variedades ja descritos (Windisch 1996), principalmente por apresentar grande
polimorfia, variando tamanho e forma da fronde, presenca ou ndo de ala no peciolo e até
mesmo a forma do indusio (Mickel & Smith 2004). De acordo com Hennequin et al. (2006),
H. polyanthos pertence a um complexo de espécies que formam o clado “H. polyanthos” —um
clado polifilético que necessita de revisao taxonémica.

Espécie pantropical com registros no México, Honduras, Nicardgua, Panama, Guiana,
Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colémbia, Equador, Peru, Bolivia; Africa e Asia. No
Brasil ocorre nos dominios Amaz6nia, Cerrado, Mata Atlantica, sendo citada para Roraima,
Amapa, Amazonas, Para, Acre, Rondonia, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias, Distrito Federal, Maranhdo, Ceara, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo,
Rio de Janeiro, S&o Paulo, Paran, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Na MMB foi

registrada em matas de terra firme, igap6 e varzea sobre troncos vivos ou em decomposicao.

2.3.1.3 Polyphlebium Copel., Philipp. J. Sci. 67: 55. 1938.

Plantas epifitas. Caule longo-reptante, filiforme, com tricomas e raizes delgadas.
Frondes espacadas, monomorfas; peciolo alado ou nédo, glabro ou piloso; lamina 1 a 4-
pinatifida, oval a oblonga, margem inteira, glabra, tecido laminar glabro ou com tricomas

esparsos no lado abaxial; segmentos linear-oblongos, apice emarginado; venacdo anadroma,
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furcada acompanhando a dissec¢do laminar, sem falsas vénulas, falsa vénula submarginal e
vénula marginal coletora. Soros apicais nos segmentos; indusio tubular, campanulado, livre
ou imerso no tecido laminar, bilabiado ou ndo, labios sem fileiras de células marginais
escurecidas; receptaculo longamente exserto.

Género ocorrente em regides temperadas do hemisfério sul e florestas montanhosas de
baixa altitude, com aproximadamente 15 espécies (Ebihara et al. 2006). No Brasil ocorrem
cinco espécies (Windisch 2013) e no estado do Para, somente Polyphlebium diaphanum foi
registrada até o momento (Costa & Pietrobom 2010).

Polyphlebium é um género que apresenta caracteristicas tanto de Hymenophyllum
guanto de Trichomanes. A lamina extremamente fina, a venacdo furcada com vénulas
seguindo a divisdo laminar e bem espessas 0 assemelha com Hymenophyllum, porém a forma
do indusio tubular com receptaculo exserto o aproxima de Trichomanes. Foi descrito
primeiramente por Copeland (1938), porém durante muitos anos as espécies foram incluidas
na seccao Phlebiophyllum dentro de Trichomanes (Morton 1968). A revisdo de Ebihara et al.

(2006) rearranjou essas espécies dentro do género proposto por Copeland.

1. Polyphlebium diaphanum (Kunth) Ebihara & Dubuisson, Blumea 51(2): 240. 2006.
Trichomanes diaphanum Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto Ed.) 1: 25. 1815[1816].  Fig. 3j-k
Plantas epifitas. Caule longo-reptante com tricomas e raizes delgadas. Frondes 3,5-7

cm compr., 1,5-2,5 cm larg., espacadas, monomorfas; peciolo 0,5-1,5 cm compr., alado até a
base, glabro; 1dmina 2-3-pinatifida, ovada a oblonga, margem inteira, glabra, tecido laminar
glabro; raque alada, glabra; pinas 5-7(-10) pares, 1-2-pinatifidas; segmentos linear-oblongos,
apice emarginado; venacdo anddroma, furcada acompanhando a dissec¢do laminar, com
tricomas diminutos no lado abaxial da lamina. Soros apicais nos segmentos; indusio

totalmente imerso no tecido laminar, pice expandido, ndo bilabiado, glabro.
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Material examinado: Santa Barbara do Pard, Parque Ecologico do Gunma,
12.V.2006, M. R. Pietrobom et al. 6268 (MG); idem, 09.VI11.2008, M. R. Pietrobom et al.
7718 (MG); Santa Izabel do Para, Balneario Porto de Minas, 07.11.2012, G. Teixeira & M. R.
Pietrobom 176 (MG).

Polyphlebium diaphanum foi registrada pela primeira vez na Amazénia brasileira por
Costa & Pietrobom (2010), sendo mais comumente encontrada nas regides sul e sudeste do
pais. E facilmente confundida com P. hymenophylloides (Bosch) Ebihara & Dubuisson que
também ocorre com frequéncia nessas regides, porém P. hymenophylloides difere
principalmente pelo peciolo ndo alado ou alado apenas na por¢do distal, enquanto que P.
diaphanum apresenta peciolo alado até a base (Smith 1995).

Espécie neotropical com registros no México, Guatemala, Panama, Cuba, Guiana,
Guiana Francesa, Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e Bolivia. No Brasil tem dominio
fitogeografico Mata Atlantica, sendo citada para o Para, Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina. Na MMB foi registrada sobre troncos

vivos em matas de terra firme e varzea.
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Figura 3 — a-b. Hymenophyllum abruptum (M. R. Pietrobom 5896) — a. habito; b. detalhe da Id&mina e indusio
obovado. c-f. Hymenophyllum hirsutum (M. R. Pietrobom 8266) — c. habito; d- detalhe da lamina; e. detalhe da
forma do indusio; f. tricomas marginais. g-i Hymenophyllum polyanthos (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 169) —
g. habito; h. detalhe da lamina; i. detalhe da forma do indusio. j-k. Polyphlebium diaphanum (M. R. Pietrobom et
al. 6268) — j. habito; k. detalhe da Iamina e do indusio.

Figure 3 — a-b. Hymenophyllum abruptum (M. R. Pietrobom 5896) — a. habit; b. detail of the blade and obovate
indusium. c-f. Hymenophyllum hirsutum (M. R. Pietrobom 8266) — c. habit; d- detail of the blade; e. detail of the
indusium form; f. marginal hairs . g-i. Hymenophyllum polyanthos (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 169) — g.
habit; h. detail of the blade; i. detail of the indusium form. j-k. Polyphlebium diaphanum (M. R. Pietrobom et al.
6268) — j. habit; k. detail of the blade and indusium.
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2.3.1.4 Trichomanes L., Sp. PI. 2: 1097-1099. 1753.

Plantas epifitas, hemiepifitas ou terrestres. Caule curto a longo-reptante, decumbente
ou ascendente, subereto a ereto, com tricomas e raizes rigidas. Frondes espacadas,
aproximadas ou fasciculadas, adpressas ou ndo ao substrato, monomorfas, subdimorfas ou
acentuadamente dimorfas; peciolo alado ou ndo, glabro ou piloso; lamina simples, 1-2-
pinatifida, pinatissecta a 1-pinada, de formato variavel, margem ondulada, crenada, lobada ou
denteada, glabra ou pilosa, tecido laminar glabro; segmentos ou pinas lineares a oblongos,
apice arredondado; venacdo catddroma ou anadroma (espécies hemiepifitas), pinada, as vezes
com falsas vénulas perpendiculares as verdadeiras, ou ainda com uma vénula marginal
coletora, sem falsa vénula submarginal. Soros apicais nos segmentos ou nas terminacGes das
vénulas laterais; indusio tubular, campanulado, livre ou imerso no tecido laminar, ndo
bilabiado, sem fileiras de células marginais escurecidas; receptaculo exserto.

Género predominantemente neotropical com quatro subgéneros e aproximadamente 60
espécies (Ebihara et al. 2006). No Brasil ocorrem 33 espécies (Windisch 2013) e no estado do
Para se tem registro de 18 espécies (Tryon & Conant 1975; Windisch 2013). Na area de
estudo foram registradas nove espécies.

Trichomanes difere dos outros géneros aqui estudados, pela lamina mais espessa (em
geral) e com caule robusto portando raizes abundantes e rigidas, além de apresentar uma
maior variedade de formas de vida (hemiepifitas e terrestres, além de epifitas) e frondes
usualmente de grande porte. No sistema tradicional adotado por Tryon & Tryon (1982), esse
género possuia cerca de 250 espécies, porém com as analises filogenéticas da classificacdo de
Ebihara et al. (2006), este foi desmembrado em oito géneros e sua atual circunscri¢do

corresponde a aproximadamente 60 espéecies apenas.
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Chave de identificacao para as espécies de Trichomanes da MMB
1. Plantas hemiepifitas, adpressas ao substrato.
2. Lamina 1-pinatifida; segmentos oblongos com margem crenado-lobada
....................................................................................................................... 2. T. ankersii
2’. Lamina 2-pinatifida; segmentos lineares com margem levemente ondulada
............................................................................................................... 6. T. pedicellatum
1’. Plantas terrestres ou epifitas, ndo adpressas ao substrato.
3. Frondes monomorfas; peciolo com tricomas filiformes; raque ndo terminando em apice
flageliforme.
4. Peciolo amplamente alado até proximo a base; tricomas do peciolo castanho-escuros;
margem dos segmentos lobada a mais incisa, glabra .............ccccccovenen. 3. T. arbuscula
4’. Peciolo ndo alado, ou se alado, aleta muito estreita e de dificil visualizacdo; tricomas
do peciolo castanho-claros a paleaceos; margem dos segmentos crenada, pilosa.
5. Peciolo com estreita ala pelo menos na porcdo distal; pares de segmentos basais
TETIEXOS ..ottt nne s 1. T. accedens
5°. Peciolo ndo alado; pares de segmentos basais perpendiculares a raque (raro reflexos)
.................................................................................................................. 4. T. crispum
3’. Frondes subdimorfas ou acentuadamente dimorfas; peciolo glabrescente; raque as vezes
terminando em &pice flageliforme.
6. Frondes acentuadamente dimorfas; frondes férteis lineares.
7. Fronde estéril pectinada; falsas vénulas ausentes no tecido laminar; inddsio imerso
NO tECIAO TAMINAT .....ecviiiiecece e 8. T. trollii
7°. Fronde estéril pinada; falsas vénulas abundantes no tecido laminar; inddsio livre,
SEsSSil @ CUrto-pPediCelado .........c.coviiirieiee e 9. T. vittaria

6’. Frondes subdimorfas; frondes férteis pinadas.
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8. Lamina foliar com falsas vénulas abundantes e perpendiculares as verdadeiras
................................................................................................................ 7. T. pinnatum
8. Lamina foliar sem falsas vénulas ou, se presentes, sdo escassas

...................................................................................................... 5. T. hostmannianum

1. Trichomanes accedens C. Presl, Abh. Konigl. Béhm. Ges. Wiss., ser. 56: 374. 1851.
Fig. 4a-c

Plantas terrestres ou epifitas. Caule ascendente a subereto, curto a longo, com tricomas
e raizes rigidas. Frondes 9-26 cm compr., 2,5-5,5 c¢cm larg., aproximadas, levemente
arqueadas, ndo adpressas ao substrato, monomorfas; peciolo 1-7 cm compr., estreitamente
alado, com tricomas adensados, castanho-claros a paleaceos, filiformes; lamina pinatissecta,
linear-lanceolada a linear-oblonga, com tricomas semelhantes aos do peciolo na raque e
vénulas em ambas as faces, margem levemente crenada, pilosa, tecido laminar glabro; raque
alada, com ala muito estreita na base, alargando-se para o dpice; segmentos linear-oblongos,
0s pares basais reflexos; venacdo catddroma, pinada, vénulas 1-furcadas, falsas vénulas e
vénula marginal coletora ausentes. Soros 1-4 no apice dos segmentos; indusio imerso no
tecido laminar, apice levemente expandido, piloso.

Material examinado: Belém, 20.VI11.1902, R. Siqueira s.n. (MG); Santa Barbara do
Para, 02.X1.2011, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 148 (MG); idem, Parque Ecol6gico do
Gunma, 15.V.2006, M. R. Pietrobom et al. 6263 (MG); Santa Izabel do Para, V1.1908, s.c.
(MG 9428).

Trichomanes accedens bem como T. arbuscula Desv., T. crispum, T. hostmannianum
(Klotzsch) Kunze, T. pinnatum Hedw. e T. vittaria DC. ex Poir. representam na MMB o
subgénero Trichomanes. E muito proxima a T. crispum, sendo que esta difere principalmente

pelo peciolo ndo alado e por possuir os pares de pinas basais geralmente perpendiculares a
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margem, enquanto T. accedens possui 0 peciolo estreitamente alado e os pares de pinas basais
reflexos (Windisch 1988). A caracteristica mais marcante e que diferencia essas espécies € a
presenca ou ndo de ala no peciolo, porém em T. accedens essa ala € muito estreita e muitas
vezes se encontra colapsada ou deteriorada, o que dificulta a determinacao da espécie.

Espécie com distribuicdo neotropical com ocorréncia em Trinidad, Tobago, Guiana,
Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Coldmbia e Peru. No Brasil tem dominio
fitogeografico Amazonia, sendo citada para 0 Amapa, Amazonas, Para, Mato Grosso e Bahia.

Na MMB foi registrada sobre troncos em decomposi¢cdo em matas de terra firme e igapo.

2. Trichomanes ankersii C. Parker ex Hook. & Grev., Icon. Filic. 2(11): t. 201. 1831.
Fig. 4d-e
Plantas hemiepifitas. Caule ascendente, curto a longo, com tricomas e raizes rigidas,
emitindo ramo aéreo escandente com tricomas rizoidais no lado abaxial. Frondes 3-7 c¢cm
compr., 1,4-3,5 cm larg., espacadas, alternadas no ramo, adpressas ao substrato, monomorfas;
peciolo 0,1-0,2 cm compr., ndo alado, com densos tricomas de aderéncia no lado abaxial;
lamina 1-pinatifida, deltéide a oblonga, esparsos tricomas de aderéncia sobre a raque e
vénulas no lado abaxial, margem crenado-lobada, glabra, tecido laminar glabro; raque alada;
segmentos oblongos, comumente com um lobo basioscépico bem desenvolvido no par de
segmentos proximais; venacdo anadroma, pinada, vénulas livres, falsas vénulas e vénula
marginal coletora ausentes. Soros 1-4 nas terminagdes das vénulas laterais, usualmente no
lado acroscépico do segmento; indusio livre, pedicelado, &pice levemente expandido, glabro.
Material selecionado: Barcarena, llha de Trambioca, 23.1X.2009, G. Teixeira et al.
121 (MG); Belém, Ilha de Mosqueiro, 13.1V.2005, J. M. Costa et al. 117 (MG); Castanhal,

estrada para o rio Aped, 20.VI11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 210 (MG, IAN); Santa
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Barbara do Para, Balneario Baiacu, 02.X1.2011, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 154 (MG,
IAN, HBRA).

Trichomanes ankersii e T. pedicellatum Desv. representam na MMB o subgénero
Lacostea. Esse subgénero € constituido pelas hemiepifitas aderidas ao substrato, com
aproximadamente quatro espécies (Ebihara et al. 2006). E muito semelhante a T. tuerckheimii
H. Christ, que também ocorre no Para, porém a margem dos segmentos (em geral) é inteira
nessa Ultima espécie, enquanto que em T. ankersii a margem é crenada (Smith 1995).

Espécie neotropical com ocorréncia no Panam4, Trinidad, Guiana, Guiana Francesa,
Suriname, Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e Bolivia. No Brasil é restrita a Amaz6nia,
sendo citada para Roraima, Amazonas, Para, Acre e Mato Grosso. Na MMB foi registrada

comumente sobre troncos de arvoretas em matas de terra firme e varzea.

3. Trichomanes arbuscula Desv., Mém. Soc. Linn. Paris 6: 326. 1827. Fig. 4f-g

Plantas terrestres ou epifitas. Caule curto-reptante a ascendente, com tricomas e raizes
rigidas. Frondes 6-11 cm compr., 2,5-4 cm larg., fasciculadas, ndo adpressas ao substrato,
monomorfas; peciolo 1,5-4 cm compr., amplamente alado até proximo a base, com tricomas
adensados, castanho-escuros, septados; lamina pinatifida, ovada a deltide, com tricomas
semelhantes aos do peciolo esparsos na raque e vénulas principais dos segmentos (lado
abaxial), margem lobada a mais incisa, glabra, tecido laminar glabro; raque uniformemente
alada; segmentos oblongos; venagdo catddroma, pinada, vénulas livres, falsas vénulas e
vénula marginal coletora ausentes. Soros 2-6 no apice dos segmentos; indusio imerso no
tecido laminar, apice expandido, glabro.

Material examinado: Belém, llha de Mosqueiro, 13.1V.2005, J. M. Costa et al. 125
(MG); Benevides, PA-17 ramal pra zona agucareira, 8.X.1974, H. P. Bautista 139 (MG);

Santa Barbara do Parg, 02.X1.2011, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 146 (MG, I1AN, HBRA).
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Trichomanes arbuscula assemelha-se a Trichomanes macilentum Bosch pela lamina
pinatifida com segmentos lobados ou mais incisos, porém diferem na forma do apice do
indusio, que em T. macilentum é truncado (Smith 1995) e em T. arbuscula é expandido.
Individuos jovens, porém feérteis sdo de dificil determinagdo devido ao formato diferenciado
da lamina e tamanho diminuto da fronde, somente o detalhe minucioso dos caracteres como
forma do caule, raque e peciolo uniformemente alados permitem a determinacdo da espécie.

Espécie neotropical com ocorréncia na Jamaica, Trinidad, Guiana, Guiana Francesa,
Suriname, Venezuela, Colébmbia e Peru. No Brasil ocorre nos dominios Amazonia e Mata
Atlantica, sendo citada para o Amazonas, Para, Acre, Mato Grosso, Pernambuco, Bahia,
Espirito Santo e Sdo Paulo. Na MMB foi registrada, em geral, sobre troncos em

decomposi¢cdo em matas de terra firme e varzea.

4. Trichomanes crispum L., Sp. PI. 2: 1097. 1753. Fig. 4h-j

Plantas epifitas. Caule curto-reptante a subereto, com tricomas e raizes rigidas.
Frondes 7,5-19 cm compr., 2,5-3 cm larg., aproximadas, levemente arqueadas, ndo adpressas
ao substrato, monomorfas; peciolo 1,5-2,5 cm compr., ndo alado, com tricomas adensados,
paledceos, filiformes; lamina pinada proximalmente a pinatifida distalmente, linear-
lanceolada a linear-oblonga, tricomas semelhantes aos do peciolo na raque e vénulas em
ambas as faces, margem levemente crenada, pilosa, tecido laminar glabro; raque alada em
toda a sua extensdo ou somente na parte distal; segmentos linear-oblongos, os pares basais
perpendiculares a raque (raro reflexos); venacao catddroma, pinada, vénulas 1-furcadas, falsas
vénulas e vénula marginal coletora ausentes. Soros 1-4 no apice dos segmentos, indusio
imerso no tecido laminar, apice levemente expandido, piloso.

Material examinado: Santa Barbara do Pard, Parque Ecologico do Gunma,

09.VI1.2008, M. R. Pietrobom et al. 7723 (MG).
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Material adicional: BRASIL. AMAPA: nordeste do Rio Ingarari, 16.1X.1960, H. S.
Irwin et al. 48312 (MG); BRASIL. PARA: Breves, Vila Nova Arama, 24.1X.1968, P.
Cavalcante 2042 (MG).

Trichomanes crispum e T. accedens sdo espécies muito proximas morfologicamente
(ver comentario T. accedens). Na Amazonia brasileira essas espécies juntamente com T.
egleri P. G. Windisch, T. humboldtii (Bosch) Lellinger, T. martiusii C. Presl e T.
vandenboschii P. G. Windisch formam um complexo denominado T. crispum, cuja
diferenciacdo é bastante problematica devido ao pequeno numero de caracteres Uteis para
diferencia-las (Windisch 1988).

Espécie neotropical com ocorréncia no México, America Central, Antilhas, Trinidad,
Guiana, Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colémbia, Equador, Peru, Bolivia, Paraguai
e Uruguai. No Brasil tem dominio fitogeografico Amazonia, sendo citada para Roraima,
Amapa, Amazonas, Para, Acre, Rondodnia, Maranhdo e Ceard. Na MMB foi registrada sobre

tronco em decomposi¢cdo em mata de terra firme.
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Figura 4 — a-c. Trichomanes accedens (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 148) — a. habito; b. detalhe da ala estreita
no peciolo; c. detalhe da lamina e indUsio. d-e. Trichomanes ankersii (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 154) —d.
habito; e. detalhe da lamina e indusio. f-g. Trichomanes arbuscula (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 146) — f.
habito; g. detalhe da lamina e indUsios. h-j. Trichomanes crispum (M. R. Pietrobom et al. 7723) — h. habito; i.
detalhe do peciolo nédo alado; j. detalhe da lamina e indUsio.

Figure 4 — a-c. Trichomanes accedens (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 148) — a. habit; b. detail of the alate
stipe; c. detail of the blade and indusium. d-e. Trichomanes ankersii (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 154) — d.
habit; e. detail of the blade and indusium. f-g. Trichomanes arbuscula (G. Teixeira & M. R. Pietrobom 146) — f.
habit; g. detail of the blade and indusium. h-j. Trichomanes crispum (M. R. Pietrobom et al. 7723) — h. habit; i.
detail of the exalate stipe; j. detail of the blade and indusium.
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5. Trichomanes hostmannianum (Klotzsch) Kunze, Bot. Zeitung (Berlin) 5: 352. 1847.
Neurophyllum hostmannianum Klotzsch, Linnea 18: 532. 1844[1845]. Fig. 5a-b
Plantas terrestres. Caule curto-reptante a ereto, com tricomas e raizes rigidas. Frondes
(12-)18-33 cm compr., (3,5-)5-10 cm larg., fasciculadas, ndo adpressas ao substrato,
subdimorfas (as férteis mais longas e eretas); peciolo 7-18 cm compr., ndo alado ou
estreitamente alado na porcdo distal, glabrescente, tricomas esparsos, castanho-escuros,
septados; lamina pinada, deltéide a ovada, com esparsos tricomas semelhantes aos do peciolo
sobre a rague e vénulas principais (lado abaxial), margem denteada, glabra, tecido laminar
glabro; raque alada somente na porc¢do distal, as vezes terminando em apice flageliforme;
pinas 8-12 pares, lineares a oblongas; venacdo catadroma, pinada, vénulas 1-2 furcadas,
unidas no apice por uma nervura marginal coletora, falsas vénulas escassas ou ausentes. Soros
numerosos em ambas as margens; indusio livre, séssil a curto-pedicelado, apice truncado a
bilobado ou levemente expandido, glabro.

Material selecionado: Barcarena, Rio Taud, 11.X1.1984, A. Lins et al. 440 (MG);
Belém, Ilha de Mosqueiro, 11.V11.2005, J. M. Costa et al. 229 (MG); Castanhal, estrada para
o0 rio Aped, 20.VI11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 214 (MG); Santa Barbara do Par3,
Parque Ecoldgico do Gunma, M. R. Pietrobom & P. Sanjuan 6061 (MG).

Trichomanes hostmannianum se assemelha a T. pinnatum no formato e divisdo da
lamina, porém distingue-se por ndo apresentar falsas vénulas conectando as verdadeiras ou se
presentes, essas Vvénulas sdo escassas, enquanto T. pinnatum apresenta falsas vénulas
abundantes conectando as verdadeiras. Outra caracteristica que a diferencia de T. pinnatum é
0 ambiente de ocorréncia, T. hostmannianum ocorre geralmente em areas alagadas como
varzea e igapo, enquanto T. pinnatum ocorre preferencialmente em matas de terra firme. A

ocorréncia ou ndo de falsas vénulas e as diferencas entre 0 ambiente de ocorréncia das
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espéecies permite supor que as falsas vénulas estejam relacionadas a variacbes ambientais
como as condicdes de alagamento.

Espécie neotropical com ocorréncia na Guiana, Guiana Francesa, Suriname,
Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e Bolivia. No Brasil ocorre nos dominios Amazonia e
Cerrado, sendo citada para Roraima, Amazonas, Para, Acre, Rondbnia, Tocantins, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Distrito Federal, Maranhdo e Bahia. Na MMB foi registrada
principalmente em areas alagadas ou sujeitas a inundac¢es ou proximo a cursos de dgua em

matas de igap0 ou varzea, raro em matas de terra firme.

6. Trichomanes pedicellatum Desv., Ges. Naturf. Freunde Berlin Mag. 5: 328.1811.Fig. 5¢-d

Plantas hemiepifitas. Caule ascendente, curto, com tricomas e raizes rigidas, emitindo
ramo aéreo escandente com tricomas rizoidais no lado abaxial. Frondes 5-22(-30) cm compr.,
1,5-4,5 cm larg., espacadas, alternadas no ramo, adpressas ao substrato, monomorfas; peciolo
1-2 cm compr., ndo alado, com densos tricomas de aderéncia no lado abaxial; lamina 2-
pinatifida, lanceolada a oblonga, com esparsos tricomas de aderéncia sobre a raque e vénulas
no lado abaxial, margem inteira, levemente ondulada, glabra, tecido laminar glabro; raque
uniformemente alada; segmentos lineares; venagdo anadroma, pinada, apenas uma vénula nos
segmentos terminais, falsas vénulas e vénula marginal coletora ausentes. Soros 1-4 nas
terminacGes das vénulas, usualmente no lado acroscopico; indusio livre, longo pedicelado,
apice levemente expandido, glabro.

Material selecionado: Barcarena, llha de Trambioca, 23.1X.2009, G. Teixeira et al.
122 (MG); Beléem, Parque Ambiental de Belém, 16.VI11.2003, J. M. Costa & J. L. Nunes 39
(MG); Benevides, PA-17 na estrada do Mosqueiro, 8.X.1974, H. P. Bautista 134 (MG);
Bujaru, Vila Ponta de Terra, 14.VII.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 196 (MG);

Castanhal, estrada para o rio Apeq, 20.VII1.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 211 (MG,
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IAN, HBRA); Inhangapi, Vila Pernambuco, 09.11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 182
(MG); Santa Barbara do Para, Parque Ecolégico do Gunma, 12.V.2006, M. R. Pietrobom et
al. 6271 (MG); Santa Izabel do Para, Balneario Porto de Minas, 07.11.2012, G. Teixeira & M.
R. Pietrobom 171 (MG, I1AN, HBRA).

Dentre as espécies registradas na MMB, Trichomanes pedicellatum se assemelha com
T. ankersii pela forma de vida, mas difere pela ldamina 2-pinatifida e pelos segmentos
terminais lineares com uma nervura apenas, enquanto em T. ankersii a lamina é pinatifida e os
segmentos oblongos com venacdo pinada. Lellinger (1991) comentou sobre a grande variagédo
morfologica da lamina dessa espécie nos diferentes estagios da planta, o que muitas vezes
torna dificil sua determinacao.

Espécie neotropical com registros em Trinidad, Guiana, Guiana Francesa, Suriname e
Bolivia. No Brasil ocorre nos dominios Amazénia e Mata Atlantica, sendo citada para o
Amapa, Amazonas, Pard, Mato Grosso, Pernambuco e Bahia. Na MMB foi registrada

comumente sobre troncos vivos em matas de terra firme e varzea.

7. Trichomanes pinnatum Hedw., Fil. Gen. Sp., t. 4, f. 1. 1799. Fig. Se-f

Plantas terrestres. Caule curto-reptante a ereto, com tricomas e raizes rigidas. Frondes
(5-)9-49(-62) cm compr., (2-)4-18(-24) cm larg., fasciculadas, ndo adpressas ao substrato,
subdimorfas (frondes férteis mais longas e eretas); peciolo (1,5-)3,5-29 cm compr., ndo alado
ou estreitamente alado na porcéo distal, glabrescente com esparsos tricomas castanho-escuros,
septados; lamina pinada, deltdide a ovada, com esparsos tricomas semelhantes aos do peciolo
sobre a raque e vénulas principais (lado abaxial), margem denteada, glabra, tecido laminar
glabro; raque alada somente na porgédo distal, as vezes terminando em apice flageliforme;
pinas 4-11 pares, lineares a oblongas; venacdo catadroma, pinada, vénulas 1-2 furcadas,

unidas no é&pice por uma nervura marginal coletora, falsas vénulas abundantes e
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perpendiculares as verdadeiras. Soros numerosos em ambas as margens; indusio tubular, livre,
séssil a curto-pedicelado, apice truncado a bilobado, glabro.

Material selecionado: Barcarena, Ilha de Trambioca, 23.1X.2009, G. Teixeira et al.
128 (MG); Belém, Parque Ambiental de Belém, 02.VV1.2003, J. L. Nunes & J. M. Costa 03
(MG); Bujaru, Vila Ponta de Terra, 14.VI111.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom 195 (MG,
IAN, HBRA); Castanhal, Estrada pro Rio Apeu, 20.VI11.2012, G. Teixeira & M. R. Pietrobom
204 (MG); Marituba, Fazenda da Pirelli, 29.V11.1997, S.V. Costa Neto et al. 124 (MG); Santa
Barbara do Para, Reserva Ecologica do Gunma, 09.VI1.2008, M. R. Pietrobom et al. 7725
(MG); Santo Antonio do Para, RPPN Klagesi, 05.X11.2007, R. S. Tavares 43 (MG).

Trichomanes pinnatum se assemelha a T. vittaria no formato da lamina estéril e pela
presenca de falsas vénulas perpendiculares as verdadeiras, sendo diferenciadas pelo formato
da pina fértil, que em T. vittaria € simples e linear, enquanto em T. pinnatum é pinada e varia
de deltoide a ovada. Outra espécie muito semelhante é T. hostmannianum (ver comentario
para a espécie).

Espécie neotropical com ocorréncia no México, Porto Rico, Trinidad, Guiana, Guiana
Francesa, Suriname, Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e Bolivia. No Brasil ocorre nos
dominios Amazbnia, Mata Atlantica e Cerrado, sendo citada para Roraima, Amapa,
Amazonas, Para, Acre, Ronddnia, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Distrito Federal, Maranhdo, Piaui, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Minas Gerais
e Espirito Santo. Na MMB foi registrada préximo a cdrregos de agua, geralmente em floresta

de terra firme, raro em igap0 ou varzea.

8. Trichomanes trollii Bergdolt, Flora 127: 256, 264, f. 3. 1933. Fig. 5g-h
Plantas terrestres. Caule decumbente ou ereto, com tricomas e raizes rigidas. Frondes

aproximadas, ndo adpressas ao substrato, dimorfas; fronde estéril 9-18 cm compr., 1-2,5 cm
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larg.; peciolo 3-9 cm compr., ndo alado ou estreitamente alado, glabrescente com esparsos
tricomas castanho-escuros, septados; lamina pectinada, lanceolada a oblonga, com esparsos
tricomas semelhantes aos do peciolo sobre a raque e vénulas principais (lado abaxial),
margem levemente ondulada, glabra, tecido laminar glabro; raque alada, as vezes terminando
em apice flageliforme; segmentos lineares; venacdo catddroma, pinada, vénulas 1-furcadas,
falsas vénulas e vénula marginal coletora ausentes. Fronde fértil 18-22 cm compr., 0,3-0,5 cm
larg.; peciolo 8-10 cm compr., ndo alado ou estreitamente alado, glabrescente; lamina simples,
linear, glabrescente no lado abaxial, margem inteira a levemente ondulada, glabra. Soros
numerosos dispostos ao longo da margem; indusio imerso no tecido laminar, apice truncado a
levemente expandido, glabro.

Material examinado: Belém, Ilha de Mosqueiro, 27.X.2005, J. M. Costa & M. R.
Pietrobom 344 (MG); idem, 23.X1.2005, J. M. Costa & M. R. Pietrobom 398 (MG); Santa
Barbara do Pard, Parque Ecolégico do Gunma, 09.VI11.2005, M. R. Pietrobom & P. Sanjuan
6071 (MG); idem, 12.VV.2006, M. R. Pietrobom et al. 6259 (MG).

Trichomanes trollii Bergdolt pertence ao subgénero Feea, que possui
aproximadamente cinco espécies, e se caracteriza pelo dimorfismo foliar com frondes férteis
simples ou sem lamina e as estéreis 1-pinada (Ebihara et al. 2006). E semelhante a T.
diversifrons (Bory) Mett., espécie com ampla ocorréncia na Amazonia brasileira, porém
distingue-se principalmente pela lamina foliar fértil com margens denteadas (Windisch 1996),
enquanto que T. trollii apresenta margens da fronde fértil inteira a levemente ondulada.

Espécie neotropical com ocorréncia na Guiana, Guiana Francesa, Suriname,
Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e Bolivia. No Brasil é restrita a Amazonia, sendo citada
para Roraima, Amapa, Amazonas, Para, Acre e Mato Grosso. Na MMB foi registrada em

barrancos proximos a cursos d’agua em matas de terra firme.
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9. Trichomanes vittaria DC. ex Poir., Enc. 8: 65. 1808. Fig. 5i-j

Plantas terrestres. Caule curto-reptante a ascendente, com tricomas e raizes rigidas.
Frondes fasciculadas ou aproximadas, ndo adpressas ao substrato, dimorfas; fronde estéril
21,5-22,5 cm compr., 7-12 cm larg.; peciolo 5,5-11,5 cm compr., ndo alado ou estreitamente
alado na porcdo distal, glabrescente com esparsos tricomas castanho-escuros, septados;
lamina pinada, deltdide a ovada, com esparsos tricomas semelhantes aos do peciolo sobre a
raque e vénulas principais (lado abaxial), margem denteada, glabra, tecido laminar glabro;
raque alada somente no apice, as vezes terminando em apice flageliforme; pinas ca. 12 pares,
linear a oblonga; venacdo catadroma, pinada, vénulas 1-2 furcadas, unidas no apice por uma
nervura marginal coletora, falsas vénulas abundantes perpendiculares as verdadeiras. Fronde
fértil 24-55(-64) cm compr., 1,5-3 cm larg.; peciolo 6-10(-13) cm compr., ndo alado ou
estreitamente alado na porc¢do distal, glabrescente; lamina simples, linear (semelhante a uma
pena), com tricomas esparsos semelhantes aos do peciolo sobre a raque no lado abaxial. Soros
numerosos ao longo das margens; indusio livre, séssil a curto pedicelado, apice truncado a
bilobado, glabro.

Material selecionado: Barcarena, llha de Trambioca, 23.1X.2009, G. Teixeira et al.
139 (MG); Belém, Reserva Catu, 11.X1.1992, S. T. Rodrigues & O. C. Nascimento 92 (IAN);
idem, Reserva Aurd, 18.11.1992, S. T. Rodrigues & M. R. Santos 69 (IAN); idem, Reserva do
Mocambo, 17.V.2012, G. Teixeira & J. B. da Silveira 187 (MG, IAN, HBRA).

Trichomanes vittaria é semelhante a T. hostmannianum e T. pinnatum, mas pode ser
distinta pela Iamina fértil linear. Contudo individuos jovens e estéreis podem ser confundidos
com T. pinnatum, pois ambas apresentam falsas vénulas conectando as vénulas verdadeiras
(Windisch 1996).

Espécie neotropical com ocorréncia na Guiana, Guiana Francesa, Suriname e

Colémbia. No Brasil tem dominio fitogeografico Amazoénia, sendo citada para o Amapa,
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Amazonas, Pard, Acre, Rondbnia, Mato Grosso e Maranhdo. Na MMB foi registrada muitas

vezes sobre barrancos em matas de terra firme, igap0 e/ou varzea.
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Figura 5 — a-b. Trichomanes hostmannianum (J. M. Costa et al. 229) — a. habito; b. detalhe da lamina fértil e
falsas vénulas escassas. c-d. Trichomanes pedicellatum (J. M. Costa & J. L. Nunes 39) — c. habito; d. detalhe da
lamina e indUsio. e-f. Trichomanes pinnatum (J. M. Costa & J. L. Nunes 03) — e. habito; f. detalhe da lamina
fértil e das falsas vénulas abundantes. g-h. Trichomanes trollii (M. R. Pietrobom et al. 6259) — g. habito; h.
detalhe da lamina fértil. i-j. Trichomanes vittaria (G. Teixeira & J. B. Silveira 187) — i. habito; j. detalhe da
lamina fértil e falsas vénulas abundantes.

Figure 5 — a-b. Trichomanes hostmannianum (J. M. Costa et al. 229) — a. habit; b. detail of the fertile blade and
scarce false veinlets. c-d. Trichomanes pedicellatum (J. M. Costa & J. L. Nunes 39) — c. habit; d. detail of the
blade and indusium. e-f. Trichomanes pinnatum (J. M. Costa & J. L. Nunes 03) — e. habit; f. detail of the fertile
blade and abundant false veinlets. g-h. Trichomanes trollii (M. R. Pietrobom et al. 6259) — g. habit; h. detail of
the fertile blade. i-j. Trichomanes vittaria (G. Teixeira & J. B. Silveira 187) — i. habit; j. detail of the fertile blade
and abundant false veinlets.
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2.3.2 Consideracdes Finais

As espécies ocorrentes na area de estudo representam quase a metade das espécies de
Hymenophyllaceae registradas para o Estado do Para. A maioria das espécies exibe formas de
vida epifiticas (epifitas e hemiepifitas), apresenta distribuicdo neotropical e no Brasil ocorre
nos dominios florestais (Mata Atlantica e Amazonia). Cinco espécies registradas na MMB
precisam ser inseridas na Lista de Espécies da Flora do Brasil para o estado do Para
ampliando assim a distribuicdo das mesmas na flora. Os municipios de Belém e Santa Barbara
do Para apresentaram maior riqueza especifica provavelmente em decorréncia dos parques
ecologicos existentes que exibem um bom grau de conservacdo e sao de uso facilitado para
fins cientificos. Nessas areas também foram encontradas espécies escassas nas colegdes
herborizadas, o que ressalta a importancia desses parques para compreensdo e manutencdo da
biodiversidade local. Por fim, algumas espécies morfologicamente similares precisam ser
estudadas em detalhe para avaliar a validade taxonémica dos caracteres utilizados para

diferencicacéo.
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Neste caso, as imagens devem ter 300 dpi de resolucédo, nas medidas citadas acima, em formato TIF. No
caso dos graficos, o formato final exigido deve ser Excel ou Corel Draw (versdo 12 ou inferior).

IMPORTANTE: Lembramos que as IMAGENS (pranchas escaneadas, fotos, desenhos, bitmaps em
geral) ndo podem ser enviadas dentro de qualquer outro programa (word, power point, etc), e elas
devem ter boa qualidade (obs. caso a imagem original tenha baixa resolucdo, ela ndo deve ser
transformada para uma resolucéo maior, no photoshop ou qualquer outro programa de tratamento de
imagens. Caso ela possua pouca nitidez, visibilidade, fontes pequenas, etc., deve ser escaneada
novamente, ou 0s originais devem ser enviados para a revista.)

Imagens coloridas serdo publicadas apenas na verséo eletronica.
*** Use sempre o Ultimo nimero publicado como exemplo ao montar suas figuras. ***

Legendas — devem vir ao final do arquivo com o manuscrito completo. Solicita-se que as legendas, de figuras e
graficos, em artigos enviados em portugués ou espanhol venham acompanhadas de versdo em inglés.

Tabelas — ndo inserir no arquivo de texto. Incluir a(s) tabela(s) em um arquivo separado. Todas devem ser
apresentadas em preto e branco, no formato Word for Windows. No texto as tabelas devem ser sempre citadas de
acordo com os exemplos abaixo:

“Apenas algumas espécies apresentam indumento (Tab. 1)...”

“Os resultados das analises fitoquimicas sdo apresentados na Tabela 2...”

Solicita-se que os titulos das tabelas, em artigos enviados em portugués ou espanhol, venham acompanhados de
versdo em inglés.

Referéncias Bibliogréaficas - Todas as referéncias citadas no texto devem estar listadas neste item. As
referéncias bibliograficas devem ser relacionadas em ordem alfabética, pelo sobrenome do primeiro autor, com
apenas a primeira letra em caixa alta, seguido de todos os demais autores. Quando 0 mesmo autor publicar varios
trabalhos num mesmo ano, deverdo ser acrescentadas letras alfabéticas apos a data. Os titulos de periddicos ndo
devem ser abreviados.



76

Exemplos:

Tolbert, R.J. & Johnson, M.A. 1966. A survey of the vegetative shoot apices in the family Malvaceae. American
Journal of Botany 53: 961-970.

Engler, H.G.A. 1878. Araceae. In: Martius, C.F.P. von; Eichler, A. W. & Urban, I. Flora brasiliensis. Munchen,
Wien, Leipzig. Vol. 3. Pp. 26-223.

Sass, J.E. 1951. Botanical microtechnique. 2ed. lowa State College Press, lowa. 228p.

Punt, W.; Blackmore, S.; Nilsson, S. & Thomas, A. 1999. Glossary of pollen and spore Terminology. Disponivel
em . Acesso em 15 outubro 2006.

Costa, C.G. 1989. Morfologia e anatomia dos 6rgdos vegetativos em desenvolvimento de Marcgravia polyantha
Delp. (Marcgraviaceae). Tese de Doutorado. Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo. 325p.

Notas Cientificas
Devem ser organizadas de maneira similar aos artigos originais, com as seguintes modificacdes:

Texto — ndo deve ser descrito em se¢des (Introducdo, Material e Métodos, Discussao), sendo apresentado como
texto corrido. Os Agradecimentos podem ser mencionados, sem titulo, como um Gltimo paragrafo. As
Referéncias Bibliograficas sdo citadas de acordo com as instru¢fes para manuscrito original, 0 mesmo para
Tabelas e Figuras.

Artigos de Opinido

Deve apresentar resumo/abstract, titulo, texto, e referéncias bibliogréficas (quando necessario). O texto deve ser
conciso, objetivo e ndo apresentar figuras (a menos que absolutamente necessario).

Condic¢bes para submissdo

Como parte do processo de submissdo, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da submissdo em
relacdo a todos os itens listados a seguir. As submiss@es que néo estiverem de acordo com as normas seréo
devolvidas aos autores.

1. A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra revista; caso
contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".

2. Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word (desde que néo ultrapassem 2MB)
3. URLs para as referéncias foram informadas quando necessario.

4. O texto estd em espago duplo; usa uma fonte de 12-pontos; emprega italico em vez de sublinhado
(exceto em enderecos URL)

5. O texto segue os padrfes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes para Autores, na
secdo Sobre a Revista.

6. Asilustracdes, se presentes, ndo estdo inseridas no arquivo texto e estdo salvas em formato JPEG ou
PDF, com 15 cm larg. X 19 cm compr. (ou 7,2 cm larg. X 19 cm compr. para uma coluna) e tamanho
maximo de 2mb por arquivo.

Os gréaficos estdo em formato Excel ou em PDF/JPEG caso o programa de origem tenha sido outro
como Corel Draw.

7. As legendas das figuras estéo inseridas ao final do arquivo texto e traduzidas para inglés.

8. As tabelas, se presentes, estdo sendo enviadas em um arquivo separado no programa Word e as
legendas estdo traduzidas para inglés.

9. Os autores declaram, também, ndo haver conflitos de interesses pessoais, cientificos, comerciais,
politicos ou econdmicos neste trabalho. Caso contrério, enviar carta diretamente ao Editor-chefe.


http://rodriguesia-seer.jbrj.gov.br/index.php/rodriguesia/about/submissions#authorGuidelines

