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RESUMO

A germinacgdo sofre influéncia direta do substrgimis em muitos casos proporcionara o
maior percentual germinativo e a melhor qualidade ntuda. As florestas de restinga
apresentam particularidades onde os processos rggivos das espécies ainda Sao pouco
conhecidos principalmente para as restingas anaanD objetivo deste estudo foi analisar
o efeito de quatro diferentes substratos (papdéhdapéerra organica, areia, e vermiculita) na
germinagao de€occoloba ramossissim&edd, Doliocarpus spragueCheesemankEugenia
lambertianaDC., Guettarda angelicaMart. ex. Mull. Arg.,Maytenus angustifolidMattos &

N. Mattos e Pradosia pedicellata Ducke) Ducke visando estabelecer indicadores para
restauracdo ambiental das areas degradadas. @s fouam coletados na Area de Protecéo
Ambiental, Algodoal/Maiandeua e estabelecido uneerpento com delineamento em blocos
casualizados com quatro tratamentos e quatro ¢éesti T1- toalha de papel; T2- terra
organica; T3- areia e T4- vermiculita, instaladosaixas plasticas tipo gerbox com tamanho
11 cm x 11 cm x 3 cm. Os dados foram analisadosnein de estatistica descritiva, teste de
Tukey para comparacdo das médias e calculadas didawede germinacdo. Os resultados
mostraram que a vermiculita obteve os maiores p&ras e os maiores indices de
velocidade de germinacédo, contudo nédo diferiu Baativamente em relacdo ao substrato
areia. A vermiculita e a areia foram os substratas indicados para a producao de mudas de
Coccoloba ramosissim&ugenia lambertianaVlaytenus angustifoli@ Pradosia pedicelata
Enquanto para a producdo de mudasDdespragueie G. angélica serdo necessarios
tratamentos pré-germinativos. De todas as esp&tigsenus angustifolimbteve o melhor

padrdo de emergéncia e o melhor tempo de germinacéo

Palavras-chavesEmergéncia, Producdo de mudas, Restauracao Atabien



ABSTRACT

The germination is under direct influence of thbsttate, because in many cases provide the
highest percentage germination and seedling qualihe Forests formations of restinga
where processes have individual germ species amdypknown mainly for shoals Amazon.
The aim of this study was to analyze the effecfonir different substrates (paper towels,
organic black earth, sand and vermiculite) on thangnation ofCoccoloba ramossissima
Wedd, Doliocarpus spragueiCheesemankEugenia LambertianaDC., Guettarda angelica
Mart. ex. Mull. Arg., Maytenus angustifolidMattos & N. Mattos andPradosia pedicellata
(Ducke) Ducke to establish indicators for the emwinental restoration of degraded areas.
Fruits were collected in the Environmental ProtattiArea, Algodoal/Maiandeua and
established an experiment with randomized comiktek design with four replications and
four treatments: T1l-paper towel; T2-organic blacktle T3- sand and T4-vermiculite
installed in boxes plastic gerbox with size 11 crilxcm x 3 cm. Data were analyzed using
descriptive statistics, Tukey test for comparisoh means and measures calculated
germination. The results showed that the vermieyibduced the highest percentages and the
highest rates of germination rate, but did notediignificantly from the sand. So, are the
most suitable for the production of seedli@sccoloba ramosissim&ugenia Lambertiana
Maytenus angustifolimand Pradosia pedicelatawhile for the production of seedlings Df
spragueiandG. angelicawill require pre-germination treatments. Of ak tspeciedMaytenus

angustifoliagot the best standard of emergency and the basirgaion time.

Keywords: Emergency, Seedling production, Environmentak&ason.



1 CONTEXTUALIZACAO

O uso desordenado dos recursos naturais vem ciusardegradacdo de varios
ecossistemas, incluindo as restingas. A reposiedtadregetacao busca ndo s6 a restauracao
do ecossistema como também promovera a melhoqaalalade de vida daqueles que vivem
direta e indiretamente das espécies deste local.

Na APA de Algodoal-Maiandeua existe uma das m@mesentativas restingas do
litoral amazénico composta por arvores, arbustptaetas herbaceas (SILVét al, 2010).
Mas, atualmente como todas as restingas brasileimbém vém sofrendo de degradacéo
devido a acdo antrépica (ZAMITH e SCARANO, 2004pispa vegetacdo vem sendo
removida para atividades do plantio de coco, cdadé gado, construgdo de casas e
tambémpelo turismo desordenado (AMARALal.,2009).

Esses efeitos requerem alternativas como p.ex. pasigo de espécies que
proporcionem a melhoria do ambiente. Para isso gortante que sejam desenvolvidos
programas que visem a restauracao florestal, hsja que esta tem o papel de reconstruir e
garantir a biodiversidade (MORAES al, 2006). Para a restauracdo desse ecossistema se f
necessario o conhecimento biolégico sobre a gegamdas espécies do local.

Nos ultimos anos, os estudos sobre as espéciesaiegesta APA tém abordado
desde a composicao floristica, a taxonomia, a anatvegetal até a etnobotanica. Pouco se
sabe sobre o0 padrdo de germinacdo e emergéncespidsies, o que dificulta o processo de
producdo de mudas. Por isso sdo necessarios esjueogsem conhecer e compreender os
mecanismos que regulam a germinacdo e o estabelgoirdessas plantas (SANT@8Eal.,
2006) e que por conseguinte poderdo subsidiar amag de restauracdo de populacdes
vegetais (CHAVES e USBERTI, 2003) principalmenteqoe, muitas espécies que ocorrem
sobre o solo arenoso formam adaptacdes vegetativagestem na reproducdo assexuada
devido o solo pouco fértil e a baixa retencdo dead®ANNERet al, 2007).

Os solos de restingas sdo compostos principalmamteareia, que € um substrato
mineral com grande densidade e peso e a utilizagéoo cultivo em recipientes ou viveiros
podera dificultar a manipulacdo e a producdo deasy@CHMITZet al, 2002). Desta
forma, a adicdo de um substrato com menor densigade ser a solucdo, ja que foi
comprovado que baixa densidade em substratos palieraxr a emergéncia e promove um
maior crescimento da parte aérea de mudas (SMIDEREE 2001).

Em relacédo ao processo de germinacdo, pode-sedlizeas sementes necessitam de
condicbes ambientais favoraveis como a dispondiikdde agua e oxigénio (FERREIRA e

ROSA, 2009); o uso de um substrato com boa retededdgua, boa porosidade, com



auséncia de patdogenos e com baixo custo (DANNKER., 2007; SMIDERLE e MINAMI,
2001), além da facilitagdo da aeracéo e da capidiaretencdo de agua (Dlasal, 2008;
MAIA et al.,2006).

A escolha de um substrato que esteja em desacordoas condicbes ambientais
acima citadas podera ocasionar a nulidade ou guledade no processo de germinacao
como, por exemplo, a ma formacdo da planta, a &coa de sintomas de excesso ou
deficiéncia de alguns nutrientes (SETUBAL e AFONSBTO, 2000).

Um outro aspecto muito importante na escolha dseteato é caracterizacao estrutural
gue esta de acordo com as suas propriedades gsiiroicao pH, CTC, salinidade e matéria
organica, e fisicas, como a densidade, a aeraggmtencial hidrico (SCHMITZ2t al, 2002;
ENSINASet al, 2011).

De acordo com Schmitet al. (2002), os substratos de base mineral apresentam
valores de pH préximo ou dentro da faixa ideal gwacomparado com substrato com base
organica. Para Ensinag al. (2011) deve-se fazer misturas entre elementosnmag e
minerais para que haja uma complementacdo dasatsgeristicas.

Neste estudo foram utilizados quatro tipos de satust descritos abaixo:

a) a toalha de papel que tem sido utilizada paramear o tempo de emergéncia de plantulas
e jA mostrou resultados positivos no desenvolvimdetmudas, além de ser o substrato mais
usado em testes de germinacdo conduzidos em labosaf{SILVA e AGUIAR, 2004;
LOPESet al, 2005; GUEDES e ALVES, 2011);

b) a terra orgénica que diminui o custo da produg@o ser de facil aquisicdo, ademais a
matéria organica adicionada ao solo facilita angiie de 4gua, proporciona baixa densidade e
maior porosidade, fornece nutrientes necessaitanda e proporciona boas condigdes fisicas
(CUNHA et al.,2005; LACERDAet al.,2006). A utilizacdo de terra organica proporcioaou
alta taxa de germinacdo em sementes de Ipé roxaesmo éxito ndo foi obtido usando
apenas terra (CUNHAt al.,2005);

C) a areia que ja foi utilizada na germinacdo ge@ss da restinga e tem mostrado éxito na
producdo e no bom desenvolvimento das mudas. Aldestes estudos demonstraram que o
uso de areia aumentou a quantidade de folhasuendiou na altura delantulas ddcugenia
dysentericaDC. (NIETSCHEet al, 2004); em Myrcia cuprea (O. Berg) Kiaerskfoi
observado maior porcentagem de germinagdo, de wodmeia da parte aérea, do
comprimento da raiz e da altura (FERREIRA, 2006);

d) a vermiculita que € um aluminossilicato basiatrdtado de magnésio, ferro e aluminio,

tem alta porosidade, baixa densidade, baixa condatie térmica, elevada capacidade de
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retencdo de liquidos, além de ser quimicamentéeinBor este motivo existem varios estudos
gue testaram a vermiculita em espécies arboreasustas e comprovaram bons resultados
germinativos (LOPES®t al, 2005; AZEREDCet al, 2006; LIMA et al, 2007; PACHECGet

al., 2007). Quando a vermiculita e areia sdo mistwatlonbém proporcionam bons
resultados, como foi comprovado p&magenia pyrioformiCambesonde houve o aumento
do comprimento da parte aérea e do sistema radidak plantulas (MEDEIROSt al,
2010).

Além dos diferentes tipos de substratos para anxilo processo de producédo de
mudas, € interessante também considerar a imp@tédas espécies que serdo cultivadas,
tanto para o beneficio do ecossistema quanto aesoeanposicdo como também para o uso
das comunidades humanas do local.

Neste contexto, é necessario conhecer a importéraliagica, ambiental e social das
espécies que serdo testadas experimentalmenteipptimente quando o propésito for para a
recuperacdo ambiental. Nesta pesquisa as espéstadas foramCoccoloba ramosissima
Wedd., Eugenia lambertiandC. e Pradosia pedicellatgDucke) Ducke que sdo espécies
frutiferase servem de alimento principalmente para aves eii@a®s (RIBEIROet al, 1999;
MELO, 2004; GRESSLERt al, 2006; SILVA e PINHEIRO, 2007 Doliocarpus spraguei
Cheeseman que é utilizada pela populacdo local @arfea;fes de cestas, paneiros e na
fabricacéo de currais de peixes (OLIVEIRAal, 2006);Guettarda angelicaart. ex. Mull.
Arg. que é utilizada na medicina popular como abtif e contra infeccOgBARROS, 2011)

e Maytenus angustifolidMattos & N. Mattos utilizada para tratamento debpemas gastricos
(SCALON et al, 2005).Todas essas espécies tém fundamental importanoamatencédo da
diversidade floristica, nos padrdes ecologicos eomgervacao estrutural dos ecossistemas.

Esta pesquisa esta inserida no Projeto “Pesquesdifata e capacitacdo local como
indicadores sustentaveis para restauracdo ambidatédra da Area de Protecio Ambiental
Algodoal-Maiandeua, Maracana, Pard, Brasil” pelm fde representar um ambiente com
impactos antropicos ocasionados pelo fluxo tudstia flora local e até o momento, nao foi
possivel vislumbrar o potencial das espécies veyggizge direta ou indiretamente poderdo
contribuir na restauracdo ambiental em decorré&teitalta de informacdes sobre a producao
de mudas para reposi¢cado em relacdo ao tempo dg@mix e numero de plantas produzidas.

Desta forma, considerando a possibilidade de dstabe indicadores para a
restauracdo ambiental de areas degradadas nayeeétique este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito de quatro diferentes substratospép toalha, terra organica, areia e

vermiculita) na germinagdo d€occoloba ramossissim&Vedd, Doliocarpus spraguei
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Cheesemantiugenia lambertian®C., Guettarda angelicaMart. ex. Mull. Arg.,Maytenus
angustifoliaMattos & N. Mattose Pradosia pedicellatéDucke) Duckevisando responder a
seguinte questado: quais o0s substratos que inflaenod menor tempo e no maior numero de
sementes germinadas? Com base na hipotese deagei@ & a vermiculita proporcionarao a

maior porcentagem de germinagdo em menor tempo.

1.1 REVISAO DE LITERATURA

1.1.1 Aspectos do Processo de Germinagao, Emeegérieitos de Substratos

A germinacgdo se da através da protrusdo da radicAlITH e SCARANO, 2004;
SCHMITZ et al, 2002). A semente passa por varios processosdlietas ordenados que
culminam na formacéo da plantula. Esses processiosns influéncia direta dos fatores
ambientais (dgua, luz, oxigénio, etc.) e quantasmtmizados, favorecem o maior potencial
de germinagao.

Quando a semente se encontra em ambiente favoravembrido retoma o
crescimento até a conducdo do corpo vegetal aconaoth, mediante crescimento intra-
seminal, esse processo da projecao da plantula soéolo € denominado de emergéncia da
plantula (SANTANA e RANAL, 2004; GONCALVES e LORENZ2011) e segundo Brasil
(2009) todo esse processo de formacéo das essugssanciais do embrido e da emergéncia
da planta sdo considerados como germinacdo. Par&3let al. (2008); NETO et al. (2009)
e NAZARIO e FERREIRA (2010) a emergéncia é utilegmhra contabilizar o numero de
sementes germinadas.

A germinacdo em condi¢cbes ambientais favoraveiggooionara um maior ou menor
namero de sementes germinadas, bem como a vamac&elocidade de germinacéo, pois
outros fatores podem agir dentro desse processuop @ qualidade da semente e 0s
mecanismos de dorméncia (WAGNER JUNIOR al, 2006; LIMA et al, 2010;
YAMASHITA e ALBERGUINI, 2011).

A germinacdo € um processo fundamental para o delsenento do embrido e
perpetuacdo da espécie. E diretamente influengidafatores abidticos (ambientais) e
internos (dorméncia, inibidores e promotores dangeacao), por este motivo é indispensavel
0 conhecimento dos melhores meios, como substria gue poderéo influenciar no tempo
de germinacédo, desenvolvimento e a producdo de snudés vigorosas (CAVALCANTE,
2004).
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A emergéncia corresponde ao fendmeno biolégicadmnib processo de germinacao,
onde ocorre o desenvolvimento de estruturas essgro embrido (sistema radicular, parte
aérea e cotilédones), resultando em uma plantaah@sadia, com potencial para dar origem
a outra, sob as condicdes ambientais favoraveiskKdM@EAWA, 2003).

O processo de dorméncia influencia na germinag&osdmentes porque possibilita
aos vegetais adequarem o seu desenvolvimento @amnbiente (MEROTTO JUNIOR al,
2002). Tem fundamental importancia na manutencadidarsidade e na regeneracdo das
florestas. Uma vez que espécies ocorrentes em usmmenabitat podem apresentar
dorméncia, que podera ser superada pela escadificagas o percentual de germinagdo
também depende das suas caracteristicas intringdRAs)JO et al, 2007).

A germinacao também sofre influéncia direta do satisque ird atuar na qualidade e
no crescimento da muda e deve ser formulado coneriaigt isentos de patdégenos,
proporcionar retencdo de agua o suficiente paexrraigacao e facilidade de fornecimento de
oxigénio com boa porosidade mesmo sobre satur&j&oef al, 2004; WAGNER JUNIOR
et al, 2006).

Atualmente a pratica de cultivar plantas utilizandobstratos € uma técnica
amplamente empregada, cujo objetivo € determimaelbor padréo vital de cultivo no menor
tempo. O termo “substrato” aplica-se a todo madtes@ido, natural, sintético, residual,
mineral ou organico, distinto do solo, que colocadoum recipiente, em forma pura ou em
mistura, permite o desenvolvimento do sistema wdaiccom suficiente teor de nutrientes, e
favorecer a aeracéo, a retencdo de umidade eidaativfisioldgica das raizes (CORREA
al., 2003). Representa importante papel, pois € onsistema radicular ira desenvolver-se,
determinando o crescimento da parte aérea at@sptemtio (JABUR e MARTINS, 2002).

O substrato destina-se a sustentar as sementastelw periodo de germinacéo,
mantendo-as em ambiente Umido, escuro e suficiemiemaerado ou arejado, Portanto,
algumas caracteristicas importantes sdo necesgaiasgerminacdo e producdo de mudas,
logo, poderiam ser estendidas aos recipientesaddgpara emergéncia como: lasérutura,
aeracdo adequada, capacidade de retencdo de &gaa de infestacdo de patdgenos que
podem variar de um substrato para outro, intederimo processo de germinacdo das mesmas
(BARBOSA e BARBOSA, 1985).

Dentre as muitas op¢Oes de substratos, o papdiatagiresenta bons resultados
quando utilizado na forma de rolo com as semensgostas entre as folhas, mas quando sao
colocadas sobre o papel apresentam valores dergado menos significativos, uma vez que

em forma de rolo ocorre uma maior superficie ddatorentre o substrato e a semente além
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da menor perda de umidade(LOPES al, 2005; GUEDES e ALVES, 2011); sendo
necessario o reumedecimento, devido & menor caukik retencdo de agua.

A terra organica € um substrato de facil aquisig@ogentanto, apresenta excesso de
retencdo de agua e baixa porosidade, fato estpagiexa ser minimizado através da mistura
com outros substratos (Pl&t al, 2004). No entanto, pode favorecer o aparecimeeto
fungos (SILVA e AGUIAR, 2004).

A areia € um substrato inorganico que possui ek@esdensidade e reduzida
porosidade € considerada quimicamente inerte e @éeproporcionar excelente drenagem, é
eficiente em misturas com outros substratos, alénfadl obtengdo (RAMOSt al, 2002;
SCHMITZ et al, 2002; PAULUSet al, 2011). Contudo, apresenta baixa capacidade de
retencao de agua (DANNER al, 2007; ALVINO e RAYOL, 2007).

Outro substrato inorganico € a vermiculita que tgande capacidade de retencdo de
agua e proporciona para muitas espécies o maicemernl de germinacdo (ALVINO e
RAYOL, 2007; MONDOet al, 2008). Possui alta porosidade e baixa densidatiea do
mineral industrial vermiculita. O termo mineral usdrial inclui todas as rochas e minerais,
inclusive os sintéticos, predominantemente nao et apresenta multiplas funcbes, como
matéria prima componente especial da formulacd@ditivo na producdo de defensivos
agricolas e fertilizantes (REIS, 2002).

Para Martinset al. (2012) na germinacdo de Ipé amarelo independeate d
granulometria, a vermiculita menos umedecida pr@poou menor velocidade de

germinacao.

1.1.2 Importancia da Germinacdo para a Restauragdiental e Florestal

A restauracdo ambiental € uma técnica de manejguah as intervencdes sao
promovidas para recompor 0s processos funcionalgtdeminado ecossistema degradado, de
modo a retornar ao processo sucessional naturdhrooe as condi¢bes edaficas e climaticas
do local, o mais proximo possivel do sistema oabifBRITEZ, 2007). E refazer
ecossistemas de forma artificial representa umfidesa sentido de iniciar um processo de
sucessao semelhante aos processos naturais, farrcamainidades com biodiversidade que
tendam a uma rapida estabilizacdo (R&t&l, 2003)

Na restauragdo ambiental é imprescindivel conhesearacteristicas das espécies do
local (SILVA et al, 2010), pois através das atividades referenggerminacdo das espeécies,
pode-se compreender as diferencas na regeneragfopaacoes e melhorar o planejamento

de acdes (ARAUJGEt al, 2006). Para Brancalicet al (2010) a restauracdo ambiental € uma



14

pratica que ainda necessita de muitos avan¢osy Emdvista que esta deve assumir a dificil
responsabilidade de restabelecer os processosgmmamecessarios ao estabelecimento de
florestas viaveis, para que estas prestem os ssraignejados, sejam servicos ambientais, de
conservacao e biodiversidade, ou de fornecimenfiratiutos florestais.

A restauracgao florestal tem como objetivo o estdmento de florestas que sejam
capazes de se autoperpetuar e que nédo dependartendencdes humanas constantes e a
diversidade biologica promove florestas naturalmeritas em espécies e através da
adequacdo ambiental de setores produtivos, podesesgar ganho de mercado e maior
geracdo de emprego e renda (BRANCALI@Nal, 2010), ja que a utilizacdo de espécies
nativas além de se adequarem melhor aos ambiertd®in sdo usadas pelos moradores
locais como adornos, implementos agricolas, medlicaseira, entre outros, e auxiliam na
renda local (OLIVEIRAet al., 2006).

Uma das premissas da restauracédo florestal e adelediversidade vegetal, a
sustentabilidade das comunidades restauradas @ugace de custos na implementagéo
(RODRIGUESet al, 2007).

A germinacao tem grande importancia na regenerdgédiorestas e na manutencéo
da diversidade vegetal nos habitats (ARAUJO e FERR203). A determinagédo do tempo
de germinagdo através dos processos germinativaMIliH e SCARANO, 2004) gera
conhecimento para auxiliar a producédo de mudaspiEcees nativas (SMIDERLE e SOUSA,
2003), haja vista que pouco se sabe sobre as éasdigeais de germinacdo e crescimento
inicial dessas espécies (RESENBEal, 2011). O uso de espécies nativas na restauracao
florestal contribuira no restabelecimento do eqtiidi entre a fauna e a flora local, e sao
supostamente, mais adaptadas as condi¢cfes eddaftciisndo local (MORAES NETEt al,
2000).

1.1.3 Germinacédo de Espécies das Restingas Brasile

As espécies de restinga tém bom potencial paraodugéio de mudas, quando
superadas as restrices bioldgicas, como a matudigs frutos, beneficiamento, condi¢cdes
de armazenamento das sementes, substrato, irrigagdigeratura e luminosidade (ZAMITH
e SCARANO, 2004). Além disso, Silva e Britez (200B)saltaram que nas florestas de
restinga, as particularidades do substrato propeacn um mosaico vegetacional por
apresentarem variacdo nos gradientes de umidadecaldo com as areas e respectivos

periodos do ano.
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As afirmacdes acima estao de acordo com ZamitraeBec (2004) quando afirmaram
gue constantemente a restinga esta sujeita a gramulevisibilidade ambiental, e que esta
situacdo pode ser responsavel pelo padrdo de doiamée muitas espécies coriaogenia
copacabanensiKiaersk, E. neonitidaSobral,E. ovalifolia CambessE. rotundifolia Casar,
entre outras, o que podera dificultar a producémdeéas destas espécies.

Alguns estudos aqui referenciados mostram o suakssspécies da restinga quando
submetidas a experimentos de germinacao, entraas de Silva e Menezes (2007) em uma
area de restinga no litoral da Bahia que obtivenzais de 50% de germinacao para diversas
espécies e apenkfyrcia guianensiDC apresentou a taxa derminacdo em torno de 6%; de
Pireset al (2009) pardl'ernstroemia brasiliensi€ambess mostrando que ocorreu a inibicéo
na germinacdo das sementes quando cobertas coneagaatidas sob luz branca. Porém,
quando enterradas em solo de restinga apresentomiumero relativamente grande de
sementes germinadas; de Limaal. (2010) que mostraram a baixa taxa de germinagao em
vermiculita e areia de restinga pd&aettarda platypoddC. em decorréncia das sementes
apresentarem algum tipo de dorméncia endégendGemnealveset al.(2008) que obtiveram
a taxa elevada de germinacédo para quatro espeeitsgdminosas da resting@anavalia
rosea(SW.),Ormosia arboregVell.) Harms,Pithecellobium tortunMart e Swartzia apetala
Raddivar. apétala)

As informacfes sobre a germinacdo de espécies dtiege como citadas acima,
podem contribuir para a preservacdo das especgts deossistema e sdo essenciais para

proteger muitas espécies contra a ameaca de ex(@@ddITH e SCARANO 2004).

1.1.4 Informacdes sobre as Espécies do Estudo

Coccoloba ramosissimaVedd. (Polygonaceae) com nome vulgar de carrason é
arbusto ereto, com folhas simples (oblonga-eliptipaquenas, alternas, a margem € inteira
com apice agudo e base obtusa, os ramos apicaigla@os, o caule tem casca lisa com
lenticelas arredondadas, as flores sédo andrégoraspeesenca de nectérios e estédo dispostas
em espiga, os frutos s&o globosos e comestiveBE(RD et al, 1999; MELO, 2004). E uma
espécie exclusiva do Brasil e ocorre nas planidiesineas (exclusivamente na restinga),
com distribuicdo continua desde o estado do Paaado, Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia e Rio de Ja(RIBEIRO et al, 1999). A figura 1

ilustra os aspectos morfoldgicos das folhas, fler&sitos imaturos da espécie.
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Figura 1. Detalhe morfolégico das folhdmries e frutos imaturos deoccoloba
ramosissim&Vedd. (Foto: Alex Popovkin, 2011).
Doliocarpus spragueCheeseman (Dilleniaceae) é conhecida popularmente cip6

de fogo ou cip6- piririca e caracteriza-se como Uiar@a lenhosa e escandente, com folhas
simples e alternas de margem lisa, o caule é gemdmde cor laranja e liso, com
inflorescéncia ramiflora composta por flores eshuagadas, os frutos sdo geralmente
pequenos e globosos. E descrita como uma espéuiatésea e comum em mata secundaria
de terra firme com ocorréncia pantropical, amplameistribuida nos neotrépicos (RIBEIRO
et al, 1999; OLIVEIRAEet al.,2006). A figura 2 ilustra os aspectos morfolégidas folhas e
dos frutos imaturos da espécie.

Figura 2. Detalhe morfolégico das folledsutos imaturos dBoliocarpus
spragueCheesemar(Foto: Mario Jardim, 2012).
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Eugenia lambertian®C. (Myrtaceae) ou vacuna do campo é um arbusibrfante
reconhecido no campo por apresentar folhas opostasvenacédo broquidédroma e nervura
intramarginal frequentemente afastada da marge@mend € densamente pontuada com
glandulas taniferas, do tronco frequentemente dedprabundante epiderme. As flores séo
polisttmones com aspecto de escova, a inflorescén@ hipanto sdo ambos glabros ou
pilosos. Os frutos sdo bagas pouco carnosas, adasicou citricas. Estdo distribuidas
principalmente na Australia e Africa Tropical e SitgRIBEIRO et al, 1999). A figura 3

ilustra os aspectos morfoldgicos das folhas e dsd imaturos e maduros da espécie.
™ 4 -
~ © 2007 Sean Carrington
e

Figura 3. Detalhe morfolégico das folledsutos imaturos
e madurosklgyenia lambertian®C.
(Foto: Sean Cagtamn, 2007).

Guettarda angelicaMart. ex. Mull. (Rubiaceae) é chamada vulgarmelgeangélica
do mato, angélica da terra ou angélica mansa é amare considerada de facil
reconhecimento por apresentar folhas opostas puksi interperciolares. As flores sao
geralmente actinomorfas, com odor agradavel, aesrséo do tipo baga. O gén&uaettarda
compreende plantas extensamente distribuidas eas &mpicais (RIBEIRCet al, 1999;
BARROS, 2011). A figura 4 ilustra os aspectos modizos das folhas e das flores da
espécie.
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_—

das folhas e flores Guettarda angelic Mart. ex. Mull.

Figura 4Dehemorfo|égico

Maytenus angustifol Mart. (Celastraceae) é conhecida como xixua, caseopL
espinheira santa é classificada como uma arvoretara&cteriz-se por apresentar folh
simples e alternas com limbo inteiro, as flores w&tosas e geralmente bissexuada, f
baga. Tem distbuicdo predominantemente tropical, distribuidos eéiversos tipos d
vegetacdo (SOUZA e LORENZZI, 20). A figura 5 ilustra os aspectos morfologicos
folhas e das floreda espéci

Pradosia pedicellate(Ducke) Ducke (Sapotaceae) tem nome vulgar dedoce e
arajai € uma arvore e com presenca de latex geredrbeanco em todas as partes da pl:
tem inflorescéncia em gromérulos axilares comefignequenas, os frutos sédo do tipo b
Tem ampla distribuicdo nas regides tropicais arapés com altdiversidade em muitc
ambientes (RIBEIRCet al, 1999; AMARAL et al, 2009). Afigura 6 ilustra os aspect

morfoldgicos das folhas e dos frutos imaturos getes



Foto (Juliano Porsch, 2011).

(Ducke) Ducke (Foto: Mario Jardim, 2p1

Figura 5. Detalhe morfolégico das &dle flores délaytenus angustifolidart.
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Figura 6. Detalhe morfolégico das &dte frutos imaturos deradosia pedicellata
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2 GERMINACAO DE SEMENTES DE ESPECIES DA RESTINGA EM
DIFERENTES SUBSTRATOS'

RESUMO - A restauracdo por meio da reposicdo de espéciesefa a recuperacdo do
ambiente. Conhecer 0s processos germinativos adcalseima vez que informacdes sobre a
germinacao e o substrato adequados poderdo proparaondi¢cdes adequadas a germinagao
e ao desenvolvimento inicial e qualidade da mudareenor custo na producao. Este estudo
teve como objetivo avaliar o efeito de quatro @ifées substratos (papel toalha, terra
organica, areia e vermiculita) no tempo de emeigémao percentual de germinacao de seis
espécies da restinga da APA de Algodoal- Maiand€latcoloba ramossissim#/edd,
Doliocarpus spragueCheesemanEugenia lambertiandC., Guettarda angelicavart. ex.
Mull. Arg., Maytenus angustifoliaMattos & N. Mattose Pradosia pedicellata(Ducke)
Ducke. Através de um experimento com delineamemto béocos casualizados com os
seguintes tratamentos com quatro repeticoes: Tdlhaode papel; T2- terra organica; T3-
areia e T4- vermiculita que foram implantados emasaplasticas tipo gerbox com tamanho
11 cm x 11 cm x 3 cm. Os maiores percentuais, rmédiadices de velocidade de germinacgéo
ocorreram na vermiculita. A comparacdo entre asiasédtravés de ANOVA a 5% de
probabilidade, constatou que ape@iasamosissima E. lambertianaapresentavam diferenca
significativa entre os substratos e o teste de Yaleenonstrou que nestas duas espécies nao

havia diferenca significativa entre areia e veriiiau

Palavras-Chave Emergéncia, Espécies nativas, Restauracdo arabient

L Artigo a ser submetido de acordo com as normasegtisfa Arvore.
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GERMINATION OF SEEDLINGS SPECIES OF RESTINGA IN THE DIFFERENT
SUBSTRATES

ABSTRACT - The restoration by substituting species favdrs tecovery environment.
Knowing the germination processes is essentiatesinformation on the germination and
suitable substrate may provide suitable conditifmmsgermination and initial development
and quality changes in production and lower cobts Btudy aimed to evaluate the effect of
four different substrates (paper towels, organit; sand and vermiculite) in emergence time
and percentage of germination of six species ofdisamk APA Algodoal-Maiandeua:
Coccoloba ramossissim®&V/edd, Doliocarpus spragueiCheesemaniugenia Lambertiaa
DC., Guettarda angelicaMart. ex. Mull. Arg.,Maytenus angustifolidattos & N. Mattos and
Pradosia pedicellat{Ducke) Ducke. Through an experiment with a ranidechblock design
with four replications with the following treatmentT1 - paper towel; T2 - organic black
earth; T3 - sand and T4 - vermiculite that werelanfed in plastic boxes gerbox with size 11
x 11 cm x 3 cm . The highest percentages, averaggsates of germination rate occurred in
vermiculite. The comparison between means by ANCGA{A% probability, found that only
C. ramosissimandE. Lambertianashowed significant difference between the substaaid
the Tukey test showed that these two species ti@seno significant difference between sand

and vermiculite.

Keywords: Emergency, Native species, Environmental resteaura
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2.1 INTRODUCAO

Apesar das espécies nativas estarem ganhando &mgiarem programas de reposi¢ao
florestal, ainda existe dificuldades para a produgé mudas, principalmente pela falta de
informacdes sobre a germinacao e substratos adesjuasise conhecimento é essencial, pois
uma das técnicas mais importante, para promoverasessos iniciais, de recuperacdo de
ecossistemas degradados ¢€ a atividade de revey¢BERBOSA, 2006).

E através da recuperacdo ambiental que ocorreituig® de um ecossistema ou de
uma populacéo silvestre degradada a uma condigidetgiadada, que pode ser diferente de
sua condi¢do original. Segundo Nobrega et al. (R008florestamento com espécies nativas,
além de recuperar o ambiente, tendem a deixa-ls diaerso do que aqueles mantidos em
repouso apenas com remanescentes naturais. Aléuede restauracéo florestal assim como
a conservacdo do germoplasma ex situ para posteriotroducdo sdo importantes para a
conservacao das espécies (ARAUJO et al., 2007).

Neste contexto, 0 processo de germinacdo é neicepséa conhecer 0S mecanismos
de auxilio do conhecimento tecnolégico e a comm@&erdo comportamento ecofisiologico
das espécies em condi¢cdes naturais (FIGLIOLIA .e@0D9). Para tal, as pesquisas visando
criar metodologias padronizadas para o teste gatimin de espécies nativas tornam-se
necessdarias para possibilitar melhorias na produt@iomudas e criagdo de técnicas
economicamente viaveis (GUIMARAES et al., 2007; RE& al, 2011), para conhecer o
processo germinativo e o tempo ideal de germiné¢AMITH e SCARANO, 2004), visto
que as exigéncias e a intensidade dos nutrientgsadgua, diferem consideravelmente de uma
espécie para outra.

Quando se considera os ambientes de restinga @otpie 0s estudos sobre
germinacdo de espécies ainda sao escassos, o foudtadiestabelecer estratégias para a
producdo de mudas e para restauracao florestadte Mstudo foram avaliadas as seguintes
espéciesCoccoloba ramosissim#/edd., Eugenia lambertiandC. e Pradosia pedicellata
(Ducke) Ducke(RIBEIRO et al, 1999; MELO, 2004; GRESSLER et.,aP006; SILVA e
PINHEIRO, 2007) que séo espécies frutifejae servem de alimento principalmente para
aves e mamiferosPoliocarpus spragueiCheeseman que das fibras do caule séo
confeccionadas cestas, paneiros (OLIVEIRA gt28l06);Guettarda angelicdMart. ex. Mull.

Arg muito utilizada na medicina popular como artifee contra infeccoe@BARROS, 2011)
e Maytenus angustifolidMattos & N. Mattos que segundo SCALON et al. (9085 espécies

deste género sdo comumente utilizadas no tratantenfwoblemas gastricos. Além destes
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usos, essas espécies representam importante \almanutencdo da diversidade floristica,
nos padrfes ecoldgicos e na conservacao estrdagagestingas.

Este teve como objetivo avaliar o efeito de qudiferentes substratos (papel toalha,
terra organica, areia e vermiculita) no tempo dergéncia e no percentual de germinacéao de
Coccoloba ramossissim#Vedd, Doliocarpus spragueiCheesemanEugenia lambertiana
DC., Guettarda angelicaviart. ex. Mull. Arg.,Maytenus angustifolidMattos & N. Mattose
Pradosia pedicellatdDucke) Ducke.

2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Caracterizacido da Area de Coleta

A Area de Protecdo Ambiental, Algodoal/Maiandeuti dscalizada na parte mais
extrema no arquipélago, ao norte do municipio deabna, nordeste do estado do Par4,
Brasil. Essa APA é uma ilha oceéanica, conhecidaocitina de Algodoal, situada na micro
regido do salgado a 200 km de Belém, entre as epadads geogréficas 00° 35’ 03” a 00° 38’
29" S e 47° 31' 54" a 47° 34’ 57" W (MARGALHO et.a2009). O clima da regido € quente
e umido, com temperatura média anual de 27°C, méddéximas de 31°C e médias minimas
de 25°C.

A ilha é considerada um dos atrativos turisticogsrhalos e agradaveis do estado do
Para. As pessoas residentes na area vivem quagxgjusivamente da pesca do peixe e do
camardo, da coleta de mariscos e da agriculturdidanmNo entanto, alguns fatores vem
alterando a vida das populacfes residentes neeilpeomovendo a degradacdo ambiental,
como por exemplo a frequente pratica de extratiojsmturismo desordenado, a especulagéo
imobiliaria entre outros (FIGUEREDO e SANTANA, 2010
2.2.2 Procedimento Experimental

No periodo de novembro de 2011 a maio de 2012 foealizadas coletas em plantas
matrizes localizadas nas formagfes de dunas eomasgoes florestais. Foram selecionadas
trés matrizes de cada espécie cuja identificac&mnha foi confirmada por um parabotanico
e realizada a coleta dos frutos. A quantidade deizea para coleta foi de acordo com a
autorizacdo concedida para coleta de material lmotgpela Secretaria de Estado e Meio
Ambiente (SEMA/n° 017/2010).

No campo, os frutos foram depositados em sacosiquéasie 30 kg e transportados
para o laboratério de Ecologia Vegetal da Coordémade Botanica do Museu Paraense
Emilio Goeldi. No laboratério, os frutos foralavados em agua corrente e em seguida

retiradas as cascas e a polpa quando presentemfentes foram postas para germinar em
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guatro diferentes substratos, destes, foram adgsi® kg de terra organica, 3 kg de areia e 3
kg de vermiculita em casa de produtos agropecuériosrca de 50 folhas de papel toalha
foram obtidos na Coordenacéo de Botanica/MPEG.

O delineamento experimental foi em blocos casuddigacom o0s seguintes
tratamentos: T1- toalha de papel; T2- terra organi@- areia e T4- vermiculita que foram
montados em caixas plasticas tipo gerbox com tamdrihcm x 11 cm x 3 cm. Cada
tratamento foi composto de quatro repeticdes, sguéa numero de sementes por repeticdo
diferiu entre as espécies, pois esteve de acomtpacdisponibilidade de fruto€occoloba
ramosissima(60 sementes por repeticdo, n= 960 sement@sliocarpus spraguei(60
sementes por repeticdo, n= 960 semenkEg)enia lambertiang30 sementes por repeticéo,
n= 480 sementes)zuettarda angelica(10 sementes por repeticdo, n= 160 sementes),
Maytenus angustifolia(14 sementes por repeticdo, n= 224 sementBsadosia pedicellata
(20 sementes por repeticdo, n= 320 sementes).

O experimento foi conduzido em bancada suspensdeeiperatura ambiente na
Coordenacdo de Botanica, do Museu Paraense EmdeldGe monitorado diariamente
quanto a quantidade de plantas emergidas no pededd de maio a 05 de outubro 2012
perfazendo um total de 134 dias de monitoramento.

Para analise dos dados foi calculado o tempo degémea e o niumero de plantas
emergidas para cada espécie e por meio da esttidtiscritiva foram calculados os
principais parametros estatistivos. Para caraeteiz melhor substrato, as médias foram
comparadas através do teste de Tukey ao nivel del&%Yrobabilidade com auxilio do
Programa Bioestat 5.0. (AYRES al, 2007). As medidas de germinacéo foram calculddas
acordo com Santana e Ranal (2000) cujas espediésae respectivas formulas estdo
descritas a sequir:

Tempo médio dngermiQagéo (TMG)
TMG =|Zzlni.ti/|2=|ni
Indice de Velocidade de Germinacéo (IVG)
IVG = G1/N1 + G2/N2+...Gn/Nn
Coeficiente de Uniformidade de Germinagéo (CUG)
CUG Z n./_z Di.n
Coeficiente de veIOC|d_ade de Germina¢@v'G)
CVG :(_Z| fi/ izl fi.xi).100
= =
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2.3 RESULTADOS
2.3.1 Germinagé&o deoccoloba ramosissim@/edd.

Houve a emergéncia de 37 plantas (3,85%), um nure&tivamente baixo, uma vez
que foram semeadas 960 sementes. O inicio da emceagee deu no 44° dia na areia com
apenas uma planta, no 53° dia na vermiculita castrgyplantas e no 55° dia na terra organica
com uma planta. Em toalha de papel ndo ocorreuunealemergéncia.

A Figura 1a, demonstra a evolugdo do numero ddgdaamergentes desde o 45° dia
até o final do experimento, onde se observa queenaiculita houve o maior nimero de
emergéncias a partir do 55° dia somando ao fingll2@tas (9,16%), na areia somaram ao
final 13 plantas (5,41%) e na terra organica ap@rnaantas (0,83%).

Na Tabela 1 notse que a vermiculita obteve a maior média (x=14,28jo valor
esteve acima da média para areia (x=5,47) e pdera organica (x=1,36). Contudo, a
vermiculita também registrou a maior variancia=@3,36), o maior desvio padréo (S=5,77) e
maior erro padréo (5,77), sugerindo que este sofrar variabilidade nos dados que nos
demais tratamentos.

Quando se considera a ANOVA fica constatado queregodiferenca entre os
substratos (F = 8.56 e P = 0,0029) e a comparagameatiias, através do teste de Tukey
mostrou que areia e vermiculita ndo apresentamedifa estatistica entre elas (Tabela 2).

Na Tabela 3, o maior TMG ocorreu na areia (96,88yuido pela vermiculita (81,00)
e 0 menor na terra organica (80,50). Essa discogpam relacdo aos valores de IVG pode ter
sido influenciada pela baixa germinacao da esgéuemos de 50%) e por que o TMG é uma
média aritmética ponderada, onde o0 nimero de sengentinadas é o peso da ponderagéo
do tempo.

O fato dos substratos com baixa germinacdo cessar@nocesso germinativo em
menos tempo possibilitou um resultado oposto aerebdo no IVG. Ja o CVG foi igual para
todos os tratamentos onde houve germinacdo (00ING foi menor para terra organica
(0,03), demonstrando que o processo germinativo foi maiw leeste substrato, com valor
intermediario na areia (0,15) e o maior na verntigyD,27), o CUG foi nulo para todos os

tratamentos.

2.3.2 Germinagao d&ugenia Lambertian®C.
Foram observadas 98 emergéncias (20,41%) das 48(adas. A primeira

emergéncia ocorreu no 58° dia na vermiculita cdiormacdo de uma planta, no 67° dia na
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areia também com uma planta e no 100° dia na teg@&nica com uma planta. No papel
toalha n&o houve registro de germinacao até o din&xperimento.

Na Figura 1b, pode-se observar a progressao dag@&@meeas nos tratamentos, onde é
perceptivel que ao final das observacdes a verita@aibteve maior nUmero de emergéncias
(42 plantas correspondente a 35%), mas com podeeeniga para a areia (34 plantulas
correspondente a 28,33%) e para a terra orgar2cplddtas correspondentes a 18,33%).

De acordo com a analise estatistica os valores elaisados ocorreram para a
vermiculita (x=18,27, $= 240,22, S= 15,49 e Erro padrdo =1,17). Um padsinelhante,
mais um pouco mais baixo foi observado para a &reial2,61, $=154, S= 12,40 e Erro
padrdo =1,50) e para a terra organica (x=10,9t46584, S=6,84 e Erro padrdo=1,15)
(Tabela 4).

A ANOVA constatou que houve diferenca significatesgtre os tratamentos a nivel de
0,05 de probabilidade ( F = 15,92 e P = 0,0001& xemparacado de médias, através do teste
de Tukey (Tabela 5) mostrou que areia e vermicuiia apresentam diferenca estatistica
entre elas. Portanto considerando as analises aiiatas, pode-se dizer que ambos sdo os
tratamentos com melhor desempenho para a prodecéwdas da espécie.

O menor tempo médio foi da vermiculita (101,62quda pela areia (109,76) e o
maior foi da terra organica (117,64). O CVG foi esmo para todos os tratamentos em que
Digite a equacdo aqui.houve germinacdo (0,01). J& o IVG foi maior na veuatita (0.43),
decrescendo na areia (0,32) e o menor na terraioeg@®,19). Quanto ao CUG terra organica

e areia foram mais uniformes (0,01) do que a veriitéconde o valor foi nulo (Tabela 6).

2.3.3 Germinacao d#&laytenus angustifolidMattos & N.Mattos

Apresentou os maiores indices de emergéncia emaraggn com as outras espécies
do estudo, chegando ao final das observacdes cOmlastulas (71,42%) das 224 semeadas.
O processo de emergéncia iniciou no 18° dia na tganica com 3 plantas e na vermiculita
com 19 plantas e em seguida no 25° dia na areiaZcplantas e no 35° dia no papel toalha
com 21 plantas.

Na Figura 1c, pode-se observar que nos primeiraigbde observacdes ja havia um
namero consideravel de emergéncia e no 35° diaemmisulita cessou a germinacao,
permanecendo até o final do experimento com 44tg8a(v8,57%). A vermiculita foi o
tratamento que promoveu a germinacdo e a emergéociaaior nimero de plantas. Os
demais tratamentos cessaram 0 processo germinativeb® dia com 37 plantas no papel
toalha (66,0%), 41 plantas na terra organica (28)21 38 plantas na areia (67,85%).
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A média aritmética ndo diferenciou significativarreerentre os tratamentos (T1 =
35,85, T2 = 34,81, T3 = 35,30 e T4 = 43,25), entjuguie a variancia foi mais elevada na
terra organica (5127,39) e para areia {$58,04) (Tabela 7). A andlise de variancia em
nivel de 0,05 de probabilidade n&o mostrou difeasrsignificativas entre os tratamentos ( F
= 0,26 e P = 0,08).

O menor TMG ocorreu na vermiculita (19,98), aumedtaprogressivamente na areia
(32,82), na terra organica (35,66) e na toalha ajeelp(38,11). O CVG diferiu apenas na
vermiculita (0,05) onde foi maior, para os demeasamentos o valor foi o mesmo (0,03). No
IVG ocorreu o inverso do TMG, pois a vermiculitate® o maior indice (2,24) e houve o
decréscimo na terra preta (1,28), na areia (14 9g toalha de papel (0,98). A vermiculita
também obteve a germinacdo mais uniforme com orntdig (0,15), seguida pela toalha de
papel (0,06), areia (0,03) e terra organica (0(Tapela 8).

2.3.4 Germinacao deradosia pedicellatg§Ducke) Ducke

A emergéncia iniciou no 11° dia com quatro plamagerra organica e ao final do
experimento atingiu 29 plantas emergidas (36,25%9.demais tratamentos iniciaram a
emergéncia no 18° dia na toalha de papel (umag)lana areia (duas plantas) e na
vermiculita (quatro plantas).

Na Figura 1d, nota-se que apesar do processo dg@&me ocorrer logo no 11° dia
nao houve muita progressdo. Apds o 65° dia, o murderplantas emergidas permaneceu
constante até o final das observacoes, finalizaxho a toalha de papel com duas plantas
emergidas (2,5%), a terra organica com cinco psaf@t@5%), a areia com oito plantas (10%)
e a vermiculita com quatorze plantas (17,5%).

A maior média foi obtida para a vermiculita (x=11),8seguida pela areia x= 5,89) e
pela terra organica (x= 4,14) e a menor média litida para a toalha de papel (x= 1,84). A
maior variancia (5=12,49) também foi para a vermiculita e a segundmr variancia para a
areia (8 =5,89) (Tabela 9).

N&o ocorreu diferenca significativa entre os sabsr de acordo com ANOVA a 0,05
de probabilidade (F = 2,26 e P = 0,13).

O menor TMG ocorreu para a toalha de papel (27),ds&guido pela terra organica
(32,20 dias), vermiculita (36,29dias) e o maiorapareia (48,75 dias). Estes valores foram
diretamente influenciados pelo tempo que cessarmaigacdo em cada substrato (Figura 1d).
O CVG diferiu entre os tratamentos com o maior @ataalha de papel (0,04), seguido pela

terra organica e vermiculita (0,03) e o menor @aea (0,02). O IVG demonstrou melhor a



37

realidade das observacfes e estd em desacordo ciwiGo uma vez que a vermiculita
obteve o maior indice (0,47), seguido pela tergdmica (0,37), areia (0,20) e o indice mais
baixo para a toalha de papel (0,08), pois nesteallratamento quase ndo houve germinacao.
O CUG foi praticamente nulo para todos os trataogefitabela 10).

Até o final do experimento ndo foi constatada amgeacdo paraDoliocarpus
spragueiCheeseman @uettarda angelicdMart. ex. Mull.

2.4 DISCUSSAO

Apenas duas espécies obtiveram germinacdo no atbgipel toalha que foraR
pedicellata(2,5%) eM. angustifolia(66,07%) com os valores mais baixos em relacdo aos
demais substratos.

Este resultado difere de Silva e Aguiar (2004) goapbservaram que as sementes de
Cnidosculus phyllacanthu®ax & K.Hoffm obtiveram a maior germinacdo e a anai
velocidade de germinacéao sobre substrato de papmitgst em temperatura alternada (20°C
— 30°C) para os autores este resultado foi infiaelocmais pela alternéncia de temperatura do
gue pelo substrato, pois quando as sementes fdiBradas em temperaturas constantes nas
mesmas condicbes de substrato houve uma signiBcagducdo na germinagcdo e na
velocidade de germinacdo. Enquanto, Lopes et &l05)2 observaram resultados mais
favoraveis para a porcentagem e velocidade de gagé deBarsella rubraLinn. utilizando
rolo de papel, atribuindo que este favorecimentiod&vido aos rolos serem mantidos na
posicdo vertical em recipiente contendo lamina glea&estilada, o que possibilitou melhor
distribuicdo e manutencdo da umidade no substrato.

Para as sementes @horisia glaziovii(O. Kuntze) ndo se obteve uma germinacao
elevada quando postas sobre o papel mata borr&oomeve resultados satisfatérios quando
foi utilizado o papel toalha em forma de rolo. P@ochlospermun regiurgSchrank) Pilg. em
papel toalha em forma de rolo ocorreram 61,3% dees&es germinadas enquanto que sobre
papel mata borrdo apenas 25,3%. muito semelhanteocaorido com sementes de
Parapiptadenia rigida (Benth). Breman, em que a germinagao foi elevadandp as
sementes foram dispostas no papel toalha em foemald do que apenas sobre o papel,
possivelmente porque sobre o papel ocorre menarfécip de contato entre o substrato e a
semente, dificultando a embebicdo de agua, aléaedenvolvimento de microrganismos na
superficie do papel (GUEDES e ALVES, 2011; COELH@Ie 2008; MONDO et al., 2008).

Para Martins et al. (2011) o substrato rolo deepgpando comparado com areia e

vermiculita, apresentou menor superficie de contaim a semente e proporcionou a
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germinacdo mais lenta dechontophoenix alexandrd¢. WENDL. &DRUDE. JaPacheco et
al. (2007) obtiveram bons resultados para a gegama desenvolvimento de mudas de
Apeiba tibourbouAubl. dispostas sobre papel mata borrédo e apeseonsiderarem que este
substrato facilita a observagcédo, ndo o recomendadal ao transtorno da perda de umidade
com maior rapidez o que exigia um constante reucieeato.

Em aquénios dBidens sulphuregCav)Sch. Bip. ocorreu maior desenvolvimento da
raiz primaria quando semeados sobre e entre pagi borrdo, no entanto, os aquénios
semeados sobre papel germinaram mais lentameqtes é atribuido a menor capacidade de
retencdo de 4gua e em um experimento a adicaocsdrge de agua deve ser evitada, visto
que podera aumentar a variabilidade entre as ¢8gst(SENA et al., 2012)

A terra organica obteve um percentual de germindedd3,21% nas sementesMe
angustifolig um pouco maior que a areia e a toalha de papsé Esultado ndo ocorreu para
as demais espécies onde este substrato foi o seguedos satisfatério em todos os
parametros, sendo maior apenas que a toalha de pape

O efeito positivo da terra organica foi muito semaelte ao registrado por Pio et al.
(2004) para sementes de nesperdtriopotrya japonicalindl.) quando postas para germinar
em terra preta + esterco e terra + areia + estpaoAlves et al. (2008) mostrando elevado
percentual de germinacdo p&eythrina velutinaWilld. na terra vegetal e na casca de arroz
carbonizada e terra preta. Eles atribuem o resukatisfatério a adicdo de matéria organica a
terra, uma vez que a terra sem aditivos organiewseaxcesso de retencdo de agua e baixa
porosidade, ja a matéria organica melhora as @mtgdes fisicas e quimicas do solo e atua
como fonte de nutrientes para o desenvolvimentouida.

Para Maranhos e Paiva (2011) quanto maior porcemtage matéria organica
adicionada, maior sera a porcentagem de emergéaqgiantas, pois a germinacao reduzida
pode ser ocasionada pelo excesso de retencdo decéglpaixa porosidade proveniente da
terra. Esta afirmacao foi comprovada por Dias et(2008), quando mostraram que 0O
incremento de esterco bovino e cama de galinhemolatossolo amarelo promoveu um
acréscimo no percentual e na velocidade de emesg@aecnudas de pimenteira.

Em sementes d&chizolobium parahyb@/ell.) Blake ocorreu maiores valores de IVG
em terra preta +esterco e em areia, possivelmentapgpesentarem menor impedimento fisico
ao desenvolvimento das raizes (COELHO et al. 20@é&)aZizyphus joazeirMart. houve
maior percentual de germinacdo em substrato tegetal e terra vegetal + esterco bovino

(3:1), bem como o maior indice de velocidade dergémeia nos substratos com maior a
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quantidade de terra vegetal, os autores considguana maior retencdo de dgua e calor destes
substratos acelerou o processo metabdlico da sefBRRAGA JUNIOR et al., 2010).

Segundo Lucena et al. (2004) a fonte da matérianicg e a dosagem utilizada, sao
determinantes no tempo e na porcentagem de ger@oinktes observaram que ocorreu um
aumento na germinacgdo de cinco espécies florestaisa adicdo de esterco de gado e humus
de minhoca ao solo e consideraram que em solosargaigsos a irrigacdo periddica propicia
uma crosta relativamente impermeavel na supedigedificulta a emergéncia da planta.

Uma mistura de substratos (terra preta, areia, i