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RESUMO

Hydrochorea é um género Neotropical distribuido no norte da América do Sul, ocorrendo apenas
nos dominios Amazonico e Cerrado. Pertencente a tribo Ingeae, suas espécies sofreram diversos
reposicionamentos genéricos ao longo de sua histdria. Hydrochorea pertence a “Alianca
Abarema”, clado informal que possui também os géneros Abarema e Balizia, diferenciados
principalmente pelo tipo de fruto. O género Hydrochorea € caracterizado pelo fruto lomento
drupéceo, caracteristico dentro da tribo, e considerado raro em Mimosoideae. Muitos ainda sdo
os problemas em relacdo a circunscri¢do dos tdxons atualmente subordinados a Hydrochorea.
Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo realizar o estudo taxonémico e o primeiro
ensaio filogenético do género Hydrochorea a fim de evidenciar os seus limites infragenéricos e a
circunscricdo das suas espécies, bem como as relagdes dentro da “Alianca Abarema”. Neste
trabalho a “Alianca Abarema” é fortemente sustentada para os dois marcadores, com
Hydrochorea em uma politomia com Balizia, que juntos formam o grupo irmdo de Abarema.
Embora o grupo Hydrochorea néo seja resolvido como monofilético, a separacdo e suporte dos
ramos deste grupo nao é alta e a parafilia de Hydrochorea em relagdo a Balizia ndo é considerada
conclusiva. Novos marcadores e abordagens populacionais devem ser testados para melhorar a
resolucdo deste clado e esclarecer melhor as relagcBes entre estes dois géneros. O género
Hydrochorea é aqui circunscrito com 5 espécies e trés variedades. Descrevem-se duas novas
espécies e duas lectotipificacdes sdo apresentadas. Numero de jugas da folha, nervuras
secundarias proeminentes, tipo e forma do nectario extrafloral da raque, tipo de botéo, forma do
calice da flor central, juntamente com a presenca ou auséncia de indumento nesta, foram o0s
caracteres utilizados na separacdo das espécies. Os tdxons ocorrem predominantemente em
margem de rios, em florestas de varzea e igap0, e areas em que a semente possa alcancar atraves
da dispersdo pelos rios. Novos estudos devem ser direcionados para paises como Venezuela,
Bolivia, Guiana e Suriname, bem como o Brasil, afim de compreender a ecologia destas espécies

em seu habitat natural.
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ABSTRACT

Hydrochorea is a Neotropical genus distributed in northern South America, occurring only in the
Amazon and Cerrado domains. Belong the tribe Ingeae, its species have suffered several generic
replacements throughout its history. Hydrochorea belongs to the "Alliance-Abarema" informal
clade that also has the Abarema and Balizia genus, mainly differentiated by the type of fruit. The
genus Hydrochorea is characterized by drupaceous loment fruit characteristic within the tribe,
and rare in Mimosoideae. There are still many problems regarding the constituency of taxa
currently subordinate to Hydrochorea. In this context, this paper aims to conduct the taxonomic
study and the first attempt of the phylogenetic of Hydrochorea in order to show their infrageneric
limits and the circumscription of their species as well as the relationships within the "Alliance-
Abarema". In this work the "Alliance-Abarema" is strongly supported for two markers with
Hydrochorea and Balizia in a polytomy, which together form the sister group of Abarema.
Although Hydrochorea group is not resolved as monophyletic, length and support of the branches
of this group is not high and the paraphyly of Hydrochorea regarding Balizia is not conclusive.
New markers and population approaches should be tested to improve the resolution of this clade
and clarify the relationship between these two genus. Hydrochorea is here circumscribed with
five species and three varieties. Describes two new species and two lectotipifications are
presented. Number of leaf jugae, prominent secondary veins, type and shape of the rachis
extrafloral nectaries, flower bud, the shape of calyx in central flower and the presence or absence
of this trichomes, were the character used in the separation of species. Taxa grow predominantly
in margin of rivers, floodplain forests and flooded forest, and areas where the seed can reach by
dispersing the rivers. Further studies should be directed to countries like Venezuela, Bolivia,
Guyana and Suriname and Brazil, in order to understand the ecology of these species in their

natural habitat.
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CONTEXTUALIZACAO

Leguminosae €é a terceira maior familia de fanerogamas, atualmente
compreendendo cerca de 727 géneros e 19500 espécies (LEWIS et al., 2005; LPWG,
2013). No Brasil, a familia esta representada por 221 géneros e 2801 espécies, destes, 16
géneros e 1466 espécies sdo endémicos. Na Amazonia brasileira sdo registradas cerca de
166 géneros e 1128 espécies, 41 e 762 endémicos, respectivamente (LIMA et al, 2015).

A familia apresenta distribuicdo cosmopolita, com ocorréncia em diversas
formac0es vegetais, e com grande variedade de habitos (SILVA et al., 1989; JUDD et al.,
2009; LEWIS et al., 2005; LPWG, 2013). Os tropicos sdo o centro de diversidade
(LEWIS, 1987) e nas florestas neotropicais encontra-se 0 maior nimero de suas espécies
(GENTRY, 1988).

Considerada a segunda maior familia utilizada pelo homem, superada apenas pelas
Poaceae (WOJCIECHOWSKI et al, 2004; LEWIS et al., 2005), Leguminosae possuli
grande importancia econébmica, com potencialidades para fins ornamentais,
farmacoldgicos, inseticidas, condimentares, aromatizantes, medicinais. Um ndmero
representativo de suas espécies é fixador de nitrogénio e com a associacdo simbidntica
com bactérias presentes nos nodulos radiculares, tais espécies sdo utilizadas na
recuperacdo de solos (WOJCIECHOWSKI et al, 2004).

Leguminosae é a familia que mais se destaca na regido Amazolnica em seus
diferentes ecossistemas e habitat, do grupo das lenhosas é a mais representativa e mais
numerosa em géneros e espécies nativas (DUCKE & BLACK, 1954; SILVA et al, 1989).

Estudos filogenéticos sustentam Leguminosae como uma familia monofilética
(LUCKOW et al., 2003; WOJCIECHOWSKI, 2003; WOJCIECHOWSKI et al, 2004;
LEWIS et al., 2005; LPWG, 2013). A familia é tradicionalmente separada em trés
subfamilias: Caesalpinioideae, Mimosoideae e Papilionoideae (POLHILL & RAVEN,
1981), no entanto, estudos filogenéticos recentes apontam a necessidade de subdivisdo da
familia em pelo menos seis subfamilias, pois a tradicional classificagdo ndo representa
adequadamente as relagGes evolutivas dentro da familia (LPWG, 2013).

O monofiletismo das subfamilias estd sustentado para as Papilionoideae e as
Mimosoideae, sendo evidenciado Caesalpinioideae como parafilética em relagdo as
anteriores (DOYLE et al, 2000; WOJCIECHOWSKI et al, 2003; WOJCIECHOWSKI et
al, 2004; LEWIS et al, 2005; LPWG, 2013). Apesar dos varios estudos existentes para
Leguminosae sua taxonomia ainda é complexa, com muitos grupos apresentando

problemas de delimitacdo no nivel genérico (ELIAS, 1981).
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Neste trabalho adotou-se 0 nome Leguminosae, dividida em trés subfamilias de
acordo com o sistema de classificacdo de Engler, como ficou consagrado por todos os
especialistas da mesma, uma vez que o nome Fabaceae é ambiguo, para Cronquist (1981)
trata-se da subfamilia Papilionoideae, que elevou a categoria de familia e para o sistema
APG trata-se da familia Leguminosae como um todo (APGII, 2003; LEWIS et al 2005;
JUDD et al., 2009).

Mimosoideae apresenta folhas bipinadas (exceto o género Inga onde s&o pinadas),
flores actinomorfas, pétalas soldadas, com prefloracdo valvar, uma grande variedade de
tipos de frutos, sementes com pleurograma aberto (LEWIS et al, 2005). Abrange quatro
tribos, 78 géneros e aproximadamente 3.271 espécies (LEWIS et al., 2005), distribuidas
nas regides tropicais e subtropicais (LUCKOW et al., 2003; LEWIS et al., 2005; LPWG,
2013).

Segundo a classificacdo de Lewis et al. (2005), Mimosoideae esta dividida em
quatro tribos: Mimozygantheae Burkat., Acacieae Dumort., Mimoseae Bronn e Ingeae
Benth. Dentre estas, apenas Mimozygantheae ndo ocorre no Brasil.

Luckow et al (2003), estudando todas as tribos de Mimosoideae, constataram
através de analise filogenética que, apesar da subfamilia ser monofilética, as suas tribos
ndo sdo, com excec¢do de Mimozygantheae que é monotipica. Como € o caso de Acacieae,
que se apresentava monogenerico.

Acacia s.l. com distribuicdo pantropical e centro de diversidade na Australia,
possuia cerca de 1200 espécies. Através de analises moleculares verificou-se que este
género se apresenta parafilético com estreitas relacbes com as espécies da tribo Ingeae
(MILLER & BAYER, 2000; MILLER & BAYER, 2001; MILER et al, 2003; BROWN
et al, 2008). A partir destas analises foi criado o género Mariosousa Seigler & Ebinger,
reestabelecidos Acaciella Britton & Rose, Senegalia Raf., e Vachellia Wight & Arn.,
alguns destes géneros com distribuigdo restrita aos Neotropicos. Esses estudos tornaram
antes o que era uma tribo monogenérica em uma tribo duvidosa e nédo resolvida com a
tribo Ingeae (MILER et al, 2003; BROWN et al, 2008).

Ingeae foi estabelecida por Bentham (1865), sendo caracterizada por apresentar
muitos estames e os filetes unidos formando um tubo. Possui distribui¢do pantropical,
ocorrendo nas regides tropicais e subtropicais da America Central, América do Sul, Africa
e Asia-Australia. No neotropico, estende-se desde a América central, distribuindo-se por
toda América do Sul, com a regido Amazonica o ambiente preferencial de suas espécies
(Pennington, 1997).
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Barneby & Grimes (1996) realizaram uma analse cladistica morfoldgica para as
Ingeae americanas. Neste trabalho os autores segregaram os géneros Pithecellobium
Mart. e Albizia Durazz. em varios outros géneros e nomearam clados informais
chamando-os de aliancas. Reconheceram cerca de 22 géneros ara a tribo nas Américas
diferenciados principalmente pelo tipo de fruto.

A alianca-Abarema é umas das aliancas designadas por Barneby & Grimes (1996)
e compreende 0s géneros Abarema Pittier, Balizia Barneby & Grimes e Hydrochorea
Barneby & Grimes. Lewis & Rico Arce (2005) re-circunscreveram as aliangas propostas
por Barneby & Grimes (1996), reconhecendo na Alianca-Abarema os géneros Abarema,
Hydrochorea e Pararchidendron I. C. Nielsen, este ultimo com distribuigdo no continente
Asiatico. N&o consideram o género Balizia, por este ter sido sinonimizado em Albizia por
Rico Arce (1999), género ndo posicionado nas filogenias.

Hydrochorea & composto por trés espécies ocorrentes na América do Sul,
distribuidas principalmente nas matas ciliares da regido Amazonica (BARNEBY &
GRIMES, 1996). O género apresenta espécies arbustivas e arbdreas de pequeno a médio
porte, alcancando até 18 m de altura. Tem como principal caracteristica o fruto lomento
drupéaceo, no qual os articulos pequenos e leves sdo dispersos pelos rios, caracterizando
o tipo de disperséo que leva seu nome (BARNEBY & GRIMES, 1996). Sdo conhecidas
popularmente por faveira, faveira do igapd, saboeira da varzea, e utilizada para producao
de lenha, carvao ou de varas (SOUZA, 2012).

As espécies deste género por serem predominantemente de beira de rio, possuem
um grande papel na manuteng&o e ciclagem de nutrientes desse ambiente, devido possuir
potencial de nodulagdo (MOREIRA et al, 1992).

O seguinte trabalho esta estruturado em dois capitulos. O primeiro abrange a revisao
taxondmica, com uma breve caracterizagdo morfolégica do género, descrigdo das
especies, ilustragdes, comentarios e distribui¢do geogréafica. O segundo capitulo trata das
relacOes filogenéticas com os géneros da Alianca Abarema e as relacGes infragenéricas

de Hydrochorea.
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RESUMO

Hydrochorea é um género Neotropical distribuido no norte da América do Sul, ocorrendo apenas
nos dominios Amazonico e Cerrado. Pertencente a tribo Ingeae, suas espécies sofreram diversos
posicionamentos genéricos ao longo de sua histéria de classificagdo. Hydrochorea esta inserida
na Alianca Abarema, clado informal que possui também os géneros Abarema e Balizia,
caracterizados pelo tipo de frutos. O género Hydrochorea é caracterizado principalmente pelo
fruto lomento drupéceo, caracteristico dentro da tribo, e considerado raro em Mimosoideae.
Muitos ainda sdo os problemas em relagdo a circunscri¢do dos tdxons atualmente subordinados a
Hydrochorea, principalmente pelo escasso conhecimento das espécies e variedades em seus
habitats naturais, bem como pela baixa representatividade de exemplares nas colecbes de
herbarios. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo taxonémico
do género Hydrochorea a fim de evidenciar os seus limites infragenéricos e a circunscricao das
suas espécies. O estudo taxondmico foi realizado a partir da anélise morfoldgica dos espécimes
depositados nos acervos dos herbarios HAMAB, INPA, IAN, MIRR, MG, RB, R, UFACPZ.
Ainda, coletas botanicas foram realizadas para observagdo dos taxons em seu habitat natural. Com
base na analise morfoldgica dos caracteres vegetativos e reprodutivos foram selecionados os
caracteres diagnosticos, elaboradas descri¢Bes e chave analitica para identificacdo das espécies,
bem como ilustragbes. Hydrochorea é aqui circunscrita com cinco espécies e trés variedades.
Descrevem-se duas novas espécies e duas lectotipificacbes sdo apresentadas. NUmero de jugas da
folha, nervuras secundarias proeminentes ou ndo, tipo e forma do NEF da raque, tipo de botdo,
forma do célice da flor central, juntamente com a presenca ou auséncia de indumento nesta, foram

0s caracteres utilizados que possuem valor taxondmico.

Palavras-chave: Ingeae, hidrocoria, lomento drupéceo.
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ABSTRACT

Hydrochorea is a Neotropical genus distributed in northern South America, occurring only in the
Amazon and Cerrado domain. Belonging to Ingeae tribe, their species went through several
generic denominations throughout its history. Hydrochorea belongs to the Alliance Abarema,
informal clade also has the Abarema and Balizia genus, mainly differentiated by the type of fruit.
The Hydrochorea genus is characterized by drupaceous loment fruit, characteristic within the
tribe and considered rare in Mimosoideae. There are still many problems regarding the
circumscription of taxa currently belonging to Hydrochorea. mainly by the limited knowledge of
species and varieties in their natural habitats, as well as the low representation of specimens in
herbaria collections. In this context, this paper aims to conduct the taxonomic study of
Hydrochorea genus in order to show their infrageneric limits and circunscription of their species.
The taxonomic study was conducted from the morphological analysis of specimens deposited in
the collections of herbaria HAMAB, INPA, IAN, MIRR, MG, RB, R, UFACPZ. In addition to
this, collected in the field was realyzed and observation of taxa in their natural habitat. Based on
analysis characters morphological vegetative and reproductive, the diagnostic characters were
selected, elaborate descriptions and presented key to species identification, as well as illustrations.
Hydrochorea here is limited to six species and 2 varieties. It is proposed the rise to the rank of
species H. marginata var. panurensis, describe two new species and two lectotipification are
presented. Stipules, bracteoles, fruit, seed, plumule and pollen were not taxonomic character for
distinguishing between species. Number of leaf juga and secondary ribs prominent or not, the
type and shape of the rachis EFN, button type, the central flower calyx shape, along with the

presence or absence of this trichomes, were used characters and in this paper.

Keywords: Ingeae, hydrochory, drupaceus loment.



21

INTRODUCAO

Leguminosae é um dos grupos de Angiospermas mais diversificados e bem
distribuido ao redor do mundo, ocorrendo em diversas formagoes vegetacionais (LEWIS
et al, 2005; LPWG, 2013a). Devido sua importancia para a sociedade, na utilizacdo dos
recursos que suas espécies dispem, € muito utilizada para diversas finalidades,
destacando-se as famacologicas, medicinais, alimenticias, ecoldgicas, na recuperacdo de
solos, entre outros usos (WOJCIECHOWSKI et al, 2004).

Apesar da familia ser considerada um grupo monofilético, as trés subfamilias
tradicionalmente reconhecidas ndo sdo tidas como tal (DOYLE & LUCKOW, 2003;
LEWIS et al, 2005; LPWG, 2013a). Com isso, ha necessidade de reorganizacdo dentro
desse grupo em um nimero maior de subfamilias, assim como aponta o grupo formado
por especialistas em leguminosas do mundo todo, que se reunem para debater e discutir
os resultados encontrados por diversos pesquisadores e propor uma classificacdo que mais
se adequa as relagOes entre seus grupos internos (LPWG, 2013b).

Como um dos grupos naturais em Leguminosae, Mimosoideae diferencia-se das
demais por possuir folhas bipinadas (com excecdo de Inga Mill., que é pinada), flores
actinomorfas, pétalas soldadas, prefloracédo valvar, grande variedade de tipos de frutos,
sementes com pleurograma aberto ou fechado (POLHILL & RAVEN, 1981; BARROSO
et al, 1991; LEWIS et al, 2005). Atualmente, s&o reconhecidas quatro tribos: Mimoseae
Bronn., Acacieae Dumort, Ingeae Benth. e Mymozigantheae Burkart. A estas tribos
estdo subordinados 78 géneros, com distribuicdo tropical e subtropical, e cerca de 3270
espécies (LEWIS et al, 2005).

Estudos recentes tém demonstrado que as tribos de Mimosoideae séo tidas como
ndo monofiléticas (MILLER et al, 2003; BROWN et al, 2008; LPWG, 2013a), sendo
apontado por LPWG (2013a) que os caracteres utilizados para as classificages séo
baseados em caracteres florais conspicuos, tais quais, 0 numero de estames e a fusao ou

nao dos estames em um tubo.
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Considerac0es sobre a tribo Ingeae e o posicionamento de Hydrochorea Barneby &
J.W. Grimes

Incluida em Mimosoideae, a tribo Ingeae foi estabelecida por Bentham (1865),
sendo caracterizada por apresentar muitos estames e os filetes unidos formando um tubo.
Em 1875, o mesmo autor reconheceu 15 géneros e 408 especies. Varios géneros foram
descritos ap0Os esta classificacdo, totalizando 36 géneros. Entretanto, desse total
Hutchinson (1964) ao tratar da tribo supracitada reconheceu somente 16 e os 20 restantes
foram sinonimizados por este autor ao género Pithecellobium Mart.

H& uma grande dificuldade na organizacdo subtribal de Ingeae, pois muitos
caracteres sdo proximos e em se tratando de caracterizacdo genérica, a dificuldade é ainda
maior, com muitos géneros caracterizados somente pelo tipo de fruto (NIELSEN, 1981,
BARNEBY & GRIMES, 1996, 1997, 1998).

Nielsen (1981) apresenta uma classificacdo mais completa para 0s grupos que
compdem a tribo Ingeae, com possiveis novos géneros, indicados como géneros A, B, C
e D. Estes grupos posteriormente foram estabelecidos como novos géneros e outros foram
restabelecidos. Este autor apontava a necessidade de reorganizacdo da tribo e em seu
trabalho, organizou as espécies com base em caracteres vegetativos, florais e
carpologicos.

Van der Pijl (1972) e Nielsen (1981) comentam a grande variedade de frutos e tipos
de disperséo para a tribo, refletindo na dificuldade em separar géneros quando as amostras
apresentam somente flores.

Ingeae, segundo Hutchinson (1964), é considerada uma das linhagens basais de
Mimosoideae, devido apresentar espécies geralmente arboOreas, possuir nUmMerosos
estames e, em alguns casos, algumas espécies apresentam flores com multiplos carpelos
(Ex: Inga sect. Affonsea e Macrosamanea macrocalyx (Ducke) Barneby & J.W. Grimes
e M. Kegelii (Meisner) kleinhoonte). Porém, Elias (1981), ap6s analise de diversos tipos
de dados (vegetativos e principalmente reprodutivos), comenta que a tribo mostra-se mais
derivada e contém os mais especializados taxons dentro da subfamilia.

Segundo Pennington (1997), a tribo Ingeae possui distribuicdo pantropical,
ocorrendo nas regides tropicais e subtropicais da América Central, América do Sul, Africa
e Australésia. No neotrdpico, estende-se desde a America central, distribuindo-se por toda
Ameérica do Sul, sendo a regido Amazoénica o ambiente preferencial da maioria das

espécies.
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Segundo Lewis e Rico Arce (2005) 36 géneros e 951 espécies estdo subordinadas a

tribo Ingeae, e entre 0s taxons genéricos encontra-se Hydrochorea.

O género Hydrochorea

Barneby & Grimes (1996) realizaram uma anélise cladistica morfolégica para as
Ingeae das Ameéricas e propuseram diversos géneros, onde alguns foram segregados,
principalmente de Pithecellobium e Albizia Durazz. Neste trabalho os autores
reconheceram 22 géneros para as Américas e nomearam grupos informais, os quais foram
chamados de “Alliance”: “Alliance-Abarema”, “Alliance-Samanea”, “Alliance-
Chloroleucon”, “Alliance-Pithecellobium” ¢ “Alliance-Inga”, ¢ um grupo de géneros
foram posicionados como “Incertae Sedis” (Albizia, Enterolobium Mart. e Cedrelinga
Ducke). O género Lysiloma Benth. foi considerado intermediario entre as tribos Ingeae e
Acacieae.

Entre os géneros criados por Barneby & Grimes (1996) destaca-se Hydrochorea
que foi segregado da sect. Samanea ser. Subarticulatae, subordinada por Bentham (1875)
a Pithecellobium. Das quatro espécies que estavam subordinadas a ser. Subarticulatae,
trés foram transferidas para Hydrochorea: H. corymbosa (Pithecellobium corymbosum),
H. marginata (P. marginatum) e H. marginata var. panurensis (P. panurense).

A Alianga-Abarema compreende os géneros Abarema Pittier, Balizia Barneby & J.
W. Grimes e Hydrochorea. Este grupo caracteriza-se por espécies com crescimento
monopodial, ramos monomarficos desarmados, silepticos, botdes protegidos pela face
adaxial do peciolo, folhas contemporaneas ou suprimida em relacdo a inflorescéncia,
flores monomorficas ou dimorficas (BARNEBY & GRIMES, 1996).

Lewis & Rico Arce (2005) re-circunscreveram as aliangas propostas por Barneby
& Grimes (1996), reconhecendo na Alianga Abarema os géneros Abarema, Hydrochorea
e Pararchidendron I. C. Nielsen, este ultimo, com distribuicdo restrita ao continente
Asiético.

Brown et al. (2008), estudando as relacBes filogenéticas de Acacia s.s. com as
espécies de Ingeae, consideraram o género Acacia s.s. como grupo irmédo de Ingeae.
Morfologicamente Acacia s.s diferencia-se de Ingeae principalmente por apresentar 0s
numerosos estames livres entre si ou apenas concrescidos na base, ndo formando o tubo
estaminal caracteristico dos taxons ingdides. Em seu trabalho, Brown (2008) encontrou a
Alianca Abarema fortemente sustentada para os géneros Abarema e Hydrochorea pela
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analise das regides ribossomais, ITS e ETS, evidenciando a conformidade da alianca
designada por Barneby & Grimes (1996). Resultado proximo foi encontrado por Souza
et al (2013) estudando o género Calliandra Benth. e sua relagdo com a tribo Ingeae, onde
foram analisadas as regides do genoma nuclear (ITS) e plastidial (TrnL).

Os resultados moleculares de Souza et al (2013) evidenciaram que 0 género
Pararchidendron ndo se sustenta no clado que compreende a Alianga Abarema. Neste
mesmo estudo Balizia foi sugerido como género distinto de Albizia e sua reinclusdo na
Alianca Abarema.

As espécies de Hydrochorea caracterizam-se principalmente pelo habito arbustivo
a arboreo, inflorescéncias em racemos capituliformes, flores dimorficas sésseis ou
pediceladas, fruto lomento drupéceo, com articulos pequenos e duros e semente com
pleurograma fechado (BARNEBY & GRIMES, 1996). Habita as margens de rios e seus
frutos sdo dispersos pela dgua, o0 que deu origem ao nome do género (BARNEBY &
GRIMES, 1996).

Hydrochorea relne trés espécies que se distribuem na bacia Amazonica, desde as
Guianas, Suriname e Venezuela ao norte, ao Per( e Brasil ao sul, alcancando até os
estados de Goias e Mato Grosso. Segundo Morim & Soares (2014), no Brasil é registrada
a ocorréncia de todas as trés espécies do género nos dominios amazonico e cerrado, uma
delas apresenta trés variedades, sendo duas destas ocorrentes no Brasil.

As espécies sdo conhecidas popularmente por faveira, faveira do igap0, saboeira da
varzea, € a madeira é utilizada para producdo de lenha, carvdo ou de varas (SOUZA,
2012). Barnett et al. (2012) cita que Hydrochorea marginata é utilizada por populagdes
de macacos uacaris de costa dourada, como local de descanso nos galhos durante a noite.
Os autores comentam também que embora seus frutos ndo sejam atrativos e nem
comestiveis, 0s animais buscam as arvores desta espécie pela forma aberta de seus ramos
e facilidade de observacado da movimentacdo de predadores. Estes autores desenvolveram
esta pesquisa em area de terra firme e ndo hé citacéo de coleta desta espécie. Ressalta-se
que espécies de Hydrochorea tém como habitat preferencial a mata ciliar.

O género tem grande importancia, principalmente por se tratar de um grupo com
ocorréncia em matas ciliares, o que o torna ameacgado pela acéo antrépica nesse ambiente.
Atrelada a conservacgdo das espécies de Hydrochorea estd a conservacao e preservacao
dessa vegetacdo ao longo dos rios na Amazonia. Agregar informacbes que visem a
preservacdo dessas espécies é fundamental para a manutencdo da biodiversidade e

conhecimento da flora Amazonica.
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Apesar do género ter sido tratado por Barneby & Grimes (1996), muitos ainda sao
os problemas em relacdo a circunscricdo dos taxons atualmente subordinados a
Hydrochorea, principalmente pelo escasso conhecimento das espécies e variedades em
seus habitats naturais, bem como pela baixa representatividade de exemplares nas
colecdes de herbarios. Além disso, as relacGes de parentesco com os demais géneros da
tribo Ingeae ndo estdo totalmente resolvidas. Neste contexto, o presente trabalho tem
como objetivo realizar um estudo taxondmico do género Hydrochorea a fim de evidenciar
o0s seus limites infragenéricos e a circunscri¢do das suas espécies, reconhecendo, quando

possiveis, especies novas e novas ocorréncias para a ciéncia.

MATERIAIS E METODOS

O estudo taxonémico foi realizado a partir da analise morfolégica dos espécimes
depositados nos acervos dos herbarios HAMAB, INPA, IAN, MIRR, MG, RB, R,
UFACPZ (acrdnimos segundo Thiers, 2010). Utilizaram-se também imagens digitais em
alta resolucdo do Herbario N, onde esta depositada uma rica colecéo de leguminosas da
Amazonia, além dos Herbérios E, GH, K e P (acrénimos segundo Thiers, 2010).

A consulta de exemplares de herbarios abrangeu também as colecdes de
Pithecellobium, Abarema, Albizia, Balizia, Macrosamanea, Samanea, Zygia, assim como
espécimes indeterminados de Leguminosae - Mimosoideae, exceto a dos Herbarios
MIRR e UFACPZ em que ndo se realizou visita in loco, apenas solicitacdo de material
para empréstimo.

Foram efetuadas expedicOes de campo, durante o periodo de junho de 2013 a maio
de 2014, para observacBes dos individuos em seu habitat natural e para coletas de
exemplares. Os trabalhos de campo foram realizados nas seguintes areas de conservagao:
Parque Estadual do Utinga em Belém, PA; Floresta Nacional de Caxiuand em Melgaco,
PA e Parque Nacional de Anavilhanas em Novo Airdo, AM. Além das éareas de
conservacdo foram realizadas coletas no rio Xingd em Altamira, PA e no igarapé e
balneario Mato Grosso, na estrada de acesso ao municipio de Novo Airdo, AM.

Durante as coletas foram feitas anotacdes em relacdo ao habitat, aspecto geral da
planta, periodo de floracao/frutificacdo, além de registro fotografico quando possivel.
Foram também coletadas amostras frescas de folhas em silica gel para posterior analise
de DNA.
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O material foi coletado e herborizado de acordo com técnicas usuais (FIDALGO &
BONONI, 1989) e depositados no acervo do Herbario MG. As duplicatas enviadas a aos
herbarios INPA, IAN e RB.

As identificacdes foram realizadas através das descricdes existentes na literatura,
obras originais e por comparacao aos exemplares do material tipo das espécies, incluindo
imagens digitais.

Neste estudo foi utilizado o conceito filogenético de espécie, que é definido por
Nixon & Wheeler (1990) como a menor agregacao de populacdes (sexuais) ou linhagens
(assexuais) diagnosticaveis por uma unica combinacdo de estados de carater. Este
conceito € comumente utilizado quando grupos de plantas proximas apresentam
caracteristicas conspicuas suficientes para sua identificagdo, embora essas caracteristicas
ndo sejam refletidas em filogenia na separacao de espécies.

Com base na analise morfologica dos caracteres vegetativos e reprodutivos foram
selecionados os caracteres diagnosticos, elaboradas descri¢des e chave analitica para
identificacdo das espécies, bem como ilustracGes.

As descricdes foram elaboradas com base nos espécimes examinados. As medidas
de largura e comprimento foram tomadas na porcdo mais larga da estrutura a ser medida
e foram realizadas com auxilio de uma régua e papel milimetrado, com o material sob um
estereomicroscopio, quando necessario. Foram medidos os pares de foliélulos proximais,
centrais e distais, e as variacdes do comprimento e da largura sdo fornecidas em valores
méaximos e minimos. Todas as formas observadas para os folidlulos sdo mencionadas,
entretanto, sem distin¢cdo em relacdo a posicdo destes na raquila (proximais, centrais e
distais), considerando-se que podem variar.

Para a andlise das plumulas as sementes foram submetidas a hidratacéo e fervura
com uma pequena porc¢édo da testa escarificada para facilitar a embebicéo.

A terminologia adotada para a descricdo das estruturas morfoldgicas seguiu
Beentje (2012), para habito, indumento, folhas e caracteres florais; Barros & Morim
(2014), para nectarios foliares; Weberling (1992) e Barneby & Grimes (1996), para
inflorescéncia; Barroso et al (1999) para fruto; Lima (1985) e Cérdula et al (2014) para
semente, embrido e plimula.

Apdbs a descricdo de cada taxon sdo apresentados comentarios sobre caracteres
diagnosticos, taxondmicos, periodos de floracao e frutificacdo e distribuicdo geogréafica.

As abreviagGes dos nomes dos autores das espécies basearam-se em Brummitt &
Powell (1992). Os dados sobre a ocorréncia de distribuicdo geogréfica, habitat, fenologia
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e utilidades foram obtidos das etiquetas dos exemplares consultados, literatura especifica,
Morim & Soares (2014) e no INCT - Herbério Virtual da Flora e dos Fungos.

Os mapas de distribuicdo geogréfica foram elaborados utilizando o programa
ArcGis, versao 10.1, tendo como base as coordenadas geograficas das localidades de
ocorréncia dos espécimes, obtida na etiqueta do material examinado. Quando essas
informagdes ndo estavam presentes foi utilizada a aproximagao da coordenada através
dos pontos gerados na ferramenta geoLoc, do sitio Species Link, do sistema CRIA (Centro
regional de Informacdo Ambiental), quando possivel.

As ilustracBes foram realizadas com auxilio de uma camara clara acoplada a
estereomicroscopio da marca Zeiss.

Fotografaram-se as plimulas e os grdos de p6len em Microscopio Eletronico de
Varredura (MEV) para observacdo de possiveis diferencas entre espécies. Estas estruturas
foram acetolisadas de acordo com o0 método de Erdtman (1960) e posterior desidratacédo
em série alcodlica 50%, 70%, 90% e 100%. Em seguida depositados em “stubs”, secos
em temperatura ambiente para os gréos de polen e em gas carbonico para as plimulas e
metalizados em ouro. As fotografias foram obtidas em microscopio Zeiss.

As alteracdes nomenclaturais aqui apresentadas ndo sdo validamente publicadas.
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RESULTADOS

O género Hydrochorea abrange cinco espécies e sete taxons. Durante o
desenvolvimento deste trabalho foram analisadas cerca de 500 exsicatas.

Os taxons deste género ocorrem nos dominios amazonico (5 spp) e cerrado (1 sp),
sendo tipicos de matas ciliares, em florestas de igap0 e varzea ou ambientes adjacentes a

estes em que o nivel da &gua dos rios pode atingir.

Morfologia de Hydrochorea Barneby & J. W. Grimes
Habito

As espécies do género Hydrochorea apresentam habito arbustivo ou arboreo,
variam de 2 a 18 m de altura (Fig. 1). Os ramos sdo lenhosos, cilindricos, glabros, inermes.
Barneby & Grimes (1996) descreveram os ramos da Alianga Abarema como silépticos,
este carater € identificado pelo crescimento dos ramos em que as gemas laterais ndo estdo
dormentes, com isso varios ramos laterais desenvolvem-se. A forma aberta dos ramos
também é caracteristica dessa alianca e da Alianga Inga, que pode ser proléptico ou
siléptico.

Em alguns espécimes a altura é registrada considerando-se apenas a parte aérea que
fica acima do nivel da 4gua do rio e com isso uma planta que apresenta um porte maior
pode ser confundida com um arbusto, dependendo do nivel da 4gua do rio no periodo

observado (Figs. 2 e 3).



Figura 1. Habito de uma populacdo de Hydrochorea corymbosa as margens do Rio Negro, no Parque
Nacional de Anavilhanas, Novo Airdo, AM. Setas azuis: individuos de H. corymbosa. (Foto: Soares,
M.V.B.)
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Figura 2. Arvore de Hydrochorea corymbosa inclinada sobre o rio Caxiuan4, Flona de Caxiuana, Melgago,
PA. Seta azul: individuo de H. corymbosa. (Foto: Bonadeu, F.)



30

Figura 3. Ramos em floracdo de Hydrochorea corymbosa logo acima do nivel da 4gua no rio Caxiuana,
Flona de Caxiuand, Melgaco, PA. Notar a superficie do rio logo abaixo dos ramos. (Foto: Bonadeu, F.)

Indumento

O indumento é formado por tricomas simples e esta presente em quase todas as
estruturas da planta jovem, tornando-se esparso em estruturas mais desenvolvidas.
Ocorrem os tipos pubérulo/pubérulo-ferrugineo e pubescente que podem ser encontrados
em ramos, estipulas, peciolos, raques, raquilas, folidlulos, pedunculos, bractéolas,
pedicelo, célice, corola e no ovario.

H. marginata apresenta os foliolulos glabros, raramente com indumento na face
abaxial, ou apenas na nervura central. Em H. corymbosa, H. gonggrijpii e Hydrochorea
sp. 1, geralmente ocorre indumento pubescente a pubérulo, podendo ser ferrugineo ou
né&o.

Nas estruturas florais, o indumento esta presente no pedinculo da inflorescéncia,
bractéolas, pedicelo, célice, lacinias da corola e apice do ovario. As espécies H.
panurensis e Hydrochorea sp. 2 que possuem estruturas glabras, no entanto, apresentam

0 ovario com o apice pubescente.
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Estipulas

As estipulas apresentam-se com 2-6 x 0,5-1 mm, lineares a linear-lanceoladas,
estreito-oblongas, estreito-lanceoladas, caducas, apice agudo, base cuneada a truncada,
pubérulas. Em H. corymbosa apresentam-se com 4-6 x 0,5 mm, estreito-oblongo e em H.

marginata e H. panurensis de 2-3 x 1 mm, estreito-lanceoladas

Folhas

As folhas sdo compostas bipinadas, paripinadas. O numero de pinas varia de 1-7
pares, e 0 numero de pares de folidlulos varia de 3-22. O peciolo, a raque e a rdquila sdo
cilindricos, canaliculados, glabros ou pubérulos.

A forma dos foli6lulos pode variar em uma mesma espécie e até em um mesmo
individuo. Os foliolulos apresentam dimorfismo, com a primeira juga da raquila
apresentando os foliélulos um pouco menores que os demais, e os folidlulos seguintes
possuem forma e tamanhos continuos a partir do segundo ou terceiro par. Os foli6lulos
mais distais na raquila (Ultimo par) apresentam-se geralmente lanceolados, oblanceolados
e assimétricos. Os folidlulos proximais (primeiro par) e centrais podem ser rombico-
ovados, rombico-obovados, rdmbico-lanceolados, rombico-oblongo, raramente falcados
(H. gonggrijpii), glabros ou pubescente na face abaxial e/ou com tricomas na nervura
principal na face adaxial, margem lisa. O peci6lulo ¢é curto, levemente achatado ou
cilindrico, glabro ou pubescente.

As nervuras sdo do tipo broguidédromas, com as nervuras secundarias marginadas.
Apresentam-se bem evidentes e proeminentes nas duas faces, com excecdo de
Hydrochorea sp 2, em que as nervuras na face adaxial sdo inconspicuas e impressas no
limbo foliar.

Hydrochorea apresenta-se muito semelhante ao género Abarema e Balizia,
principalmente na morfologia de suas folhas, diferindo apenas quanto ao fruto. Em
Abarema todas as especies possuem fruto do tipo legume que, geralmente, torna-se
espiralado apds a deiscéncia. Outros géneros também sdo frequentemente confundidos
com Hydrochorea, como Albizia Durazz, Macrosamanea Britton & Rose ex Britton &
Killip, Samanea (Benth.) Merr. e menos comumente Zygia P. Browne. Sendo assim é
muito frequente nas colecBes de herbarios que espécies de Hydrochorea estejam

erroneamente identificadas.

Glandulas Foliares
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As glandulas foliares provavelmente sdo nectarios extraflorais (NEF’s), e dessa
forma seréo tratadas neste trabalho, pois observou-se a presenca frequente de formigas
no local, coletando seu contetdo. Estdo presentes nas folhas, localizadas entre as jugas
da rague e entre as jugas da raquila (Fig. 4). Na raque podem estar presentes em todas as
jugas ou apenas no primeiro e no ultimo par, ou raramente ausente no unico par de jugas
(H. marginata; Hydrochorea sp. 2), na raquila ocorrem nos dois ou trés ultimos pares,
somente em H. gonggrijpii ocorre em todas as jugas.

Segundo ELIAS (1981), os NEF’s foliares sdo funcionais na secrecdo de néctar
principalmente quando as folhas sdo jovens, e, servem como atrativo para formigas e
outros insetos. Corroborando com o autor observaram-se, com muita frequéncia, formigas
em H. corymbosa, apenas em folhas jovens (Fig. 5). A interagdo entre formigas e
nectarios foliares ainda é pouco estudada. Para Peninngton (1997), os nectarios foliares
sdo importantes na identificacdo de espécies, pois apresentam variacdo de sésseis a
estipitados e quanto a forma, o que foi observado neste trabalho, onde se usou esse carater
para separar inclusive espécies.

Em Hydrochorea podem ser encontrados os seguintes tipos de NEF’s: sésseis,
subsésseis, curto-estipitado e estipitado; e com as seguintes variacbes morfoldgicas:
circulares ou orbiculares, discoide, elevado-calicidide, pateliforme e cupuliforme. Os
NEF’s circulares ou orbiculares e cupuliformes sdo encontrados em H. corymbosa, H.
marginata e Hydrochorea sp. 2 principalmente na raque da folha, e comumente
encontrado em H. gonggrijpii nectarios estipitado-discoide e em Hydrochorea sp 1,
subsessil-discoide. Os nectarios pateliformes séo sesseis e encontrados na raquila de H.
corymbosa e Hydrochorea sp. 2.
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Figura 4. NEF’s de espécies de Hydrochorea. H. corymbosa: A-C. NEF cupuliforme e globoso da raque
em vista frontal. D-E. NEF cupuliforme da raquila em vista frontal. F. NEF elevado-calicidide da raquila
em vista lateral; Hydrochorea sp 1: G. NEF subséssil-discoide logo abaixo do primeiro par de jugas da
raque; H. gonggrijpii: H. NEF discdide estipitado da raque. Barra=1 mm (A-F M.V.B. Soares 180; G. G.P.
Viana 220; F. Froes 28045).

Figura 5. Formigas se alimentando de néctar das glandulas da raque de folhas jrovens de
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Hydrochorea. A-B. H. corymbosa, no Parque Estadual do Utinga, Belém, PA, Brasil. (Foto:
Soares, M.V.B.).

Inflorescéncia

As inflorescéncias sdo compostas por racemos capituliformes, que segundo
Barneby & Grimes (1996) caracteriza melhor o arranjo das flores de Hydrochorea.
Webberling (1999) caracteriza o racemo capitado, que mais se assemelha em seu trabalho
ao racemo capituliforme de Barneby & Grimes (1996), como uma inflorescéncia em que
0 racemo possui raque curta e as flores sdo posicionadas na porcao distal formando uma
estrutura globosa. Porém, em Hydrochorea as flores ndo sdo dispostas em estrutura
globosa, e sim em uma estrutura discoide com as flores periféricas se inserindo na raque
de modo a ndo formar uma estrutura globosa e sim, se direcionam para as laterais da
inflorescéncia e as flores centrais sésseis ou subsésseis com corola tubulares e tubo
estaminal exserto dispdem-se eretas no final da raque (Fig. 6).

Os racemos capituliformes estdo dispostos aos pares, nas axilas das folhas, onde
cada unidade onde se inserem as flores é chamada de co-florescéncia (Fig. 7). Apesar de
a inflorescéncia possuir uma raque curta, onde as flores sdo dispostas, em H. corymbosa
ocorre um pequeno prolongamento da raque elevando as flores centrais, que pode
alcancar até 1 cm comprimento. Essa adaptacdo possivelmente foi desenvolvida para
destacar mais a inflorescéncia e assim, torna-las, mais visiveis e atrativas para os
polinizadores. No entanto, as flores centrais podem ter apenas o papel de atracdo dos
polinizadores, visto que a maioria dos frutos analisados sdo provenientes de flores
periféricas.

O pedunculo da co-florescéncia pode ser glabro ou piloso, alcancando de 40-80
mm. Cada unidade (co-florescéncia) é composta por 16-60 flores, apresentando em cada

pedicelo bractéolas caducas, que podem variar de 1-3 (-4) mm de comprimento.

Flor

As flores sdo actinomorfas, pentdmeras, com prefloracdo valvar. Podem ser
pediceladas, subsésseis ou sésseis, glabras ou pubescentes. O calice é campanulado ou
tubular, 1-7 (-8) x 0,5-3 mm, glabro ou pubérulo, com lacinias obtusas a agudas e variam
de 0,5-2 x 0,5-1,5 mm. A corola é campanulada, tubular ou turbinado-campanulada de 4-

13 mm comprimento, glabra ou raramente pubescente, lacinias lanceoladas com apice
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piloso externamente, de 2-4 (-5) x 1-2 mm. Apresenta em cada pedicelo das flores

bractéolas caducas, que podem variar de 1-3 (-4) mm de comprimento.

< fé",
. L :
Figura 6. Co-florescéncias de Hydrochorea corymbosa, evidenciando flores perifericas a
centrais. (Foto: Bonadeu, F.).

As flores sdo heteromérficas, caracteristica comum em alguns géneros da tribo
Ingeae, como algumas espécies de Abarema, Calliandra, Balizia, Albizia, entre outros
(Fig. 8). Na literatura pouco se conhece a respeito da funcdo das flores heteromarficas em
Ingeae.

Os botdes florais das espécies de Hydrochorea apresentam dois padrdes quanto a
posicdo do célice em relacdo a corola. No primeiro os botBes apresentam o calice abaixo
da corola, com essas duas estruturas visiveis e no segundo caso, o calice recobre toda a
superficie da corola, e esta fica inclusa durante a fase de botdo (Fig. 7).

O androceu é formado por cerca de 10-18 (-20) estames, com os filetes unidos em
tubo estaminal. O tubo estaminal é glabro e pode ser incluso ou exserto na corola. No
geral, flores periféricas apresentam tubo estaminal incluso e flores centrais tubo exserto.
Esta caracteristica de tubo estaminal exposto é comum entre as Mimosoideae, 0 contraste

gerado entre o tubo estaminal, geralmente esbranquicado e corola de cores rosadas ou
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amarelada, em Hydrochorea, pode ser considerado uma forma de atracdo de insetos

polinizadores.

Figura 7. BotBes de flores periféricas e centrais. H. panurensis: A - flor periférica e D - flor
periférica e central.: B - flor periférica e E — flor central. Hydrochorea sp. 1: C — flor periférica e
F — flor central. Barra: 1 mm. (A-B. Souza et al 34_08; C-D. Viana 220).

A base da corola e do tubo estaminal sdo adnatos formando uma estrutura
denominada estemonozona. Tal estrutura foi definida por Lewis & Elias (1981) como a
unido da base dos filetes e adnagdo ao tubo da corola, formando uma concrescéncia. A
estemonozona foi pela primeira vez evidenciada em taxons da tribo Mimoseae (LEWIS
& ELIAS, 1981). Barneby & Grimes (1996) identificaram o estemonozona em outros
géneros de Ingeae, além de Hydrochorea. Na maioria das espécies do género a
estemonozona apresenta-se cobrindo o ovario, formando uma estrutura tubular, sem
projeces internas, porém, em Hydrochorea sp. 1 é levemente urceolada, perfazendo uma
camara interna onde o ovario esta inserido na porcao basal central, com o apice com
projeces internas, formando um sinus (Fig. 9).

As anteras possuem cerca de 0,5 mm diam. e sdo formadas por duas tecas com
superficie papilosa, com 2-4 grdos de pdlens por teca. Os filetes sdo filiformes,
esbranquicados ou esverdeados. O estigma é puntiforme, com menos que 0,5 mm diam.
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Figura 8. Inflorescéncia em diferentes estagios de Hydrochorea corymbosa. A — Detalhe
botBes de flores perifericas. B — Botbes de flores centrais com prolongamento da raque
da inflorescéncia. C — Flor central. D — Co-florescéncia. E. Vista superior da co-
florescéncia F. Detalhe raque da co-florescéncia, prolongamento e bractéolas. (Foto:

Bonadeu, F.).
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B
Figura 9. Detalhes da forma do apice da estemonozona de flores centrais. A — Sem sinus em H.

corymbosa. B e C — Com sinus no apice em Hydrochorea sp 1. Detalhe Barra: 1 mm. (A. M.V.B.
Soares 74; B. G.P. Viana 220; seta preta: apice estemonozona).

Fruto

O fruto € do tipo lomento drupéaceo, indeiscente, que se caracteriza pelo pericarpo
rigido e pela formacéo de articulos monospérmicos, através da fragmentacao transversal
do pericarpo (BARROSO et al, 1999). O lomento drupaceo das espécies de Hydrochorea
é oblongo, as vezes falcado, glabro quando maduro, com articulos monospérmicos
retangulares que séo leves e apresentam a porcao interna ndo preenchida totalmente pela
semente (Fig. 10). Este espaco pequeno interno, juntamente com o pericarpo esponjoso,
apresenta-se como uma adaptacdo para que estes articulos sejam dispersos pela agua
(hidrocoria), o que faz jus ao nome dado por Barneby & Grimes (1996) ao género.

O lomento drupaceo é um tipo de fruto raro nos taxons da tribo Ingeae e também
pouco comum em outros taxons mimosoides. Além da ocorréncia em Hydrochorea o
lomento drupaceo € caracteristico em Ingeae de Albizia multiflora var. multiflora e A.
subdimidiata. Burkart (1943) definiu este tipo de fruto para Prosopis (tribo Mimoseae)
entretanto, diferente do que ocorre em Hydrochorea, a sindrome de dispersdo em espécie
de Prosopis é zoocorica e barocorica. As caracteristicas do fruto de Hydrochorea foram
diagndsticas para a criagcdo deste género por Barneby & Grimes (1996).

Os articulos sdo geralmente retangulares ou arredondados com as sementes
dispostas em sua porg¢éo central. Essas ndo ocupam toda a parte interna, sua forma pode
até mesmo diferir do formato do articulo. Stefanello et al (2009) realizando um

levantamento da sindrome de dispersao de espécies em uma area de varzea no estado do
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Mato Grosso, determinou como tipo de fruto e dispersao para H. corymbosa o legume
nucul&nio e autocoria, om o que se discorda, pois trata-se de um lomento drupaceocomo
descrito por Baneby E Grimes (1996) e por Barroso et al (1999)

N&o héa diferenciacdo do fruto entre as espécies, o que dificulta ainda mais a
identificacdo dos tdxons com exemplares apenas em fruto. Os frutos apresentam forma,
tamanho, superficie, suturas e sementes muito proximas entre si, sem que haja informacao
significativa para diferenciar espécies.

A leveza dos frutos de Hydrochorea deve-se as camadas finas formadas pelo
endocarpo e mesocarpo, além da porcao esponjosa que, atrelado a formacao dos septos,
torna a porgdo interna dos articulos como uma cadmara oca que facilita a sua flutuacéo e
consequente dispersdo pela d&gua. N&o se tem informacdes acerca do processo germinativo

das espécies deste género e do estabelecimento das plantulas, que carece de investigacao.

Semente

As sementes variam de ovadas, obovadas, orbiculares a oblongas, possuem testa
lisa, dura, com pleurograma fechado. A coloracdo das sementes é constante nas espécies
do género, podendo ser encontrada geralmente a cor creme ou marrom. O funiculo é
delgado, com cerca de 10-15 mm comp. (Fig. 11). O endosperma € ausente nas sementes

maduras, somente presente nas sementes durante a sua fase de formacéo.
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Figura 10. Morfologia do fruto de Hydrochorea corymbosa. A — B Frutos maduros e verdes. C — D. Frutos
maduros secos, articulados. E. Articulos. F. Semente e porcao interna do articulo. (A-B. Soares 174; C-D.
Cordeiro 1040; E-F. Soares 170).



41

Moy -

Figura 11. Funiculo e semente de Hydroéhorea panurensis. A - Detalhe funiculo. B - Semente. (A-B. Soares
161)

Embrido e Plumula

O embrido é formado por dois cotilédones verde-claros a verde-escuros, eixo
hipocétilo-radicula reto, de tamanho inferior aos cotilédones e plumula diferenciada em
folidlulos. Ocupa totalmente a cavidade interna da semente e os cotilédones, plano-
convexos, geralmente membrano-carnosos, com base sagitada, forma um sinus onde se
insere parcialmente o eixo hipocotilo-radicola.

As plimulas observadas de H. corymbosa e H. panurensis sdo bem desenvolvidas
com diferenciacdo nitida em pinas e folidlulos (Fig. 12 e 13). As duas espécies
apresentaram somente um par de pinas composta por 6-8 pares de foliélulos em cada pina
e estipulas pouco desenvolvidas. Nas espécies analisadas as plumulas ndo se mostraram
como um carater diagnostico.

Na Flora Brasiliensis, Bentham (1876) apresenta uma ilustracdo com as estruturas
da espécie. A plumula de H. marginata foi ilustrada por Bentham (1876) e nesta, nota-se
que a plumula se apresenta diferenciada em estruturas que podem ser consideradas pinas

ou ainda foliélulos.
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Figura 12. Embrido e plimula de duas espécies de Hydrochorea. H. panurensis: A — Eixo Hipocotilo-
radicula. B e C — Detalhe embrido e eixo hipocoétilo-radicula. H. corymbosa: D - Plimula. B — Detalhe
plimula e gema apical (seta preta: estipulas). Barra: A—-5mm,BeC-2mm,DeE—-1mm.
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Figura 13. Microfotografia Eletronica de Varredura (MEV) das plimulas de duas espécies de
Hydrochorea. A. H. corymbosa. B. H. panurensis. (A. Soares 170; B. Soares 161)

Poélen

O pélen de Hydrochorea mostrou-se sem variacdo entre as espécies. As espécies
amostradas para a analise da morfologia polinica foram H. corymbosa, H. marginata, H.
panurensis, Hydrochorea sp. 1 e Hydrochorea sp. 2. O polen é formado por poliades de
16 grdos, acalimadas, sem diferenciacdo no formato (Fig. 14). A superficie variou apenas
por se tratar de pélen de acordo com a fase do bot&o.

Em todas as espécies foi observada uma morfologia que pode ser considerada
sinapomorfia do grupo. Ha uma grande afinidade na morfologia polinica com os géneros
Pithecellobium, Senegalia, Abarema, entre outros (GUINET 1981; BURIL et al, 2010).

Guinet (1981) realizou um estudo com o polen das Mimosoideae, e observou
semelhangas morfoldgicas entre polens de géneros afins, mas com pouca diversidade

morfoldgica infragenérica.
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Figura 14. Microfotografia Eletronica de Varredura dos grdos de polen das espécies de
Hydrochorea. A. H. marginata. B. H. panurensis. C. Hydrochorea sp 1. D. Hydrochorea sp 2. E
e F. H. corymbosa. (A- A. Carlos et al 66; B- L.A.G. Souza 34_08; C- G.P. Viana 220; D- INPA
43842; E e F- M.V.B. Soares 74).
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Tratamento taxonémico de Hydrochorea Barneby & J. W.Grimes

Hydrochorea Barneby & J. W. Grimes, Mem. New York Bot. Gard. 74 (1). 23. 1996.

Espécie Tipo: Mimosa corymbosa Rich. in Actes Soc. d’Hist. Nat. Paris 1, 113, 1790.
Tipo: “frequens in sylvis ripariis fluvii Kourou” — Hol6tipo, P - foto!.

Pithecellobium sect. Samanea ser. Corymbosa Benth. in Hooker, London J. Bot.
3:221. 1844. — Sp. Tipica (Unica): P. corymbosum Bentham.

Pithecolobium sect. Samanea ser. Subarticulatae (Americanae) sensu Bentham in
Trans. Linn. Soc. London. 587. 1875. p.p. spp. 58, 59 e 61.

Arvores ou arbustos inermes; ramos cilindricos, pubescentes ou glabros; estipulas
geralmente deciduas. Folhas alternas, bipinadas, folidlulos sesseis, coridceos ou
menbranaceos, assimétricos, lanceolados, ovados, obovados, oblongos, rémbicos,
discolores, com ou sem indumento, venacao broquidédroma. NEF’s sésseis, subsésseis a
estipitados, circulares, pateliformes, cupuliformes, elevado-calicidides, discoides,
elevado-discoides a concavo, entre os pares de pinas e entre pares de folidlulos.
Sinflorescéncias axilares; co-florescéncias aos pares, racemos capituliformes;
bractéolas em geral deciduas. Flores heteromorficas, pentameras, pediceladas,
subsésseis ou sesseis; calice verde, gamosépalo, glabro ou piloso; corola rosada,
avermelhada, amarelada ou esbranquicada, gamopétala, pilosa no apice das lacinias;
androceu com 10 ou mais estames, alvos ou esverdeados, exsertos; filetes unidos em tubo,
inclusos nas flores periferias e exsertos nas centrais; anteras rimosas, tecas geralmente
com 2-4 gréos de polens; pélen em poliades de 16 grdos, acalimados; ovario supero,
séssil, apice truncado-capitado, piloso, estigma punctiforme. Fruto lomento drupéaceo,
indeiscente, apice arredondado a truncado, apiculado, base cuneada a arredondada,
epicarpo amarronzado a vinaceo escuro ou enegrecido, com nervuras evidentes ou
inconspicuas, endocarpo amarronzado, formagdo de articulos monospérmicos, que se

desprendem e sdo dispersos pela agua; sementes testa lisa, rigida, pleurograma fechado.
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Chave para as espécies de Hydrochorea Barneby & J. W. Grimes

1. NEF da raque foliar estipitado, estipe de 1-3 mm de altura, apice discdide a
(010 1o (o TSR SSSN 2. H. gonggrijpii
1. NEF da raque foliar séssil & subséssil, com estipe até cerca de 0,5 mm alt., globoso,

cupuliforme, discoide ou concavo.
2. Folhas com 1 juga em toda a planta.

3. NEF da raque séssil cupuliforme a globosa; célice ndo cobrindo a corola
no bot&o floral; calice da flor central campanulada.

4. Flores pub@rulas..........cocooeireniinieniiscieee s 3. H. marginata
4’. Flores glabras..........cccccooeviiiiiniiiiece 6. Hydrochorea sp 2

3’. NEF da raque subséssil concavo; calice cobrindo a corola no botao floral;

célice da flor central tubulosa.............cccccoevnnnnnn. 4. H. panurensis
2’. Folhas com mais de duas jugas ocorrendo na mesma planta.

5. NEF da raque subséssil, apice discoide; estemonozona da flor central com

apice formando SiNUS...........ccceeeeeiececie e, 5. Hydrochorea sp 1

5°. NEF da raque séssil, globosas ou cupuliformes; estemonozona da flor

central reta.

6. Folidlulos com nervuras secundarias proeminentes; pedunculo da
inflorescéncia prolongado e elevando as flores centrais em até 1 cm;
flores pubérulas, calice da flor central
TUDUIAT ... 1. H. corymbosa

6’. Folidlulos com nervuras secundarias impressas; pedunculo sem
prolongamento; flores glabras, «calice da flor central

campanulado..........coccoveiieniniiie e 6. Hydrochorea sp 2

1. Hydrochorea corymbosa (Rich.) Barneby & J. W. Grimes, Mem. New York Bot.
Gard. 74 (1): 27. 1996. (Fig. 16).
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Mimosa corymbosa L. C. Richard, Actes Soc. d’Hist. Nat. Paris 1, 113, 1792. —
SURINAME, “... e Cayenna ineunte anno 1792 ... a domino Le Blond.” —
Holotipo, “frequens in sylvis ripariis fluvii Kourou”, P - foto!. Pithecolobium
corymbosum (Rich.) Benth., Trans. Linn. Soc. London 30: 587. 1875, nom.
illeg. Feuilleea corymbosa (Rich.) O. Kuntze, Revis. Gen. PI. 1: 187. 1891.
Arthrosamanea corymbosa (Rich.) Kleinhoonte, Pulle, Fl. Suriname 2: 327.
1940. Cathormion corymbosum (Rich.) Burkart, Darwiniana 13: 446. 1964.
Albizia corymbosa (Rich.) G. P. Lewis, Leg. llha de Maracé 40, 1989.

Pithecolobium corymbosum Bentham, London J. Bot. 3: 221. 1844, —
"GUIANA”, 1841. — Lectotipo, Schomburgk 114, K - foto!. Samanea
corymbosa (Bentham) Pittier, Bol. Ci. Técn. Mus. Com. Venez. 1: 55. 1926.

Inga trapeziformes Steudel, Flora 26 (45), 759. 1843. — SURINAME, 1842 —
Holotipo, Hostmann & Kappler 262, MO - foto!

Pithecolobium subcorymbosum Hoehne, Comiss. Linhas Telegr. Estratég, Mato
Grosso-Amazonas, Bot. 8: 18, fig. 133. 1919. — BRASIL, Mato Grosso, Sao
Luiz de Caceres, nas margens do rio Paraguai, perto da Campina. Lectétipo,

Hoehne 4582, SP - foto! (aqui designado), Isolectotipo, R — foto!.

Pithecolobium corymbosum var. longipes Spruce ex Ducke, Bol. Técn. Inst.
Agron. N. 18: 37. 1949, nom. nud. — “Panuré ad Rio Uaupés”, Spruce 2429, K

- ndo visto, NY - fotol.

Pithecollobium corymbosum Gagnepain, nom. llleg, Bull. Soc. Bot. France 99: 49.
1952. (= Albizia attopeuense (Pierre) I. Nielsen).

Arvore 2-15 m alt. Ramos glabros ou pubérulos, pubérulo-ferrugineos. Estipulas 4-6 x
0,5 mm, lineares, caducas, apice agudo, base truncada, pubérulas. Folhas (2-) 3-6 jugas,
pinas com 5-10 pares de folidlulos; peciolo 13-44 mm comp., canaliculado, glabro ou
pubérulo; pecidlulo curto, ca 1 mm comp., cilindrico ou achatado, glabro ou pubérulo;
raque e raquila canaliculadas, glabras ou pubérulas; Foliolulos 4-35 x 3-30 mm,
rémbico-ovados, rémbico-lanceolados, apice retuso a arredondado, base cuneada a

assimétrica, face adaxial glabra, amarronzada a vinacea, as vezes lustrosa, raramente com



48

a nervura central pubérula, nervuras secundarias proeminentes, face abaxial glabra ou
com tricomas esparsos, creme ou olivicea a marrom, opaca. NEF’s da raque cupuliformes
ou globosos, ca. 1-1,5 mm diam., entre ou logo abaixo das jugas, sésseis, frequentemente
em todas as jugas; da raquila, sésseis a curtamente estipitados, pateliformes a elevado-
calicidide 0,5-1 mm diam., até 1 mm alt., presente apenas na juga distal ou entre quase
todas as jugas. Co-florescéncia ca. de 20-60 flores, peddnculo 25-85 mm comp., glabro
ou pubérulo, com prolongamento da raque floral de 2-10 mm comp. elevando 2-5 flores
centrais. BotGes florais com célice ndo cobrindo a corola. Flores periféricas pedicelo 3-
21 mm comp., glabro ou pubérulo; bractéolas ca 1-2,5 mm comp., filiformes, estreito-
linear a lanceoladas, pubescentes,; célice 1,5-3 x 1-2 mm, campanulado, pubérulo,
lacinias ca 0,5 x 0,5-1 mm, retusa a aguda; corola 4-6 (-7) x 1-2,5 mm., infundibuliforme,
as vezes pubescente, lacinias lanceoladas 1,5-4,5 x 1 mm, glabra ou pubescente; estames
10-14, tubo estaminal incluso, estemonozona 0,5-1 mm, filetes 15-40 mm comp.; ovario
1,5-2 mm comp., estilete 50-70 mm comp. Flores centrais sésseis a subsésseis;
bractéolas 2-5 mm comp., cimbiformes, lineares a estreito-oblanceoladas, caducas,
pubescentes; calice 4-6 x 1,5-2 mm, tubular, pubérulo, raro glabro, lacinias 1-1,5 x 1 mm,
obtuso; corola 9-14 x 1-2 mm, tubular, glabra, lacinias lanceoladas 2-3 x 1-1,5 mm,
pubescente no apice; estames 22-24, tubo estaminal 8-12 mm comp., estemonozona 4-6
mm, filetes 10-18 mm comp.; ovario 1,5 mm comp., estilete ca 25-40 mm comp. Fruto
55-100 x 11-18 mm, 1-5 (-8) por co-florescéncia, 5-16 articulos; sementes 8-12 x 4-6
mm, oblongas, circulares a ovadas. Plumulas desenvolvidas, e6filos com 1 par de jugas

com foli6lulos e estipulas evidentes.
Comentarios

Hydrochorea corymbosa é mais proxima morfologicamente de H. gonggrijpii e
Hydrochorea sp 1, no numero de jugas da raque e no tamanho de suas flores. Porém,
difere por apresentar folidlulos maiores, geralmente rombico-ovados e flores centrais de
calice tubular em contrapartida com folidlulos rémbico-oblongos e célice campanulado

daquelas.

Esta espécie possui a mais ampla distribuicdo no género, o que reflete também na
maior variabilidade morfol6gica dentre as demais. Entretanto, essa variabilidade néo se

mostrou suficientemente forte para o estabelecimento de taxons infraespecificos.
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NIELSEN, 1981; BROWN (2008) afirma que muitas vezes a identificacdo das
espécies se tornava inconsistente quando o material se encontrava apenas com flores ou

s6 com frutos.

Desde sua primeira classificag&o, diversos autores tentaram enquadra-la em géneros
distintos. Entretanto, essas alteracdes nao apresentavam um cunho taxonémico rigoroso,
ora utilizavam apenas flores, ora somente o tipo de fruto. N&o s6 essa, mas as demais
espécies aqui tratadas necessitam além de flores, das partes vegetativas, principalmente,
onde encontram-se as glandulas, que foram determinantes na identificagdo das espécies.

Nomes vulgares: sombreiro, sombreiro da varzea, pracaxi da beira.
Fenologia

Floresce o ano todo e frutifica praticamente o ano todo, com excegdo dos meses
de fevereiro e marco em que néo se tem material com fruto, possivelmente pela falta de

coleta nestes periodos.
Distribuicdo geogréfica

Hydrochorea corymbosa ocorre praticamente em toda a bacia Amazonica, nos
seguintes paises: Bolivia, Colémbia, Guiana Francesa, Guiana, Per(, Suriname,
Venezuela. No Brasil encontra-se nos estados da regido Norte, com exce¢do do Estado de
Tocantins, onde até o presente ndo se encontrou registro, provavelmente por falta de

coleta, tendo em vista que ocorre em Goias e Mato grosso, além do Maranhdo (Fig. 15).
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® Hydrochorea corymbosa A

Figura 15. Mapa de distribuicdo geografica de Hydrochorea corymbosa.
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Figura 16. lustrac6es de Hydrochorea corymbosa. A - Ramo. B e C - NEF raquila. D - NEF raque. E -
Botao flor periférica. F -Flor periférica. G - Botdo flor central. H - Flor central. | — Fruto. J - Semente. (A,
E-H, Soares 75; B-D Soares 180; I-J, Soares 174).
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Material Examinado: BRASIL, ACRE: Rio Branco, Porto da fazenda Capela,
3/1X/1951, (fl.) Black, G.A. 51-13291 (IAN); Fazendas Séo Bento, Capela e Bom intento,
3/1X/1951, (fl.) Black, G.A. 51-13300 (IAN). AMAPA: Macapa, lgarapé do lago,
margem do rio, 24/X/1980, (fl., fr), Rabelo, B. & Jonas 873 (HAMAB); Riozinho, 122
km NW of Porto Grande on the Highway “Perimetral Norte”, 1/1/1985, (fr.), Mori &
Souza 17620 (HAMAB, MG); Vai quem quer/Pacui, 20/V11/1980, (fl.), Rabelo 589
(HAMAB, MG); Along road to Amapa, lgarapé da Paia, 20/V11/1962, (fl.) Pires, J.M. &
Cavalcante, P.B. 52234 (IAN); sem local, 14/1V/1997, Cordeiro, M.R. 2491 (IAN).
Oiaoque, Imediately south of Pedra Alice, 3° 40" N, 52° 1' W, 17/VI111/1960, (fl.) Irwin,
H.S. et al 47586 (IAN, MG); between Pedra Alice 3° 40' N, 52° 1' W, French Guiana, and
Roche Mon Pere, 3° 33' N, 52° 5' W, Brazil, 17/VI111/1960 (fl.) Egler, W.A. 47635 (IAN,
MG); Near second cachoeira on Rio laue, 3 km east of confluence with rio Oiapoque,
26/V111/1960, (fl.) Irwin, H.S. et al 47849 (IAN); Rio Mutura, 0-10 km from its
confluence with Rio Oiapoque, 20/1X/1960, (fl.) Irwin, H.S. et al 48383 (IAN); Porto
Platon, 16/VI11/1961, (fl.) Pires, J.M. et al 50370 (IAN); Rio Araguari, 29/V111/1961,
(f1.), Pires, J.M. et al 50569 (IAN). Porto Grande, Porto Platon, 16/V111/1961, Pires, J.M.
& Rodrigues, W.A. 50370 (MG); sem local, 29/V11/2006, (fl.) Silva, S.R.M. et al 20
(HAMAB, IAN). Tartarugalzinho, sem local, 25/V1/2002, (fl.) Costa-Neto, S.V. & Silva,
M.S. 905 (MG). Sem municipios, Estrada Perimetral Norte km 70, 22/X11/1973, (fr.)
Cordeiro, M.R. 1040 (IAN); Beira de lago, 1/VI11/1904, Ducke, A. s/ num. (MG 4832);
Rio Mutunr (tributario do rio Oiapoque), 20/1X/1960, Irwin, H.S. s/ num. (MG 26192);
sem local, 29/V111/1961, (fl.) Pires, J.M. et al 50569 (MG); Along road to Amapa, Km
110, lgarapé do Paia, 20/VI1/1962, (fl.) Pires, J.M. & Cavalcante, P.B. 52234 (MG).
AMAZONAS: Anori, divisa com municipio Beruri, RDS PiagacgU-Purus, baixo rio
Purus, margem lago Muiui, restinga, 31/VI11/2009, (fl.), Luize 94 (INPA). Coari, Rio
Urucu, Urucu, margem esquerda do rio Urucu, 08/11/2009, Soares, M.L. 839 (INPA).
Codajas, Paisagem lago Badajos, 17/V11/2011, Luize, B. G. 336 (INPA). Humaita, perto
de livramento no rio livramento, 12/X/1934, Krukoff, B.A. 6743 (RB). Novo Japur4,
fronteira Brasil-Colémbia, Vila Bittencourt alto rio Japurd, 16/X1/1982, (fr.), Cid
Ferreira & Lima 3629 (INPA, MG). Novo Airdo, Arquipélago Anavilhanas, igapd,
28/\V//1988, (fo.), Luiz Augusto 676 (INPA); Parque Nacional do Jau, Parque Nacional de
Jau, 27/V1/2000, Souza, M.A.D. de et al 972 (INPA). Manacapurud, Rio Manacapurd,
Rio Manacapurd, mata acima do repartimento, 05/V11/1957, Rodrigues, W.A. 407 (1AN).
Manaus, Rio Taruméazinho, mata de igapd, 16/V111/1976, (fl.), Ramos s/n° (INPA 62192);
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Rio Urubu, estrada Manaus-Caracarai, 5/V111/1979, (fl.), Calderon 2929 (INPA); Rio
Urubu, estrada Manaus-Caracarai km 115, 5/VI111/1975, (fl.), Prance et al 23591 (INPA);
Rio Urubu, terra baixa, 16/1X/1949, (fl.) Frées 25239 (IAN). Igarapé da Cacheira Grande
ad ripas inumdabiles, 26/\V/1941, (fl.) Ducke 718 (IAN, MG); margem do rio Taruma,
07/VI111/1949, Froes 24933 (IAN); Bairro de Puraquequara, Area preservada, Margem do
Rio Amazonas, 02/1X/2000, Souza, M.C. de et al 6 (INPA). Presidente Figueiredo, Rio
Urubu, entre estrada Manaus-, 05/V111/1979, Calderon, C.E. 2929 (INPA); UHE Balbina,
Margem do rio Uatuma, 14/V111/1988, Lopes, M. 2986 (INPA). Rio Branco, Sdo marcos,
posto dos indios, entre rios tacutu e uiraricuera, 03/1X/1951, Black, G.A. 13254 (1AN).
S&o Gabriel da Cachoeira, Margem da estrada proximo a ponte apds o destocamento
militar, 13/VI11/2012, (fl.), Iganci et al 833 (INPA); Floresta inundada, igapo,
10/V11/2012, Iganci, J. et al 862 (MG); Rio I¢ana, Sdo Joaquim, 23/111/1952, Froes 28013
(IAN); Rio Negro, Rio Tiquié, localidade, 08/X11/1978, Mota, C.D.A. da 3055 (INPA).
Santa Isabel do Rio Negro, Ao longo do Rio Maraiua, beira do rio, 22/1X/2000, Silva,
J.A.C. da et al 935 (INPA). Tefé, Lago Tefé, northwest shore. Banks of lago Tef, and
forest margin, 14/X11/1982, Plowman, T. & Davis, E.W. 12487 (MG). Tocantins, boca
do rio Tocantins, abaixo de vilha velha, mata igapd, 18/X1/1986, (fr.), Lima et al 2745
(INPA, MG). Uarini, Bacia do Jurua, margem do rio e lago Mamiraud, 15/X11/1993, (fr),
Rosa, N.A. et al 5652 (HAMAB, MG). Sem municipios, Estrada Manaus-Caracarai, Km
486, 1/1987, (fo.), Magalhdes 422 (INPA); Rio Negro, padauiry, Castanha, 07/X/1947,
(fl.) Froes 22562 (IAN); Alto rio Araca, sub-afluente rio Negro, terra firme, baixa,
01/X1/1952, (fl.) Froes 29235 (IAN); Rio Jutai, Projeto Radam, 17/X1/1975, (estéril),
Rosa, N.A. & Coelho, L. 574 (IAN); Rio Negro, southern bank of river, 06/1X/1979,
Kubitzki, K. 164 (INPA); Rio negro, Rio Marié, ca. 30km, 09/1X/1979, Kubitzki, K. 214
(INPA); Entre os municipios de Maraa e Japura, rio Japura afluente do rio Solimdes, ao
longo do rio, 08/X1/1982, Ferreira, C.A.C. et al 3527 (INPA, MG); Limoeiro, Estacdo
Ecoldgica Juami-Japura. Rio Juami afluente da margem esquerda do rio Japura a 40 km
do Rio Japura, 22/1V/1986, Ferreira, C.A.C. et al 7127 (INPA); Alto Rio Negro, ca. 5
Km S of mouth of Rio Branco, 03/V111/1996, Acevedo-Rodriguez, P. et al 7952 (INPA);
Balbina, UHE de Balbina - Rio Uatuma - Igarapé Tucumari, 12/V111/1988, Knob, A.et al
945 (INPA); Purus, cachoeira, mata do Uby. 26/V1/1903, Goeldi, A. s/ num. (MG3931);
Baixo Jamund, Lago das 2 bocas, beira do lago, 18/V/1911, Ducke, A. s/ num (MG
11792); Rio Negro, VI1/1910, Ule, E. 8876 (MG 13898); Above mouth of Rio Branquinho,
11/1X/1973, Prance, G.T. et al 17703 (MG); Rio Branco (Amazonas), Lugar CANOME,
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?/?/1913, (fl.) Kuhlmann, G. s/ num. (RB 3248); Purus, cachoeira Uly, 26/\V1/1903,
Goeldi, A. 3931 (RB). GOIAS: Rio Araguaia, margem direita, entre os rio Caiap0s e
Santana do Araguaia, 12/V111/1978, Silva, N.T. da 4797 (MG). MATO GROSSO: Alta
Floresta, Beira do rio Teles préoximo a ilha do Sol, 23/1/2007, (fr.), Sasaki et al 1392
(INPA). Rio Aripuand, cachoeiras Andurina, 19/X/1973, (fr.), Berg et al 18671 (INPA,
MG); Rio Aripuand, acima do tombo de Dardeanlos, a 400 m acima da Bahia, varzea,
21/X11/1986, (fr.), Gomes e Miranda 444 (INPA); km 330 da Rod. BR-174, fazenda Vale
do Tucuma, 10/V1/1979, (fl.), Silva & Rosério 4842 (1IAN, INPA, HAMAB, MG). Sem
municipios, Fazenda Cachimbo, sub-base Projeto RADAM SC 21-ZB-PT. A. Estrada
BR- 80. Mata-cerrado, 29/X1/1976, Cordeiro, M. dos R. 1252 (MG). MARANHAO:
Santa Luzia, Fazenda Agripec da Varig, margem esquerda do rio Pindaré, 2/1\V/1983,
Lobo, M.G. et al 327 (MG). Sem municipio, Rio Turiacl, Nova Esperanca, 7/X11/1978,
Jangoux, J. & Bahia, R.P. 301 (MG). PARA: Almeirim, Monte dourado, margem do rio
jari, 12/V11/1969, (fl.), Silva, N.T. da 2409 (IAN); &rea Munguba, 5/1X/1984, Silva, N.T.
da 5390 (MG); distrito Monte Dourado, comuidade de Freguesia, coletas ao longo do rio
Arraiolos, 03/V11/2010, Leal, E.S. & Forzza, R.C 216 (MG). Altamira, Rio Xingu, porto
do lote da Sra. Francisca Soares, 22/V11/2013, (fl.), Soares 79 (MG); lado direito a jusante
do rio Iriri, na ilha do sem tripa, 03/1X/1986, (fl.), Dias, A.T.G. et al 170 (HAMAB); Km
8 da estrada Transamazoénica, no rumo de Marab4, igarap, Trindade, 3/VI1/1971, (fl.)
Cavalcante, P. & Silva, M.G. da 2853 (MG). Barcarena, Margem esquerda do Rio
Murucupi, 1/X11/1983, Lins, A.L.F. de A. & Rosa, N.A. 184 (MG). Belém, Mosqueiro,
Praia bahia do sol, 16/VI1/1975, Santos, R.R. dos s/ num. (IAN 148515); llha do
Mosqueiro, 9/X1/1929, Killip, E.P. & Smith, A.C. 30559 (RB); mocambo, margem do
ramal, igap6, 21/X11/1999, Ferreira, G.C. 571 (IAN); Parque Ambiental do Utinga,
24/1/12002, (fr.) Cordeiro, MR 100477 (1AN); Parque Ambiental do Utinga, 21/V1/2001,
Menezes Neto, M.A. 100130 (IAN). Benevides, margem do igarapé baiacu, estrada da
fazenda Genipaulba, prox. A fazenda Dr. Claudio Dias, a 50 Km de Belém,1/V111/1977,
Rosa, N.A. & Santos, M.R. dos 2226 (MG). Braganca, Bacuriteua, Peninsula de
Ajuruteua, restinga entre a ponte da estrada Braganca-Ajuriteua sobre o canal de maré,
2/X1/2008, (fr.) Mehlig U. 583 (MG). Capanema, Rodovia que liga capanema ao
maranhd&o, rod. BR 22, banks of rio piria, north of km 90, 28/X/1965, Prance, G.T. 1743
(IAN). Faro, Rio de Faro, abaixo da Fazenda Paraiso, beira de varzea, 8/1X/1907, Ducke,
A. s/num. (MG 8667). Marabd, sem local, 28/\VV1/1969, Pires, J.M. 24734 (IAN).
Melgaco, Flona de Caxiuand, rio Caxiuand, 21/V1/2013, (fl.), Soares et al 73 (MG); Flona
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de Caxiuand, praia da Lisboa, 23/VI11/2007, Félix-da-Silva, M.M. 328 (IAN, MG);
Floresta Nacional de Caxiuand, Estacdo Cientifica Ferreira Penna; margem do rio
Caxiuand, 14/X/1991, (fr.) Silva, AS.L. da & Silva, M.C. da 2408 (MG); Estacdo
Cientifica Ferreira Penna, margem esquerda do rio Caxiuana, 15/X11/1999, (fr.) Silva,
AS.L. da et al 3787 (MG). Moju, sem local, 01/V1/1954, Black, G.A. 16289 (IAN);
Reserva Florestal da Embrapa, PA-150, km 33, ca. 30 km S de Moju na estrada para
Marab4, ramal tracauateua, ca 100 m apés a ponte sobre rio Uba, 27/V/2007, (fl.) Queiroz,
L.P. de 13058 (IAN); Estacdo experimental da Embrapa, PA 150, km 33, ca 30 km ao Sul
de Moju na estrada para marabda, ramal tracuateua, ca 100 m ap6s a ponte sobre rio Ub4,
27/\V12007, Queiroz, L.P. de 13060 (IAN); Estacdo experimental da Embrapa, 14/\//2008,
(fl.) Torke, B.M 429 (IAN); CEM, ramal santa Terezinha, 29/V1/2011, Cruz, E.D. 360
(IAN). Obidos, Caranazal, 9/1X/1910, Ducke, A. s/ num. (MG 11026); sem local,
30/1X/1915, Ducke, A. s/ num. (MG 15767). Oriximind, sem local, 24/V11/1943, Baldwin
Jr. J.T. 4017 (IAN); Rio Paru do Oeste, pista nova da companhia de mineracdo Mamoré,
24/X1/1973, (fr.), Coelho s/n° (INPA); Margem direita do baixo rio Trombetas, lago do
Abui, 8/V11/1985, (fl.) Almeida, S.S. de 269 (MG); Rio Mapuera, margem direita entre a
cachoeira da Madame e a cachoeira das llhas, 15/V111/1986, Ferreira, C.A.C. 7779 (MG);
Rio Trombetas, a jusante de Cachoeira Porteira. Margem do Lago Abui, 22/V111/1986,
(fl.) Ferreira, C.A.C. 7997 (MG); Rio Trombetas, Mineragdo Rio do Norte, 1/2002,
Quintela M.F. 007/02 (MG). Ourém, rio Guam4, VI1/1953, Pires, J.M. 4633 (IAN).
Parauapebas, Riverbanks of rio Itacailnas near ferry crossing to AMZA camp 3-Alfa,
12/V1/1982, (fl.) Sperling, C.R. et al 6111 (MG); Serra dos Carajas. 6 Km Northeast of
AMZA camp N-5, 22/V1/1982, Sperling, C.R. & Silva, M.G. da 6269 (MG). Portel, Flona
de Caxiuang, rio caxiuand, 21/V1/2013, (fl.), Soares et al 74 (MG); Flona de Caxiuang,
rio caxiuana, 21/V1/2013, (fl.), Soares et al 75 (MG). Porto de Moz, Confluencia do rio
Pinaticdua com o rio Jaracu, 18/1X/1955, Froes 32096 (IAN). Sdo Geraldo do Araguaia,
sem local, 10/VI11/1995, Aragdo I.L. 131 (IAN); Santa Cruz do Araguaia, margem
esquerda do rio Araguaia, 13/VI11/1995, Aragao, I.L 220 (IAN). Soure, Rio Paracauari,
Fazenda S. Lourengo, mata a beira do campo inundado, 23/111/1950, (fr.) Black, G.A. 50-
9366 (IAN); Soure pesqueiro, 01 km da cidade de Soure, Fazenda Boa Fé, 21/X/1982,
(fr.) Neves, M.P. et al 52 (IAN). Santarém, Rio Jarucu, regido do planalto de santarem,
onde foi feito o levantamento estatistico florestal pelo 1AN, SPVEA e FAO,
10/V111/1955, Frées 32029 (IAN); Vila de Alter do Ché&o, Vila de Alter do Chéo, praia
arenosa interna do Lago Verde, 30/X11/1991, Ferreira, L.V. 61 (INPA); Rio Maic, Serra
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de Taperinha, 7/11/1968, (fr.) Silva, M.G. da 1396 (MG); Praia margem do igarapé,
14/X11/1978, (fl.) Vilhena, R. et al 302 (MG); Margem do Rio Tapajds, proximo de Porto
Novo, Praia de rio arenosa, 30/X1/1978, Maciel, U.N. & Cordeiro, M. dos R. 80 (MG).
Séo Domingos do Capim, Rio Capim.(CPRM), 5/V11/1974, Cavalcante, P. 3000 (MG).
Tomeé-Acu, Campo natural a 1500m da fazenda Curiman, 3/1/1978, (fr.) Nascimento, O.C.
428 (MG). Sem municipios, Rio Trombetas, 1 km ao sul de Cachoeira Porteira,
2/V1/1974, (fl.), Campbell et al 22438 (INPA, MG); Cocal do rio Itacaiuna, 10/\V1/1949,
(fl.) Froes, R.L. & Black, G.A. 24405 (IAN); Conceicdo, perto da Féz do rio Juruena,
13/1/1952, Pires, J.M. 3904 (IAN); Rio Itacaiunas, afl. Do rioTocantins, Serra Buritirana
(B5), regido com minerio de manganés, 27/V1/1960, (fl.), Pires, J.M. & Belém, R.P.
12315 (IAN); Ilha do Marajd, 1X/1969, Lacerda, P. 143 (IAN); Ilha maior, Jacarecaia,
Rio Tocantins, acima de Cameta, 24/V1/1980, Revilla, J. et al 4483 (INPA); Porto
trombetas - viveiro, sem data, Soares, E. 148 (INPA142006); Tapajés, vila Braga
(povoagdo), 25/X/1908, Snethlage, E. s/ num. (MG 10042); Rio Tocantins, mata da
margem do Taboca, 11/V11/1916, Ducke, A. s/ num. (MG 16224). RONDONIA: Guajara-
Mirim, Estrada da localidade Lago do Pompeu a cidade de Guajara-Mirim, 16/1X/1996,
Lobato, L.C.B. & Almeida, S.S. de 1417 (MG). Porto Velho, Rio jaci-Parand, margem
direita. 0,345129 S, 8,968644 W, zona 20L SAD69 UTL, 09/111/2010, Monteiro, E.F. 7
(IAN); rodov. Br 364, 18/VI11/2011, Santos, A.A. & Lacerda, J.F. 3400 (IAN); Margem
direita do rio madeira, 24/VI11/2012, Pereira-Silva, G. 16359 (IAN); Area do
Reservatério da Usina Hidrelétrica de Samuel, proximo ao igarapé Japiim, 19/\V1/1986,
Ferreira, C.A.C. 7510 (INPA); UHE Jirau, Margem direita do rio Madeira, proximo ao
porto da balsa, 14/V111/2010, Pereira-Silva, G. da et al 15628 (INPA); UHE de Samuel,
Rio Jamari, 11/11/1989, (fr.) Maciel, U.N. & Roséario, C.S. 1541 (MG); sem local,
27/X/1997, (fr.) Lobato, L.C.B. et al 2260 (MG). Sem municipio, sem local,
18/VI111/1975, Rosa, N.A. 615 (IAN); N. bank of Rio Abuna between Cachoeira 3 S and
Fortaleza, 4-16 km, above mouth, 18/VI11/1968, Prance, G.T. et al 6191 (INPA); Rio
Machado, curso inferior, 1/1981, Goulding, M. 1300 (MG); Rio Machado, curso inferior,
1/1981, Goulding, M. 1129 (MG). RORAIMA: Alto Alegre, arredores da aldeia
Maiongong, perto da FUNAI PIN Uaikas no alto Rio Uraricoera, 1X/1994, (fl.), Milliken
2091 (INPA). Boa Vista, Rodovia BR-174 entre Boa Vista e Caracarai, 28/V1/1974,
Pires, J.M. & Leite, P.F. 14745 (INPA). Caracarai, Rio Barauana, Descendo o Rio, ca.
10-30 minutos de voadeira, 26/V11/2010, Hopkins, M.J.G. et al 2024 (INPA); Rio
Barauana, Ca. 1 km trilha ao lado direita (descendo) o rio, 26/V11/2010, Hopkins, M.J.G.
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et al 2030 (INPA). Rorainépolis, Comunidade Xixuau, Rio Parand da Bianca,
09/1X/2013, Souza, L.S. et al 148 (INPA). Sem municipios, Estrada Boa vista/VVenezuela,
perto do Igarapé Jacitara, campo alagado com buritizal, 01/VV/1979, (fr.) Rodrigues, L.A.
806 (IAN); Ilha de maraca, beira de rio, 03/V111/1987, (fr.), Augusto 535 (INPA); Rio
Branco, rio xeruini, igapo, 26/11/1979, (fr.), Figlioulo et al s/n® (INPA); Rio Mucajai,
igarapé Agua Boa, entre Pratinha e rio Apiad, 24/1/1967, (fr.), Prance et al 4057 (INPA);
Rio Uraricoeira, entre igarapé Cutalba e Uaica, 24/11/1971, (fr.), Prance et al 10676
(INPA, MG); Rio Uraricoeira, vicinal da rodovia Uaica, 26/11/1971, (fr.), Prance et al
10692 (INPA, MG); Igarapé Agua boa, rio Mucajai, between pratinha and Rio Apiad;
Rio Uraricoera, Cachoeira Urubu, 18/11/1979, Pires, J.M. et al 16703 (INPA, MG);
Fazenda Canad , margem direita do rio Uraricuera, campo alagado temporariamente,
7/11/1979, (fr.) Rosa, N.A.3082 (MG). TOCANTINS: Sem municipio, Rio Araguaia,
margem direita entre rio Caiapds e Santana do Araguaia, varzea, 12/V111/1978, (fr.), N.
T. Silva 4797 (HAMAB). Sem estado, Rio Cumin, perto do lago Salgado, beira,
27/V111/1910, Ducke, A. s/ num. (MG 10881); PROPE PANURE AO RIO VAUPES,
1953, Spruce, R. 2429 (RB). BOLIVIA, Bolivar, Expedicéo do orinoco, rio Villacoa (rio
auyacoa), elev. 80-110m, 08/1/1956, Wurdack, J.J. & Monachino, J.V. 41174 (IAN).
Pando, S. bank of Rio Abund, 8 km, above mouth, 16/V11/1968, Prance, G.T. et al 6094
(INPA). COLOMBIA, VAUPES: Mitl and Vicinity, lower rio Kubiyu, 26/1X/1976,
(f1.), Zarucchi 2147 (INPA). GUIANA, Potaro-Siparuni, riparian zone lower Kuribrong,
IV/2010, (fl.), Zartman et al 8002 (INPA). GUIANA FRANCESA: Ouaqui, 1X/1961,
I.LF.A.T. 7780 (MG 29087). PERU: Loreto, Rio Maz n, just above La Libertad, ca. 35
Km above Mazn, 10/VII/1976, (fl.) Gentry, AH. & Revilla, J. 16651 (MG).
SURINAME, Manalibali Oenirefodikoro, 01/1X/1945, sem coletor (IAN 38578). Sem
local, 25/1X/1933 Lanjouw, J. 957 (IAN); Along railroad near km 70, 3/V1/1944, (fl.)
Maguire, B. 23639 (RB).
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2. Hydrochorea gonggrijpii (Kleinhoonte) Barneby & J. W. Grimes, Mem. New York
Bot. Gard. 74 (1), p. 25. 1996. (Fig. 18).

Pithecolobium gonggrijpii Kleinhoonte, Recueil Trav. Bot. Néerl. 22: 414. 1925.
Tipo: — SURINAME: “Boschreserve (Forest Reserve) Zanderij I, arvore n.
141, 10/VI11/1919" — Lectotipo, Forest Bureau 4357, IAN! (aqui designado);
Isolectotipo, BR - foto!; E - foto!, GH - foto!, , K (2 sheets) - foto!, MO - foto!,
NY (2 sheets) - foto!, U - foto!, US - foto!. — SURINAME: “Boschreserve
(Forest Reserve) Zanderij I, n. 102, Herb. n. 1529, em XI11/1915, e n. 4350, em
VII/1919” — Sintipos, BR - foto!; GH - foto!; IAN!; NY - foto!; E - foto!.
Arthrosamanea gonggrijpii (Kleinhoonte) Kleinhoonte, Pulle, FI. Suriname
2(2): 328. 1940

Pithecolobium sabanensis Schery, Fieldiana, Bot. 28: 258. 1952. —
“VENEZUELA, Estado Bolivar, Gran Sabana, between Kun and waterfall at
Ruémerd (tributary of rio Kukenan), south of Mount Roraima, altitude 1065 m,
2/X/1944" — Holdbtipo, J.A. Steyermark 59146, F = F Neg. 59146 - ndo visto;
Isotipo, F Neg. 55111 - foto!; MO - ndo visto, VEN 31276 - ndo visto.

Pithecolobium pullei Kleinhoonte, Recueil Trav. Bot. Néerl. 22: 415. 1925. —
"SURINAME: Boschreserve (Forest Reserve), Zanderij I, 28/VI11/1920." —
Holotipo, Pulle 65, U (2 sheets) - foto!; Is6tipo, K — foto!. Arthrosamanea
pullei (Kleinhoonte) Kleinhoonte, Pulle, FI. Suriname 2(2): 328. 1940.

Arvore até 8 m alt. Ramos pubérulos. Estipulas ca 2 mm comp., linear-lanceoladas,
pubérulas. Folhas 3-5 jugas, pina 12-22 pares de foliolulos; peciolo 13-22 mm comp.,
canaliculado, pubescente; raque e raquila canaliculados, pubérulos; folidlulos
discolores, face adaxial glabra, opaca, face abaxial pubescente, raro glabra, opaca,
nervagdo broquidddroma, folidlulos 7-19 x 3-7 mm, rombico-ovados, rombico-oblongos,
lanceolados a oblanceolados, as vezes levemente falcados. NEF’s da raque estipitado,
apice discoide a convexo, estipe 1-3 mm alt., 1-1,5 mm didm, da raquila elevado-
calicidide, 1-1,5 mm alt., ca 0,5 mm diam, entre quase todas ou em todas as jugas. Co-
florescéncias com 22-48 flores, pedunculo 25-50 mm comp., pubérulo. Bractéolas ca 1-

2 mm comp., filiformes. Botdes florais com célice ndo cobrindo a corola. Flores
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periféricas pedicelo 2-6 mm, pubérulo; calice campanulado 2-3,5 x 2-2,5 mm, pubérulo,
lacinias agudas a obtusa 1-1,5 x 1 mm, corola campanulada 4-5 x 2-3 mm, pubérula,
lacinias lanceoladas 2-2,5 x 1-1,5 mm, pubescente no apice; estames 12, estemonozona
0,5-1 mm, tubo estaminal incluso, filetes 15-22 mm comp.; ovario 1-2 mm comp.,
estilete 20-25 mm comp. Flores centrais sesseis a subsésseis, calice campanulado 2,5-3
X 2,5 mm, pubérulo, lacinias agudas, 1 x 1 mm; corola tubular 7-9 mm, lacinias
lanceoladas 1,5-3 mm, pubescente no apice; estames 10-12, estemonozona ca 2,5 mm
comp., tubo estaminal exserto; ovario 1,5 mm comp., estilete 15-25 mm comp. Fruto

40-70 x 8-14 mm, 4-9 articulos. Semente 5-11 x 6-9 mm. Plimula ndo vista.

Comentarios

Hydrochorea gonggrijpii apresenta o maior NEF da raque dentro do género, em
altura. Enquanto, nas outras espécies sdo geralmente sésseis e subsésseis, nesta espécie o
NEF possui um estipe que alcanca até 3 mm de alt., sendo uma caracteristica importante

na identificacdo deste taxon em campo.

Guinet (1981) comenta sobre a morfologia polinica de H. gonggrijpii, que apresenta
polen com 16 células. Embora néo se tenha realizado estudos nesta espécie sob este ponto

de vista, resultado igual foi encontrado para as demais espécies estudadas.

A espécie é afim a H. corymbosa e Hydrochorea spl, comentadas anteriormente.

Nomes vulgares: Water tamarinde (Suriname).
Distribuicéo geografica

Distribui-se no norte da Amazonia nas Guianas, Guiana Francesa, Suriname,
Venezuela e no Brasil, com registro para o estado do Amazonas e Roraima (Fig. 17). No
estado do Amazonas, ha registros para o alto rio Negro, em S&o Gabriel da Cachoeira. No
mapa desta espécie, algumas localidades ndo foram apontadas, devido a falta de dados e

informacgdes que pudessem indicar a coordenada aproximada desta regiéo.
Fenologia

Floresce de fevereiro a outubro e frutifica de janeiro a maio.
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Figura 17. Mapa de distribui¢do geogréafica de Hydrochorea gonggrijpii.
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Figura 18. lustrac6es de Hydrochorea gonggrijpii. A — Ramo. B — NEF raque. C — NEF raquila. D —
Botéo flor periférica. E —Flor periférica. F — Botéo flor central. G — Flor central. H — Foli6lulo. (A-H.
Froes 28045).
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Material examinado: BRASIL. AMAZONAS. Presidente Figueiredo, Cachoeira do
boto, 21/1X/2007, (fl.), Carvalho-Sobrinho et al 1632 (RB). Sdo Gabriel da Cachoeira,
Rio Icana, perto da cacheira Malacacheta, 26/111/1952, (fl.) Frées 28045 (IAN). Sem
Municipios, Rio Negro, Sao Felipe, 01/X/1952, (fl.) Frées 28796 (IAN); Rio Negro, rio
canaburi, 18/V1/1976, (fl.) Coelho 499 (MG); RORAIMA. Sem municipio: Projeto
Radam, sub base Rio Uneiuxi, ponto 04-SA-20-VA, Catinga seca alagada, 07/V1/1976,
(fl.) Marinho 450 (IAN). COLOMBIA. TERRITORIO FEDERAL DO AMAZONAS.
Rio lgara-Parana, la chorrera, 30/1X/1973, (fl.) Sastres 2341 (NY-foto); GUYANA.
Cuyuni-Marazuni region, Pakaraima Mtns, Karowrieng river at Maipuri falls, 13/X/1992,
(fl.) Hoffman 2919 (NY-foto); Pakaraima Mts., Imbaimadai, Karowrieng River,
27/1/2004, (fr.) Redden 2440 (NY-foto). Potaro-Siparuni region, Kaieteur Nacional Park,
Kaieteur gorge, W bank Potaro river, 2,5 km from falls, 15/\V11/1993, (fl.) Henkkel et al
2223 (NY-foto); Kaieteur National Park, 25/1/1987, (fr.) Pipoly & Gharbarran 9971
(NY-foto); Kaieteur National Park, along Potaro R., 0.5-2 km upstream of Kaieteur Falls,
8/Vv/1989, (fr.) Gillespie 1371 (NY-foto); Amakura River, North West District, 23-
30711171923, (fl.) Cruz 3533 (NY-foto); Upper Mazaruni River, 22/1X-06/X/1922, (fl.)
Cruz 2036 (NY-foto); Northwest District: Anabisi River, 14/11/1922, (fl.) Cruz 1344 (NY -
foto); Mahaica-Berbice. Francois Creek, Mahaicony River, /1967, (fr.) Davis 189 (NY-
foto); Upper Mazaruni River Basin. Between Mokay R and Suru-a-gu-puh, 11/1X/1960,
(f.) Tillett & Tillett 45371 (NY-foto); Latipu, 15 km N os Kamarang (Maza runi R.),
20/\VI1/1977, (fl.) Maas 2578 (NY-foto). SURINAME. Zanderij I, 01/X/1942, (fl.) s/
col. (IAN 38331; 38331a; NY 1420014; NY 1420015); 30/V111/1922, (fl.) s/ col. (IAN
49438); 01/X/1923, (fl.) s/ col. (IAN 49447); Poika kreek, 9/1/1919, (fr.) Gonggrijp &
Stahel 4211 (NY); Plantas de Tafelberg (table mountain), 10/\VV111/1944, (fl.) Maguire
24273 (RB). VENEZUELA. Delta Amacuro. Cafo Arature, Zona agregaria, 13/1\VV/1959,
(fr.) Buza 350 (NY-foto); Piar. Vicinity of Guadequen (Buadequen), Rio Acanan (affluent
of Rio Carrao), W of Cerros Los Hermanos, 1-3, 20/V//1986, (fl.) Steyermark et al 131865
(NY-foto); Ao flumina padiquiari, pasiva al pacimiru, 1853, (fl.) Spruce 2364 (RB).
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3. Hydrochorea marginata (Spruce) Barneby & J. W. Grimes, Mem. New York Bot.
Gard. 74 (1) 31. 1996. (Fig. 20).

Pithecolobium marginatum Spruce, Trans. Linn. Soc. London 30:586. 1875, & in
Martius, Fl. Bras. 15 (2): 439, t. 114. 1876. — “[BRASIL] Prope barra, Prov.
Rio Negro — Lectotipo, Spruce 1658, K528011 - foto!; Isolectétipo, K = NY
Neg. 2012 - foto!; GH - foto!, P - foto!; — VENEZUELA, “ad flumini
Casiquiari. Vasiva et Pacimuni” Sintipo, Spruce 3320, BR- foto!, GH - foto!, K
— ndo visto, NY - foto!, P (2 sheets) - foto!, RB - foto!. Samanea marginata
(Spruce ex Benth.) Pittier, Bol. Ci. Técn. Mus. Com. Venez. 1. 55. 1925.
Arthrosamanea marginata (Spruce ex Benth.) Pittier, 3rd Conf. Interam. Agric.
Caracas 359. 1945.

Calliandra marginata Bentham, nom. nud.

Feuilleea dubia O. Kuntze, Revis. Gen. PI. 1: 185. 1891. nom. nud. (non Feuilleea
marginata O. Kuntze, Revis. Gen. PI. 1: 185. 1891).

Arvore 5-15 m alt. Ramos glabros & pubescente. Estipulas 1-3 x 1 mm, lineares a
estreito-lanceoladas, pubescentes. Folhas 1 juga, pinas com (2-) 3-10 pares de foli6lulos;
peciolo canaliculado, 7-40 mm comp., glabro, pulvino 2-3 mm comp.; rague ausente;
raquila canaliculada 30-80 mm comp., glabra, as vezes pubérula, pulvinulo 2-3 mm
comp. Foliélulos 9-68 x 5-27 mm, rémbico-ovados a rémbico-obovados, oblancelados a
eliptico, discolores, apice arredondado a levemente emarginado, base cuneada a retusa,
assimétrica, lustrosos na face adaxial, glabro nas duas faces; face adaxial marrom escuro
a verde escuro, abaxial marrom claro, creme a olivaceo. NEF’s presentes entre o Gnico
par de pinas, raramente ausente, sésseis, convexo, 1-1,5 mm diam., da raquila sésseis,
convexo a pateliforme, 1,5-2 x 1-1,5 mm, presente entre os 2 ou 3 ultimos pares de
folidlulos. Co-florescéncia ca. 20-38 flores, pedinculo 30-110 mm comp., pubérulo.
Botdes florais com calice ndo cobrindo a corola. Flores periféricas pedicelo 5-11 mm
comp., pubérulo; bractéolas filiformes ca 1-2 mm comp., pubescentes; calice
campanulado 1,5-2,5 x 1,5-2 mm, pubérulo, lacinias obtusa a aguda (0,3) 0,5-1 x 0,5-1
mm; corola campanulada, 5-7 x 1-2 mm, pubescente, lacinias lanceoladas 2-4 x 1-1,5
mm, &pice pubescente; estames 12-16, estemonozona ca 1 mm comp., tubo estaminal
incluso, filetes 30-40 mm comp.; ovario 2-2,5 mm, estilete 35-50 mm comp. Flores

centrais sésseis a subsésseis, raro pedicelo até 3 mm; bractéolas linear-lanceoladas,
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cimbiformes 1-2 mm, pubescentes; calice campanulado (1,5-) 2-4 x 2-2,5 mm,
pubescente, lacinias obtusa a deltoide, 0,5-1 x 1 mm; corola tubular 8-11 mm, glabra,
lacinias lanceoladas 3-5 mm comp., pubescente no &pice; estames 14-20, estemonozona
3-5 mm comp., tubo estaminal exserto, 30-40 mm de comp.; ovario 1-1,5 mm, estilete
30-40 mm comp. Fruto 110-150 x 16-20 mm, 7-11 articulos, sementes ovadas a

oblongas, 9-10 x 5-6 mm. Plumula n&o vista.
Comentarios

H. marginata é proxima de H. panurensis por possuir folhas somente com 1 par de
pinas, com a morfologia dos marginata var. folidlulos semelhantes. Apresenta indumento
pubérulo em suas estruturas, enquanto que H. panurensis é glabra. A principal
caracteristica utilizada para distinguir essas duas espécies sdo suas flores e botdes e 0s
Nefs. Os botdes florais de H. marginata apresentam a corola evidente e as flores séo
menores que H. panurensis, que possui 0s botdes florais com corola ndo evidente. O
calice recobre todo botdo, onde a corola fica protegida em seu interior, somente
mostrando-se quando na pré-antese. O calice da flor central é campanulado pubescente,
enguanto que em H. panurensis é tubular glabro. Os Nefs de H. marginata sdo convexos

e diferem de H. panurensis que sdo concavos.
Nomes vulgares

Pracaxi da varzea, saboeira da varzea.
Distribuicdo geografica

A variedade se distribui na Venezuela e no Brasil, na bacia do Rio Negro e na foz
do rio Solimdes, no estado do Amazonas, desde 0 municipio de S&o Gabriel da Cachoeira
até o rio Amazonas, na regido de Santarém, no Pard, com ocorréncias para 0 rio
Trombetas proximas ao Porto Trombetas (Fig. 19). A espécie também apresenta uma
populacdo ocorrente no municipio de Humaitd (AM), nas proximidades do estado do
Acre. Essa distribui¢éo pode ser um indicio de uma distribui¢cdo mais ampla da variedade
ou mesmo a falta de coleta desse taxon em regides proximas, devido as lacunas de coletas

na Amazonia.
Fenologia

Floresce em janeiro a novembro e frutifica em janeiro a dezembro.
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Figura 19. Mapa de distribui¢do geogréafica de Hydrochorea marginata var. marginata.
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Figura 20. lustragdes de Hydrochorea marginata. A - Ramo. B e C - NEF raquila. D - NEF raque. E -
Botdo flor periférica. F - Flor periférica. G - Botao flor central. H - Flor central. | — Fruto. J - Semente.
(A-D, F, H, | - Antonio Carlos et al 066; E e G — Cid Ferreira et al 7260).
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Material Examinado: BRASIL. AMAZONAS. Anori, divisa do municipio de Beruri,
RDS Piagagu-Purus, setor Itaipd, baixo Purus, varzea, margem lago Am4, 4/V111/2009,
(1., fr.), Luize 110 (INPA). Axinin, rio abacaxis, vicinity of Terra Preta, 6/V1/1983, (fl.),
Zarucchi et al 2964 (MG). Barcelos, Arquipéelago de Mariua, entre as comunidades Dom
Pedro Il e Cauburis, 21/X/2008, (fl.) Junqueira et al 773 (INPA, RB); Comunidade do
Seringalzinho, 4/V111/2007, (fl.) Paciéncia et al 2796 (MG). Borba, Rio Canumg,
27/\V1/1983, (fl.), Zarucchi et al 2885 (MG); Rio Madeira, igap6 ad lacum, 22/1V/1937,
(fl.) Ducke 411 (NY-foto); rio madeira, igap6 do lago, 22/1\V/1937, (fl.) Ducke s.n. (R
54922); Rio Madeira, Igapds do Lago Piaui, proximo ao furo do Rio Autazes, 4/\V/1/1991,
(fl.) Martinelli 14422 (RB). Humaita, Estrada Humaita-Jacareacanga km 45, rio Maici-
Mirim, igap6, 19/V1/1982, (fl.), Teixeira et al 1231 (INPA); Right bank of rio Madeira,
lago do Purusinho, igapd, 15/V/1985, (fl.), Henderson et al 455 (INPA). Manaus,
Tarumé&/Tarumadzinho, igapd, 21/V1/1991, (fl.), Carlos et al 66 (INPA); cachoeira baixa
do Tarumd, 7/V1/1955, (fl.), Luiz s.n. (MG 21325); Rio Cuieiras, rio Brancinho, varzea,
14/1X/1973, (fl.), Prance et al 17873 (MG); Rio Cuieiras, igap6, 5/1\V/174, (fl.), Campbell
et al 21830 (MG). Maués, basin of rio Maués, along rio Parauari, 16/V11/1983, (fl.),
Zarucchi et al 3050 (MG); basin of rio Apoquitaua, lower rio Pacoval, 26/V11/1983, (fl.),
Zarucchi et al 3171 (MG); Rio Urubu, between cachoeiras de Lindoia e lIracema,
3/V1/1968, (fl.), Prance et al 4952 (MG); Novo Japura, rio Japura, margem direita, lago
do Mapari, 10/X1/1982, (fl.) Amaral et al 402 (MG, NY, RB). PARA. Obidos, igapd da
foz do curugcambad, 23/11/1918, (fl.), Ducke 17000 (MG). Oriximina, Porto Trombetas,
28/\V1/1995, Faria & Silva 978 (MG); Porto Trombetas, lago do batata, 12/1/1985, (fl.,
fr.), Rosario & Ubiratan 749 (MG); Boca do Tefe, beira, 16/V1/1906, (fr.), Ducke 7343
(MG); Lago do Faro, beira, 22/V1I1/1907, (fl.), Ducke 8475 (MG). RORAIMA.
Rorainopolis, 7/V111/2010, (fl., fr.), Hopkins & Prance 2079 (INPA); Rio Xeriuini, mata
de varzea, 13/111/1977, (fr.), Santos 203 (MG).
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4. Hydrochorea panurensis (Spruce) M.V.B.Soares, J.U.M.Santos & M.P.Morim,
Mem. New York Bot. Gard. 74 (1): 32, 1996. (Fig. 22).

Pithecolobium panurense Spruce, Trans. Linn. Soc. London 30: 586. 1875 & in
Martius, Fl. Bras. 15(2): 440. 1876. — ". . . in silvis ‘Gapd’ ad flumen Uaupés
prope Panuré, prov. do Alto Amazonas.” — Holotipo, Spruce 2425, K - foto! =
NY Neg. 2014; Isotipo, 1B = F Neg. 1214 — ndo visto, BR — foto!, F — foto!, K
— foto!, LD — foto!, NY - foto!, P- foto!. Feuilleea panurensis (Spruce ex
Bentham) O. Kuntze, Revis. Gen. Pl., 188. 1891. nom. nud. Arthrosamanea
panurensis (Spruce ex Benth.) Pittier, 3rd Conf. Interam. Agric. Caracas 359.
1945,

Pithecolobium marginatum sensu Ducke, Bol. Inst. Agro. N., 37. 1949.

Arvore 5-8 m alt. Ramos cilindricos desarmados, glabros. Estipulas ca. 2-3x1 mm,
lineares a lanceoladas, pubescentes. Folhas 1 juga, pinas 3-9 pares de foliolulos; peciolo
4-18 mm comp., canaliculado, glabro, peci6lulo menor que 1 mm, achatado, glabro;
raque ausente; raquila canaliculada, 25-80 mm comp., glabra; Foliélulos 10-43 x 5-22
mm, rombico-lanceolados a rombico-ovado, apice arredondado raro retuso, base cuneada
assimétrica; discolores, face adaxial castanho-vinaceo a marrom claro as vezes lustrosa,
face abaxial cor creme a olivaceo opaca, glabros nas duas faces. NEF’s da raque
subsesseis concavo, 1-2 mm didm., presentes entre o Unico par de pinas, da raquila sésseis
pateliformes a cupuliforme, 1-2 x 1-1,5 mm, entre os Gltimos pares de foliélulos de cada
pina. Co-florescéncia ca. de 16-30 flores, pedinculo 42-115 mm comp., glabro a
glabrescente; bractéolas 1-3 x 1 mm comp., lineares, ovadas, lanceoladas a
oblanceoladas, pubescentes. Botbes florais com céalice cobrindo a corola. Flores
periféricas pedicelo 3-12 mm comp., cilindrico, glabro; calice campanulado (3-) 4-7 x
2-3 mm, glabro, lacinias ca. 1 x 1 mm, aguda, glabras; corola campanulado (6-) 7-11 x
1,5-2,5 mm, nervuras conspicuas, lacinias (2-) 3-5 x 1-1,5 mm, lanceoladas, pubescente;
estames ca. de 20-24, tubo estaminal incluso, filetes 30-50 mm comp.; estemonozona 2-
3 mm comp.; ovario 2-3 x 0,5 mm, estilete de 40-55 mm comp. Flores Centrais ca. 2-3
por co-florescéncia; sésseis a subsésseis; calice 6-12 x 4-5 mm, glabro, lacinias ca. de 1-
2 x 1-2 mm, aguda; corola 15-20 x 4-5 mm, glabra, lacinias ca. (1,5-) 2-4 x 2 mm,
lanceoladas, apice piloso; estames ca. de 20-26, estemonozona (3-) 5-9 mm comp., tubo

estaminal exserto, filetes 40-50 mm comp.; ovario 2-3 x 1 mm, estilete ca. 40-50 mm;
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Fruto 50-120 x 10-20 cm, 5-12 articulos, sementes oblongas, 10-15 x 6-11 mm.

Plamulas desenvolvidas, 1 par de jugas com folidlulos evidentes, gema apical evidente.
Comentarios

H. panurensis diferencia-se de H. marginata a qual é mais afim, principalmente
pelos botbes florais com corola ndo evidente, além de possuir flores cerca de 3 vezes o
tamanho das flores da espécie H. marginata. A flor central apresenta calice glabro e
tubular, diferente em H. marginata por ser campanulado e com indumento. Apresenta
também nervuras conspicuas no célice tanto de flores periféricas, quanto de flores

centrais, 0 que ndo ocorre em H. marginata.

A glandula do Unico par de jugas pode ajudar na determinacdo, pois o0 NEF é séssil
de forma convexa nesta espécie. Embora algumas vezes este NEF encontre-se ausente. O
carater nimero e formato dos foli6lulos ndo se apresentam como diagndstico na separacédo
dessas especies, visto que ambas possuem um Unico par de jugas com a variacdo do

formato dos folidlulos semelhantes.

A diferenca marcante na morfologia floral, principalmente na forma dos botdes,
forma do célice e presenca de nervuras conspicuas no célice das flores, pode ser um
indicio de divergéncia genética dentro do grupo. Em campo estas caracteristicas sdo

visiveis principalmente, pelo tamanho das flores.

O basionimo desta espécie foi descrito e publicado por Spruce na Flora
Brasiliensis (MARTIUS, 1876), e no mesmo ano foi revisado por Bentham (1875)
baseado em materiais provenientes da Venezuela e alocado em Pithecellobium sect.
Samanea ser. Subarticulatae devido seu tipo de fruto. No entanto o nome valido pertence
a Richard Spruce que coletou, determinou e publicou corretamente a espécie
apresentando diagnose em latim e tipo nomenclatural. Bentham utilizou das informagoes
disponibilizadas para compor sua reviséo da subordem Mimoseae, ndo sendo validamente
publicado por este autor, o que ndo compete a inclusdo de seu nome na espécie, sendo

aqui corrigido.

Kuntze (1891) combinou esta espécie para Feuilleea, porém sem mencionar 0s

tipos e fazer comentarios taxondmicos.
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Pittier (1945) transferiu parte das espécies da ser. Subarticulatae para o género

Arthrosamanea, baseando-se nos frutos destas espécies.

Ducke (1949) considerou P. panurensis uma forma de P. marginatum, por julgar

0S caracteres vegetativos como principais e importantes.

Barneby & Grimes (1996) transferiram esta espécie para Hydrochorea e a
consideraram apenas como uma variedade por possuir pequenas variacdes florais em

comparagdo a P. marginatum.

No entanto, neste estudo os caracteres florais e as glandulas da raque foram
determinantes na separacdo destes dois taxons. Ressalta-se ainda que estas diferencas nas
estruturas florais possam estar diretamente ligadas a protecdo das flores e a associacao a
um determinado tipo de polinizador. Propde-se entdo a mudanga do status de variedade

para especie do referente taxon.
Nomes Vulgares

Faveira do Igapd.
Distribuicao geogréafica

Esta variedade se distribui na VVenezuela (rio Orinoco) e no Brasil no estado do
Amazonas no rio Negro até a regido de Manaus (Fig. 21). Adjacente a Manaus encontra-
se o0 rio Cuieiras onde apresenta uma grande representatividade de individuos de H.
panurensis coletados para essa regido. Juntamente com H. marginata, neste rio essas duas
variedades apresentam-se bastante distribuidas, com muitas coletas provenientes desta

regido.
Fenologia

Floresce de junho a novembro e frutifica de fevereiro a dezembro.
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® Hydrochorea panurensis A

Figura 21. Mapa de distribuicdo geografica de Hydrochorea panurensis.



72

lcm

5mm

5mm

Figura 22. llustragdes de Hydrochorea panurensis. A - Ramo. B - NEF raque. C - NEF réaquila. D - Flor
periférica. E - Botdo flor periférica. F - Botdo flor central. G - Flor central. H - Corte longitudinal de flor
central evidenciando ovario e estemonozona. | - Foliélulo. (A-l, Wurdack & Adderley 43618).
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Material Examinado: BRASIL. AMAZONAS. Barcelos, Serra do Araca, Rio Araca a
13 h de Barcelos, 28/V11/1985, (fl.), Silva 389 (INPA); Rio Negro, 2/V11/1905, (fl.),
Ducke 7191 (MG); Left bank of Rio Negro, between Rio Cuiuni and Rio Ararira,
07/X/1987, (fl.), Maas et al 6606 (INPA). Manaus, Cachoeira baixa do Tarum4, igapo,
7/VI/1955, (fl.), Luiz s./n. (MG 21325); Tarumd grande, igapd, 23/VI1/1976, (fl.),
Monteiro 1221 (INPA); Rio Cuieiras, margem direita a 1h da boca do rio, 21/1X/1964,
(fr., fl.), Rodrigues 6725 (INPA). Maués, Rio Parauari, igapd, 01/11/1979, (fr.), Coélho e
Lima 401 (INPA). Marad, Rio Japura environs of town of Marad, mouth of Igarapé
Marad and Lago Marad, 08/X11/1982, (fr.), Plowman et al 12394 (INPA). Novo Japura,
Vila Bittencourt, Rio Apaporis, margem esquerda, igarapé Prequica, prox. ao 3° Beque
da Infantaria, igapd, 21/X1/1982, (fr., fl.), Cid Ferreira & Lima 3780 (INPA). S&o
Gabriel da Cachoeira, Rio Uaupés, lgarapé do Carauatana, 08/V111/2009, (fl.), Souza &
Cortés 34 _08 (INPA 230880); Margem do Rio Icana em dire¢do a comunidade Camaréo,
19/V11/2012, (fr., fl.), Morim et al 563 (INPA). Sem Municipio: Rio Ariau, afluente do
rio Negro, margem direita, igap6, 08/XI1/1978, (fr.), Coélho s./n. (INPA 80429).
VENEZUELA, Territério Amazonas: Rio Casiquiare, 11/X1/1959, (fl.), Wurdack &
Adderley. 43407 (IAN); Rio Casiquiare, Rio Siapa, 25/X1/1959, (fl.), Wurdack &
Adderley 43618 (IAN).

5. Hydrochorea sp 1 — BRAZIL, Amazonas, Manicoré, comunidade Terra-Preta,
margem esquerda do rio Atininga, ao lado da casa da Sra. Graciane, 23/V111/2012, (fl.).
Holotipo, Viana et al 220 (INPA). (Fig. 24).

Arvore até 12 m alt. Ramos cilindricos, pubérulo & pubérulo-ferrugineo. Estipulas 3-4
x 0,5 mm, lineares, pubérulas. Folhas 3-6 jugas, pinas com 8-20 pares de foliolulos,
venagdo broquidodroma; peciolo cilindrico-canaliculado, 16-33 mm comp., pubérulo a
pubérulo-ferrugineo; raquila canaliculada, pubérula a pubérula-ferruginea; foliélulos 7-
9 x 2-4 mm, rbmbico-oblongo, rébmbico-ovado, lanceolado, apice arredondado, base
assimétrica. NEF’s da raque subséssil de apice discoide, ca. 1 mm diam., ca. de 0,5 mm
alt., entre jugas ou logo abaixo desta, presente em quase todas as jugas, da raquila
subsésseis elevado-calicidide, menor que 1 mm didm., entre quase todas ou nas 3 Ultimas

jugas. Co-florescéncia ca. de 46-52 flores, pedunculo 20-75 mm comp., pubérulo. Botdes
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florais com célice ndo cobrindo a corola. Flores periféricas pedicelo 4-11 mm comp.,
pubérulo; calice campanulado 1-2 x 1-1,5 mm, pubérulo, lacinias menores que 0,5 x 0,5
mm, obtusa; corola campanulada 4-5 x 1-2 mm, glabra, lacinias 1,5-2 x 1-1,5 mm,
oblongas a lanceoladas, apice pubescente; estames ca 10-12, 20-25 mm comp., tubo
estaminal incluso, estemonozona 0,5-1 mm comp.; ovario 1-2 mm comp., estilete ca 25-
30 mm.; estilete ca 20-30 mm comp. Flores centrais sésseis, calice campanulado 1-2,5
x 1,5-2 mm, pubérulo, lacinias aguda, menores que 0,5 mm diam.; corola tubular 5-11 x
1-2 mm, glabra, lacinias ca. 1,5-2,5 mm comp., lanceoladas, apice pubescente; estames
10-12, tubo estaminal exserto, estemonozona 2-3,5 mm comp. apice com projecoes
internas formando um sinus, filetes ca 15-20 mm comp.; ovario 1-1,5 mm comp., estilete
ca 25 mm comp. Fruto 40-110 x 10-15 mm, 4-10 articulos. Semente oblonga & ovada, 8

X 5 x 2 mm. Plumula ndo vista.
Comentarios

Hydrochorea sp 1 é préxima morfologicamente de H. gonggrijpii, por possuir
folhas com 4 ou mais pares de pinas e os foliélulos com o mesmo formato. Apresenta
uma glandula subséssil discéide com estipe curto menor que 0,5 mm na raque foliar. Em

H. gonggrijpii a glandula é de apice discoide a concavo e estipe entre 1-3 mm.

As flores de Hydrochorea sp. 1 possuem morfologia semelhante as de H.
corymbosa e H. marginata, diferindo por apresentar pedicelo mais longo ca 4-11 mm,
nas flores periféricas e calice campanulado com 2-2,5 mm comp. nas flores centrais,

versus calice 2-4 mm, tubular na flor central, em H. corymbosa.

Uma caracteristica importante do ponto de vista ecoldgico, de Hydrochorea sp. 1,
com relagdo a flor central é a forma da estemonozona, que é urceolada e o dpice dessa
estrutura dentro da flor apresenta uma reentrancia, a ponto de quase bloquear o tubo floral
(Fig. 29). Esse crescimento pode ser uma adaptacéo da espécie para evitar a entrada de
insetos que optem pela entrada da parte superior da flor e que venham a causar algum
dano no interior da flor, principalmente no ovario. Em algumas flores é possivel visualizar

essa constri¢do/sinuosidade pela vista lateral da flor.
Fenologia

Floresce em agosto e dezembro e frutifica em fevereiro a margo e novembro.
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Distribuicdo geograéfica

Espécie endémica do Brasil ocorre nos estados do Amazonas, Acre e Rondobnia
(Fig. 23). Comparada com Hydrochorea sp 2, apresenta uma distribuicdo relativamente
maior, e a baixa representatividade nas colec¢Ges de herbarios se deve as lacunas de coletas

principalmente na regido sul do estado do Amazonas.

N
B Hydrochorea sp 1
A Hydrochorea sp 2 A

Figura 23. Mapa de distribuicdo geografica de Hydrochorea sp 1 e Hydrochorea sp 2.
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Figura 24. llustracdes de Hydrochorea sp 1. A — Ramo. B - NEF raque. C - NEF raquila. D - Corte

longitudinal da flor central. E - Botédo flor periférica. F - Flor periférica. G - Botédo flor central. H - Flor
central. | - Folidlulos distais da raquila. (A-l. Viana et al 220).
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Material Examinado: BRASIL. ACRE. Cruzeiro do Sul, BR-317, Belo Monte,
16/X1/2007, (fr.), Lima et al 6760 (RB). AMAZONAS. Maués, lgarapé do palhal,
03/11/1979, (fr.), Coelho & Lima 408 (INPA); sem local, 05/X/1929, (fl.), Ducke s.n.
(RB). RONDONIA. Jaci-Paran4, Estrada de acesso ao porto Prainha (balsa mineradora)
préximo ao povoado Mutum Parand, 18/111/2010, (fr.), Pereira-Silva et al 14990 (RB).
Porto Velho, margem esquerda do rio Cutia, proxima a ponte de acesso a margem direita,
15/11/2012, (fr.), Pereira-Silva et al 16102 (RB).

6. Hydrochorea sp 2 — BRASIL, Amazonas, Presidente Figueiredo, Estrada Manaus-
Caracarai [BR 174] km 132, (fl.), 08/V111/1974, Hol6tipo, Loureiro s.n. (INPA 43842),
Is6tipo, RB. (Fig. 25).

Arvore ca 5-20 m. Ramos cilindricos, glabros. Estipulas lineares, ca 2-3 x 0,5-1 mm.
Folhas 1-3 jugas, pinas com 5-10 pares de foli6lulos; peciolo canaliculado, 3-13 mm,
glabro ou pubérulo; raque e raquila glabra ou pubérula. Folidlulos discolores, face
adaxial marrom lustrosa, face abaxial marrom, glabros nas duas faces, nervuras
secundarias impressas na lamina ou pouco proeminentes, as vezes imperceptiveis na face
adaxial; foliélulos 7-23 x 2-14 mm, rémbico-ovados, rémbico-oblongos, rémbico-
oblanceolados a rémbico-lanceolados, assimétricos, apice arredondado a levemente
emarginado, base retusa a truncada, assimétricos. NEF’s da raque sésseis, globoso ou
cupuliforme, ca 0,5-1 mm diam., presente ou ndo na nas jugas, da raquila sésseis
pateliformes 0,5 mm diam., presente entre 0s dois ou trés Gltimos pares de foli6lulos. Co-
florescéncia 22-26 flores, pedinculo 27-50 mm comp., glabro. Bractéolas filiformes ca
1-2 mm comp., pubérulas, caducas. Botdes florais com célice ndo cobrindo a corola.
Flores periféricas pedicelo 6-10 mm, glabro; calice campanulado 3-4 x 2 mm, glabro,
lacinias aguda 1-1,5 x 1 mm; corola campanulada 5-6 x 3 mm, glabra, lacinias
lanceoladas 2-2,5 x 1-1,5 mm; estames 12, estemonozona ca 1 mm, tubo estaminal 2-2,5
mm, filetes 20-30 mm comp.; ovario 1,5-2 mm, estilete ca 30-40 mm. Flores centrais
sésseis a subsesseis, calice campanulado a levemente urceolado 4-5 x 3-3,5 mm, glabro,
lacinias aguda a obtusa 1-1,5 x 1-2 mm; corola tubular 10-13 x 3 mm, glabra, lacinias
lanceoladas 2-4 x 1,5-2,5 mm, pubescente no apice; estames 12-16, estemonozona 4-5

mm, cilindrica, tubo estaminal 12-15 mm, filetes 20-30 mm comp.; ovario 2 mm, apice
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truncado piloso, estilete 25-40 mm comp. Fruto imaturo visto, maduro ndo visto.

Semente ndo vista. Plumula ndo vista.
Comentarios

Esta espécie foi primeiramente coletada por Ducke em 1927, e desde entdo tem sido
determinada como H. corymbosa e H. marginata. Diferencia-se destas duas por
apresentar mais de uma juga (vs 1 de H. marginata), e ndo mais que 3 jugas (H.
corymbosa possui 3 ou mais), flores glabras (ambas possuem indumento nas flores) e

calice flor central campanulada (vs tubular em H. corymbosa).

Suas folhas apresentam uma caracteristica peculiar, possui geralmente as nervuras
secundarias impressas na lamina foliar, as vezes imperceptiveis nem sob lupa. As outras
espécies apresentam nervuras proeminentes, embora H. gonggrijpii ndo possua nervuras
tdo proeminentes quanto as demais, ainda assim algumas exsicatas mostram-se

proeminentes se comparada a Hydrochorea sp 2.
Nomes vulgares
Sem nomes.
Fenologia
Floresce em agosto e frutifica em setembro e outubro.
Distribuicao geogréafica

Distribui-se no Brasil, nos estados de Roraima e Amazonas, sendo coletado em rios
e igarapés ao longo da estrada Manaus-Caracarai, que liga o estado do Amazonas a
Roraima (Fig. 27).
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Figura 25. lustragdes de Hydrochorea sp 2. A — Habito. B - NEF raque. C - NEF raquila. D - Botéo flor
periférica. E - Flor periférica. F - Botdo flor central G. Flor central H. Foli6lulo. (A-H, Vieira 1280).
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Material Examinado: BRASIL. AMAZONAS. Manaus, Cachoeira grande do Taruma,
05/X/1927, (fr.) Ducke s.n. (RB 20165). Presidente Figueiredo, Estrada Manaus-
Caracarai km 113 (BR-174), igarape das Lages, 17/1X/1997, (fl., fr.) Vieira et al 1280
(INPA). RORAIMA. S&o Luiz do Anaud, Estrada Manaus-Caracarai (BR-174) entre kms
350-355. Préximo ao Equador, 08/V111/1974, (fl.) Cid Ferreira 9059 (INPA).

Taxons néo tratados

Alguns taxons ndo foram incluidos neste estudo devido a indisponibilidade de
consulta aos materiais depositados em herbarios estrangeiros. Um desses taxons é H.
marginata var. scheryi Barneby & J. W. Grimes, variedade que possui como basionimo
Pithecellobium bijugatum Schery, quando este autor publicou esta espécie, ele considerou
como principal caracteristica para diferenciar das espécies P. marginatum e P. panurense,
0 nimero de jugas que é duas para a maioria das folhas e a distribui¢do restrita a um
pequeno trecho do rio Orinoco na Venezuela, caracteristica que para Schery era suficiente
para estabelecer esta espécie. No entanto Barneby & Grimes (1996) a subordinaram como
variedade de H. marginata por considerar um unico nimero de jugas a mais apenas uma
variacdo, pois as estruturas florais segundo Barneby & Grimes eram muito proximas a H.

marginata.

No entanto, no presente estudo esta variedade ndo poOde ser estudada
minuciosamente por ndo se obter empréstimo de material de herbéario, apenas imagens

foram analisadas de seis exsicatas determinadas por Barneby & Grimes do herbario NY.

Estas exsicatas apresentam muitos problemas, primeiro, uma destas estd com
anomalia na inflorescéncia e apresentam folhas com um Unico par de pinas, uma segunda
exsicata estad apenas com fruto e também apresenta um Gnico par de pinas nas folhas,
outra exsicata apresenta folhas com duas jugas e apenas frutos maduros, apenas trés
exsicatas tém flores e folhas bijugadas e também unijugas, e destas duas possuem apenas
botBes florais. Nas imagens ndo é possivel identificar com clareza as estruturas florais,
tais como indumento, flor central, botdes florais e o formato dos folidlulos sdo também
bastante variaveis. A imagem do tipo ndo permite verificar estas caracteristicas, sendo

necessario realizar a dissecacdo deste material para verificar estas estruturas.
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Com isso decidiu-se manter este tdxon como variedade de H. marginata, para que

futuros trabalhos envolvendo este complexo seja esclarecido.

MacBride (1943) descreveu a espécie Pithecellobium acreanum, baseado em
materiais do estado do Acre, afirmando ser uma espécie muito préxima de Abarema
adenophora pela morfologia dos foliélulos e pela glandulas da raque. Barneby & Grimes
(1996) combinaram-na em Hydrochorea, a colocando como duvidosa, por possuir
caracteristicas foliares muito proximas a Abarema e caracteres florais de Hydrochorea.
O fruto maduro desta espécie € desconhecido, sendo encontrado apenas uma colecdo em

NY com frutos jovens.

Rico Arce (1999), ao analisar o material de H. acreana, proveniente da América
Central, verificou que os frutos desta ndo apresentavam-se como lomentiforme indescente
e propos a mudanca para Abarema acreana (J. F. Macbr.) Rico Arce. Este autor analisou
amostras provenientes do Panaméa e Costa Rica, possivelmente pode ser outra espécie de
Abarema e ndo A. Acreana. No entanto as exsicatas utilizadas por Barneby & Grimes
(1996) para combinar este tdxon em Hydrochorea apresentam as co-florescéncias néo
protegidas pelas folhas e sim em sinflorescéncias formando racemos terminais, o qual
ndo € o tipo de inflorescéncia do género Hydrochorea, porém € mais relacionado com o
género Abarema. Novos estudos e coletas botanicas devem ser focados nesta espécie para

que se esclareca a morfologia de seu fruto e sua classificagéo.

CONLUSOES

Foram identificados até 0 momento seis espécies e 2 variedades para 0 género

Hydrochorea.

E proposto a elevacio a categoria de espécie de H. panurensis e duas novas espécies

sdo apresentadas.

Duas espécies séo lectotipificadas, sdo elas: Pithecolobium gonggrijpii Kleinhoonte

e Pithecolobium subcorymbosum Hoehne.

Os taxons do género sdo predominantemente de margem de rios, em florestas de

varzea e igapd, e areas em que a semente possa alcancar através da dispersao pelos rios.
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O tipo de indumento ndo apresenta como carater determinante de espécies do
género, mesmo com as H. panurensis e Hydrochorea sp 2 que possuem estruturas glabras,

somente este carater ndo é suficiente para sua identificacéo.

As estipulas, bractéolas, fruto, semente, plimula e pdlen ndo se mostraram como

carater taxonémico para a distin¢ao entre espécies do género Hydrochorea.

Numero de jugas da folha, nervuras secundarias proeminentes, tipo e forma do NEF
da raque, tipo de botdo, forma do calice da flor central, juntamente com a presenca ou
auséncia de indumento nesta, foram os caracteres utilizados na distingdo das espécies,

que tém valor taxondmico.

Apesar da baixa representatividade de coletas no Brasil de H. gonggrijpii,
Hydrochorea sp 1 e 2, esfor¢os devem ser orientados para a regido fronteirica do Brasil,
principalmente na fronteira dos estados do Amazonas e do Pard com a Guiana, Guiana
Francesa e Suriname, e nos estados do Acre, sudeste e sudoeste do estado do Amazonas,
regides de caréncia de coletas, para observacdo em campo destas espécies e novas coletas

botéanicas para o grupo.

Novos estudos devem ser direcionados para paises como Venezuela, Bolivia,
Guiana e Suriname afim de compreender a ecologia destas espécies em seu habitat
natural. Além destes, estudos que envolvam germinacdo das sementes, morfologia de
plantulas, citogenética e andlise de diversidade genética devem ser explorados para

elucidar o processo evolutivo a diversificagdo do grupo.
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RESUMO

Hydrochorea Barneby & J. W. Grimes é um género Neotropical composto por seis espécies e
duas variedades, ocorrentes apenas no norte da América do Sul, distribuidas no dominio
Amaz6nia e cerrado. Até o0 momento ndo se tem informag6es acerca de seu relacionamento com
0s géneros da Alianca Abarema, clado informal o qual pertence segundo dados moleculares e
morfologicos, porém com baixa representatividade dos taxons. Com isso, 0 presente trabalho
objetiva realizar um primeiro ensaio sobre o estudo filogenético do género Hydrochorea, baseado
em regido nuclear (ETS) e plastidial (matK), afim de compreender as relagdes com os demais
géneros da Alianca Abarema. Para tanto, tecidos foliares de espécies do género Hydrochorea,
Abarema e Balizia, além de espécies da tribo Ingeae, foram desidratadas em silica-gel a partir de
material coletado em campo e amostras adicionais a partir de material herborizado foram tomadas,
com a permissdo, no herbario INPA. O DNA total foi extraido usando-se o kit de extragdo
Invisorb ®Spin Plant Mini Kit e realizou-se a amplificacdo das regides de interesse pelo método
do PCR, usando os marcadores moleculares ETS e matK com o mix para PCR GoTag® Hot
Start Green Master Mix. As amostras preparadas e amplificadas foram enviadas para purificagdo
e sequenciamento na empresa Macrogen®, em Seul, Coréia do Sul. As sequéncias obtidas foram
editadas e alinhadas no programa Geniuous®. Para as analises filogenéticas se utilizou dos
programas Jmodeltest para analise dos modelos de substituicdo, Mr. Bayes e RAXML, para as
inferéncias Bayesiana e Méaxima Verossimilhanga, calculando-se os valores de probabilidade
(bootstrap). Como resultado encontramos a Alianga Abarema fortemente sustentada para os dois
marcadores, com Hydrochorea em uma politomia com Balizia, que juntos formam o grupo irméo
de Abarema. Este clado formado por Hydrochorea e Balizia é fortemente sustentado para os dois
marcadores e pela analise combinada em ambas as inferéncias. N&o ha resolugdo entre as espécies
de Hydrochorea, sendo formada uma politomia entre elas. Embora o grupo Hydrochorea néo seja
resolvido como monofilético, a separacao e suporte dos ramos deste grupo néo € alta e a parafilia
de Hydrochorea em relacdo a Balizia ndo é considerada conclusiva. Novos marcadores e
abordagens populacionais devem ser testados para melhorar a resolucao deste clado e esclarecer

melhor as relacGes entre esses géneros e entre suas espécies.

Palavras Chaves: Alianga Abarema, Ingeae, ETS, matK.
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ABSTRACT

Hydrochorea Barneby & J. W. Grimes is a Neotropical genus compound of six species and two
varieties, occurring only in northern South America, distributed in the Amazon and Cerrado
domain. To date, there is no information about his relationship with the genera of the Alliance-
Abarema, informal clade which belongs second molecular and morphological data, but with low
representation of taxa. Thus, this study aims to carry out a first test about phylogenetic study of
Hydrochorea genus based on nuclear region (ETS) and plastid (matK), in order to understand the
relationship with the other genera of Alliance-Abarema. Therefore, leaf tissues of the genus
Hydrochorea, Abarema and Balizia, and species of Ingeae tribe, were dehydrated in silica gel
from material collected in the field and additional samples from herbarium specimens were taken,
with permission, in INPA herbarium. Total DNA was extracted using the extraction kit Invisorb
®Spin Plant Mini Kit and amplification was carried out in the regions of interest in the PCR
method, using the molecular markers ETS and matK with PCR GoTag® Hot
Start Green Master Mix. Prepared and amplified samples were sent for purification and
sequencing in Macrogen® company in Seoul, South Korea. The obtained sequences were edited
and aligned in software Geniuous® and for the phylogenetic analysis, substitution patterns was
analyze in the program MrModeltest, and for maximum likelihood and Bayesian inference was
used the softwares RAXML and Mr. Bayes, and calculating the probability values. As a result we
find the Alliance Abarema strongly supported for both markers, with Hydrochorea in a polytomy
with Balizia, which together form the sister group of Abarema. This clade formed by
Hydrochorea and Balizia is strongly supported for both markers and the combined analysis in
both inferences. There is no resolution between species Hydrochorea, with a polytomy being
formed between them. Although Hydrochorea group is not resolved as monophyletic, separation
and support of the branches of this group is not high and the paraphily of Hydrochorea regarding
Balizia is not considered conclusive. New markers and population approaches should be tested to
improve the resolution of this clade and clarify the relationship between these genus and between

their species.

Keywords: Alliance Abarema, Ingeae, ETS, matK.
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INTRODUCAO

Leguminosae como uma das familias mais diversas, possui cerca de 727 géneros e
19500 espécies, apresentando uma classificagdo bastante complexa (LEWIS et al, 2005;
LPWG, 2013). Atualmente os estudos filogenéticos em Leguminosae se tornaram muito
importantes para as inferéncias e elucidacdo das relacGes entre os grupos dentro da

familia, em todos os seus niveis hierarquicos.

Recentemente, diversos trabalhos utilizando dados moleculares tém concentrado os
esforcos para melhor compreender a classificacdo da familia (DOYLE et al, 2000;
WOJICIECHOWSKI et al, 2003; WOJCIECHOWSKI et al, 2004; LEWIS et al., 2005;
LPWG, 2013). Ao mesmo tempo, diversos outros estudos estdo sendo elaborados para o

entendimento das relacBes entre espécies, géneros e tribos de Leguminosae.

Como um dos grupos considerados naturais em Leguminosae, Mimosoideae é uma
das subfamilias que possui grande representatividade no Neotrdpico. Contudo, a sua
classificacdo ainda ndo estd clara, considerando que suas tribos (Mimoseae Bronn,
Acacieae Dumort., Ingeae Benth. e Mimozygantheae Burkat, que € monotipica) ndo séo
naturais (LUCKOW et al, 2003; MILLER & BAYER, 2000; MILLER et al, 2003;
BROWN et al, 2008; LPWG, 2013).

Dentre os géneros de Mimosoideae que apresentam problemas de delimitacdo e
identificacdo de espécies, destaca-se Hydrochorea Barneby & J. W. Grimes, um género
Neotropical, composto por seis espécies e duas variedades, ocorrente apenas na América
do Sul, distribuidas no dominio amazonico e cerrado, principalmente nas margens dos

rios, em matas de varzea ou igap0 (SOARES et al, 2015, dados inéditos).

Hydrochorea apresenta como principal caracteristica o fruto lomento drupéceo,
indeiscente, considerado raro em Mimosoideae. O fruto é composto por articulos
monospérmicos, que sdo muito leves e sdo dispersos pela agua. Além disto, sdo tambem
diagnosticas as flores dimorficas, pediceladas ou sésseis e as sementes com pleurograma

fechado.

Barneby & Grimes (1996), ao realizarem uma analise cladistica de caracteres
morfologicos das espécies de Ingeae do Neotropico, transferiram parte dessas,
anteriormente subordinadas a Pithecellobium Mart. sect. Samanea ser. Subarticulatae,

para Hydrochorea, devido a peculiaridade de seus frutos.
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A Alianca Abarema, clado informal designado por Barneby & Grimes (1996)
compreende os géneros Abarema Pittier, Balizia Barneby & J.W.Grimes e Hydrochorea,
esses se separam pelo tipo de fruto: legume, foliculo e lomento drupéceo,

respectivamente.

Esta alianca é caracterizada pelo crescimento monopodial, ramos silépticos,
desarmados, flores heteromorficas ou nao, fruto com mesocarpo septado ou ndo. Lewis
& Rico Arce (2005) a recircunscreveram incluindo o género Pararchidendron Nielsen,
um género Asiéatico, além de Hydrochorea e Abarema. Nesta classificacéo, consideraram
Balizia como um sinénimo de Albizia Durazz. (RICO ARCE, 1999), ndo posicionado na

filogenia.

As espécies tratadas em Hydrochorea sofreram diversos reposicionamentos
genéricos. Inicialmente como Mimosa L., Inga Mill., passando por Feuilleea O. Kuntze,
Macrosamanea Britton & Rose, Samanea (Benth.) Merr., Arthrosamanea Britton &
Rose, Cathormion Hassk., Pithecellobium Mart. e Albizia. Assim como ocorreu com
outros géneros segregados de Pithecellobium (IGANCI & MORIM, 2012).

Com o objetivo de esclarecer a relacdo de Hydrochorea com os demais géneros da
Alianca Abarema, este trabalho é um primeiro ensaio sobre o estudo filogenético desse

género, baseado em regido nuclear (ETS) e plastidial (matK).

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas coletas botanicas direcionadas aos tdxons em estudo, no periodo
de junho de 2013 a julho de 2014, de acordo com técnicas usuais (FIDALGO & BONONI,
1989) sendo os materiais coletados depositados no acervo do herbario MG. As coletas
objetivaram a obtencdo de material boténico para estudo taxonémico do género,
observacao dos taxons em seu hébitat natural e para 0 armazenamento de amostras frescas

de plantas desidratadas em silica gel para estudos moleculares.

Consultas aos herbarios HAMAB, INPA, IAN, MIRR, MG, RB, R, UFACPZ
(acrénimos segundo Thiers, 2010) foram realizadas durante o tratamento taxonémico do
género. Foram obtidas amostras de folhas de material herborizado das duplicatas de
espécimes de Hydrochorea do herbario INPA, retirados com autorizacdo do curador.
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Estas amostras compreendem espécimes de diferentes regides geograficas afim de obter

uma maior amplitude genética das espécies analisadas.

As amostras de Hydrochorea analisadas incluem trés espécies atualmente
reconhecidas para o género, além de espécies novas para a Ciéncia (ver cap. 1) num total
de 5 taxons: Hydrochorea corymbosa, H. marginata, H. panurensis (aqui tratada como
espécie e ndo variedade, ver capitulo 1), Hydrochorea sp 1 e Hydrochorea sp 2. Esta
amostragem representa cerca de 85% dos tdxons do género. Hydrochorea gonggrijpii e
H. marginata var. scheryi ndo foram encontradas em campo e ndo foram amostradas nesta
analise. Alem disto, o material de herbario destas espécies possuiu baixa qualidade de
preservacdo. Amostras de folhas frescas e folhas herborizadas foram utilizadas para a
extracdo de DNA através do Kit Invisorb ®Spin Plant Mini Kit, da empresa Invitek (Berlin,
Alemanha), no Laboratorio de Sistematica Vegetal do Instituto de Biociéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O detalhamento completo dos

procedimentos utilizados pode ser encontrado no manual do fabricante do kit.

Amostras de folhas desidratadas e de material herborizado, foram maceradas
utilizando o Tyssui Lyser da Qiagen. Pesou-se 0,06 g de folhas secas em balanca analitica
de preciséo, adicionando-a em tubo especifico para maceracdo de 2 ml, juntamente com
uma esfera metélica, sendo a frequéncia de maceracao de 30 vezes por segundo, durante
um minuto. Adicionou-se 600 pl de Lyser Buffer, 20 pl de Proteinase-K, em cada tubo.
Os tubos foram vortexados e posteriormente acondicionados em banho maria a 65 °C por
uma hora para amostras de folhas frescas e 3 horas para as folhas provenientes de material
herborizado. Vortexou-se 0s tubos 4 vezes durante este processo em intervalos regulares.
Em seguida foi realizada a centrifugacdo dos tubos com rotacdo de 13.000 rpm durante 4
minutos. O sobrenadante foi retirado com auxilio de pipeta para um novo tubo de 2 ml,
este j& com um filtro (verde) acoplado. Em seguida os tubos foram centrifugados por 1
minuto a 12.000 rpm, retirou-se o filtro, adicionou-se 200 ul de Binding Buffer P,
vortexou-se e incubou por 1 minuto a temperatura ambiente. Apo6s, transferiu-se a solucéo
para um novo tubo de 2 ml com um novo filtro (amarelo) e incubou por 1 minuto a
temperatura ambiente, com centrifugacdo a 1 minuto e 12.000 rpm em seguida.
Descartou-se o filtrado e voltou o filtro para o tubo de 2 ml. Adicionou-se 550 pl de
Wash Buffer 1 no filtro usado e centrifugou-se por 1 minuto a 12.000 rpm, descartou-se
o filtrado e voltou o filtro para o tubo de 2 ml. Adicionou-se 550 ul de Wash Buffer 2 no

filtro e centrifugou-se por 1 minuto a 12.000 rpm, descartou-se o filtrado e voltou o filtro
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para o tubo de 2 ml. Adicionou-se novamente 550 pl de Wash Buffer 2, centrifugou-se
com mesma frequéncia anterior e descartou-se o filtrado. Voltou-se o filtro para o tubo,
centrifugou-se novamente o tubo com filtro por 2 minutos a 12.000 rpm. Para a eluicédo
do DNA colocou-se o filtro em um novo tubo de 1,5 ml e adicionou-se 100 pl de Elution
Buffer D, incubou-se por 30 a 45 minutos a temperatura ambiente, em seguida
centrifugou-se por 1 minuto a 10.000 rpm, descartou-se o filtro e guardou-se o tubo com

0 DNA extraido em freezer a -20° C.

Com o DNA extraido foi realizado a amplificagdo pelo método do PCR, das regides
do nrDNA ETS e cpDNA matK, com os primers selecionados (Tabela 1). O PCR foi

realizado em termociclador Veriti Applied Biosystem, para ambas as regides estudadas.

Para a amplificacdo das regibes de ETS e matK, foi utilizado Mix para PCR
GoTag® Hot Start Green Master Mix. Utilizou-se para o PCR o volume de 25 pl
contendo os seguintes reagentes: 10 ul de Mix, 1 ul de DMSO, 1 ul Primer 3’ (aliquota
de trabalho a 10 ng/ ul), 1 pl primer 5° (aliquota de trabalho a 10 ng/ ul), 11 pl de 4gua
esterilizada (proveniente do Mix) e 1 ul de DNA.

Tabela 1. Sequéncias de primers utilizados para amplificar as regides do DNA matK e ETS.

Fragmento Nome primer  Sequéncia (5'-3")

trnK685F GTATCG CACTATGTATCATTT GA
et trnK2R CCC GGA ACT AGT CGGATG G

18S-1GS CACATGCATGGCTTAATCTTTG
=TS AcR2 GGG CGT GTG AGT GGT GTT TGG

Para o primer ETS foram utilizados os seguintes parametros para a reacao de PCR:
5 minutos & 95°C para desnaturacdo inicial, 30 ciclos do processo de desnaturacéo,
anelamento e extens@o, com 94° C por 1 minuto, 55° C por 1 minuto e 72° C por 2 minuto,
respectivamente, e extensao final 72° C por 7 minutos. Para o primer matK os parametros
foram: 5 minutos a 95°C para desnaturacao inicial, 30 ciclos do processo de deshaturacao,
anelamento e extensdo, com 94° C por 30 segundos, 55° C por 30 segundos e 72° C por
2 minutos e 30 segundos, respectivamente, e extenséo final 72° C por 7 minutos.
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Para cada amplificacdo foram utilizados um volume total de 25 ul para o ETS e 50
ul para o matK, sendo que para este Gltimo foi realizado duas amplificages contendo 25
ul de volume cada reacdo para que fosse possivel amplificar a regido em duas reagdes e

quatro fragmentos.

Apobs as reacdes de PCR as amplificacbes foram verificadas em gel de agarose em
cuba de eletroforese (Loccus Biotecnologia®). As imagens foram visualizadas em camara
UV, no transiluminator (Loccus Biotecnologia®), descartando-se as amostras que nao

amplificaram.

As amostras contendo o material amplificado foram preparadas em placa perfurada
especifica e enviadas para purificacdo e sequenciamento na empresa Macrogen®, em
Seul, Coreia do Sul. As sequéncias “forward” e “reverse” foram editadas no programa
Geneious® e as sequéncias consensus obtidas foram alinhadas utilizando-se do aplicativo
“Clustal”. Os indels foram considerados dados faltantes e o inicio e o final de cada matriz
foram desconsiderados para excluir artefatos das sequéncias préximo da regido do

anelamento dos iniciadores.

Utilizou-se o programa Mr.Bayes 3.1.2 (Ronquist & Huelsenbeck, 2003) para a
analise Bayesiana. Os modelos de substituicdo para esta analise foram selecionados com
auxilio do programa Jmodeltest (Nylander, 2004), sendo encontrado os modelos GTR G
HKY + | para os genes matK e ETS, respectivamente. As cadeias de Monte Carlo de
Markov (MCMC) foram corridas por 10 milhGes de geracdes, com amostragem a cada
1000 geracdes, descartando-se 25% das arvores subdtimas da analise (sumt burnin), com
duas corridas de quatro cadeias para evitar a busca de arvores em regides subdtimas e

calculados os valores de bootstrap.

A andlise de Méxima verossimilhanca foi gerada no programa RAXML utilizando
o prompt de comando do Windows. O modelo de substituicdo foi encontrado através do
Jmodeltest (NYLANDER, 2004). Foram geradas 1000 repeti¢Ges para cada analise, sem

a divisdo em parti¢Oes e calculados os valores de bootstrap.

As arvores encontradas foram visualizadas e editadas no programa FigTree v. 1.4.0
(RAMBAUT, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fragmentos do ETS variaram de 430-510 pares de bases e os fragmentos do
matK de 1770-1830 pb. As sequéncias alinhadas perfazem um total de 433-508 pares de
bases para 0 ETS e 1774-1781 pares de base para o0 matK. A analise combinada perfez

um total de 2207 pares de bases.

As duas inferéncias analisadas (Bayesiana e Maxima Verossimilhanga) mostraram
topologias bem proximas entre si. Estes dois fragmentos tiveram uma baixa taxa de
variacdo entre os taxons estudados, o que pode ser observado nas arvores, principalmente
do ETS, onde 13 amostras apresentaram sequéncias alinhadas idénticas. Isto reflete uma
recente historia de diversificacdo entre os taxons analisados, que ainda se apresentam em
vias de especiacdo. Souza et al (2013) apresentam uma arvore de tempo estimado de
divergéncia em que a Alianca Abarema aparece com provavel periodo de diversificacdo
menor do que 5 milhdes de anos. Estes resultados refletem a grande semelhanca

morfoldgica observada nos géneros que compdem a alianca.

Assim como apontado por Barneby & Grimes (1996), baseado em analise cladistica
morfoldgica, e por dados moleculares (BROWN et al, 2008; SOUZA et al, 2013), as
andlises das arvores geradas para o marcador plastidial matK, tanto em inferéncia
Bayesiana quanto em Méaxima Verossimilhanca, apresentam a Alianca Abarema como
um grupo monofilético, com 100% de bootstrap (Fig. 1). Este clado é fortemente
sustentado também pela analise do marcador nuclear ETS, que mostra uma topologia

semelhante aos resultados provenientes do matK.

O clado formado por Hydrochorea + Balizia, aparece como grupo irmao de
Abarema, com 95% de valor de bootstrap. Entretanto as relacdes entre esses géneros nao
estdo claramente resolvidas (Fig. 1).

Uma politomia é formada com as espécies de Hydrochorea + Balizia na arvore do
ETS, na inferéncia Bayesiana (Fig. 2). Nesta arvore as espécies de Hydrochorea nédo se
agruparam formando clados. Estudos recentes apontam a baixa variabilidade genética de
regides nucleares para grupos de diversificagdo recente que, embora ndo se tenha uma
filogenia clara, possuem espécies distinguiveis por um conjunto de estados de carater
morfoldgicos, assim como em Mimosa sect. Calothamos (SAVASSI-COUTINHO, 2009)
e Calliandra setc Monticola (SOUZA et al, 2013).
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Hydrochorea e Balizia formam um clado fortemente sustentado com mais de 90%
de probabilidade. Esses géneros possuem frutos diferenciados para determinados tipos de
dispersdo. O fruto de Hydrochorea é do tipo legume drupaceo, indeiscente, que se
caracteriza pelo pericarpo rigido e pela formacéao de articulos monospérmicos, atraves da
fragmentacdo transversal do pericarpo, com formacdo de articulos monospérmicos
retangulares que séo leves e apresentam a porcao interna ndo preenchida totalmente pela
semente (BARROSO et al, 1999).

Balizia diferencia-se de Hydrochorea por apresentar uma glandula na porgéo
mediana do peciolo, flores com indumento ferrugineo a amarronzado nas sépalas e
pétalas, fruto foliculo com epicarpo formando ondulacdes similares a formacdo de
articulos em Hydrochorea (BARNEBY & GRIMES, 1996). Balizia pedicellaris (DC.)
Barneby & J. W. Grimes dispersa suas sementes diretamente do fruto, em contrapartida
Hydrochorea dispersa as unidades monospérmicas (articulo com semente). N&o se tem
conhecimento do processo de estabelecimento de plantulas de Hydrochorea e Balizia,

com estes géneros adaptados para tipos de dispersao diferenciados.
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Figura 26. Arvore consenso estrito da analise Bayesiana do gene matK para a Alianga Abarema. Os valores

nos ramos indicados s&o de probabilidade posterior e bootstrap, respectivamente.
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A arvore de consenso combinada de matK e ETS mostrou-se muito semelhante
entre ambas as inferéncias. Na arvore da analise Bayesiana (Fig. 3) o clado Hydrochorea
+ Balizia também aparece fortemente sustentado, porém sem resolucdo clara entre os
géneros e entre as espécies de Hydrochorea. A espécie H. corymbosa (Rich.) Barneby &
J. W. Grimes possui dois terminais nesta analise, que nao aparecem juntos. Entretanto,
isto ndo necessariamente significa que a espécie ndo é monofilética, mas indica que um
processo de diversificacdo entre as populacfes pode estar em curso, dificultando uma

plena reconstrucdo da historia evolutiva entre as linhagens estudadas.
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Figura 27. Arvore de consenso estrito da inferéncia Bayesiana baseado em ETS. Valores de bootstrapp

estdo indicados em cada no.
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Figura 28. Arvore de cosenso estrito da inferéncia Bayesiana baseada na analise combinada das regides

matK e ETS. Os valores de bootstrap estdo indicados em cada no.

Os processos de especiacdo e distribui¢do geogréafica de Hydrochorea e Balizia séo
diferentes entre si por apresentarem adaptaces morfologicas distintas, como respostas
ecologicas. Hydrochorea desenvolveu seu fruto com adaptacdes para a dispersdo dos
articulos monospérmicos pela agua. O fruto de B. pedicellaris possui deiscéncia quando
este ainda se encontra ligado a planta, dispersando diretamente suas sementes no
ambiente, o que indica a dispersé@o via barocoria. Ndo se tem conhecimento acerca de
outros tipos de dispersdo ou possiveis processos de dispersdo secundaria de B.
pedicellaris, visto que suas sementes apresentam testa dura e o pleurograma completo
igual a de Hydrochorea. As sementes de B. pedicellaris ndo possuem ornamentagdes que

sejam atrativas aos animais.
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CONCLUSOES

Embora o grupo Hydrochorea néo seja resolvido como monofilético, a separacdo e
suporte dos ramos deste grupo ndo é alta e a parafilia de Hydrochorea em relagéo a Balizia
ndo é considerada conclusiva. Novos marcadores e abordagens populacionais devem ser
testados para melhorar a resolucédo deste clado e esclarecer melhor as relagdes entre estes

dois géneros.

Ressalta-se que em todas as analises moleculares até entdo desenvolvidas, somente
as espécies Hydrochorea corymbosa e Balizia pedicellaris tém sido amostradas para estes
géneros em estudos filogenéticos. Com a ampliacdo da amostragem do género Balizia e
pelos resultados encontrados nos cladogramas dos marcadores plastidiais e nucleares, este
estudo corrobora a manutencéo do género Balizia como distinto de Albizia e sua insergéo

novamente na Alianca Abarema.

No presente estudo tratou-se Balizia como género distinto de Albizia e futuras
combinacGes de nomes serdo necessarios para reestabelecer o género e as espécies

subordinadas.
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CONCLUSOES FINAIS

Neste trabalho a Alianga Abarema é fortemente sustentada para os dois marcadores
moleculares ETS e matK, com Hydrochorea em uma politomia com o género Balizia,
que juntos formam o grupo irmdo do género Abarema. Este clado formado por
Hydrochorea e Balizia é fortemente sustentado para os dois marcadores e pela analise

combinada em ambas as inferéncias.

Embora o grupo Hydrochorea néo seja resolvido como monofilético, a separacéo e
suporte dos ramos deste grupo ndo é alta e a parafilia de Hydrochorea em relacéo a Balizia
ndo é considerada conclusiva. Novos marcadores e abordagens populacionais devem ser
testados para melhorar a resolucéo deste clado e esclarecer melhor as relagdes entre estes

dois géneros e entre as espécies.

O género Hydrochorea é aqui circunscrito apresentando cinco espécies e 3
variedades. Duas novas espécies sdo descritas baseadas na morfologia de nectarios
extraflorais da raque foliar e caracteres florais. Alem disso, duas espécies sdo
lectotipificadas, s@o elas Pithecolobium gonggrijpii Kleinhoonte e Pithecolobium

subcorymbosum Hoehne.

As estipulas, bractéolas, fruto, semente, plumula e pdlen ndo se mostraram como
carater taxondmico para a distincdo entre espécies. Numero de jugas da folha, nervuras
secundarias proeminentes ou nao, tipo e forma do nectério extrafloral da raque, tipo de
botdo, forma do célice da flor central, juntamente com a presenca ou auséncia de

indumento nesta, foram os caracteres utilizados que tém valor taxonémico.

Os taxons sdo predominantemente de margem de rios, em florestas de varzea e
igapd, e areas em que a semente possa alcancar atraves da dispersdo pelos rios. Novos
estudos devem ser direcionados para paises como Venezuela, Bolivia, Guiana e Suriname

a fim de compreender a ecologia destas espécies em seu habitat natural.



