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RESUMO

Apesar de Trimezieae ser claramente monofilética, hda uma divergéncia entre os autores
quanto as delimitagdes intergenéricas e interespecificas. O estudo da morfologia interna é um
aliado importante para a identificacdo correta das plantas. Sendo assim, objetivou-se
investigar caracteres diagndsticos por meio de andlises anatémicas foliares que possam ser
utilizadas na resolucdo desses tratamentos taxondmicos e estudos filogenéticos, bem como
caracterizar melhor os representantes da tribo. Para a elaboragdo de uma andlise estrutural e
histoquimica, foram selecionadas 13 espécies que representam o0s quatro géneros de
Trimezieae provenientes de colecdo-viva e herbario. Foram utilizadas as técnicas usuais de
anatomia vegetal e obtidas fotomicrografias com escalas micrométricas projetadas nas
mesmas condi¢bes Opticas. Anatomicamente, todas as espécies sdo anfiestomaticas com
estbmatos anomociticos, possuem estruturas secretoras do tipo idioblastos, contendo
compostos fendlicos e alcaloides, feixes vasculares colaterais com fibras circundando o
floema e células epidérmicas alongadas nas margens. Os principais caracteres que
apresentaram variacdo entre as espécies estudadas foram a disposicdo e tamanho dos
idioblastos e feixes vasculares, considerados aqui como provaveis sinapomorfias anatdmicas.
De forma geral, o trabalho mostra sua relevancia por discutir aspectos da anatomia foliar,
inferindo algumas caracteristicas capazes de discriminar mais adequadamente 0s géneros e

espécies e especulando sobre os Gltimos tratamentos taxonémicos da tribo.

Palavras-chave: Levantamento. Sinapomorfias. Neomarica. Pseudiris. Pseudotrimezia.

Trimezia. Brasil.



ABSTRACT

Despite Trimezieae be clearly monophyletic, there is a divergence between the authors about
the delimitation of genus and species. The study of internal morphology is an important ally
for correct identification of plants. Therefore, it aimed to investigate diagnostic characters
through foliar anatomical analyzes that can be used to resolve such treatments taxonomic and
phylogenetic studies, as well as better characterize the representatives of the tribe. For the
preparation of structural and histochemical analysis, we selected 13 species representing the
four Trimezieae genus from herbarium and living collection. The usual techniques of plant
anatomy were used and obtained photomicrographs with micrometer scales designed under
the same optical conditions. Anatomically, all species are amphistomatic with anomocytic
stomata, have secretory structures of the type idioblasts containing phenolic compounds and
alkaloids, collateral vascular bundles with fibers surrounding the phloem and elongated
epidermal cells in the margins. As a highligthed result, the layout and size of vascular bundles
and idioblasts were the main characters that showed variation among the species studied,
considered here as probable anatomical synapomorphies. In general, the work shows their
relevance to discuss aspects of leaf anatomy inferring some characteristics able to
discriminate more accurately the genus and species and and speculating on the latest

taxonomic treatment of the tribe.

Keywords:  Survey. Synapomorphies. Neomarica. Pseudiris.  Pseudotrimezia.
Trimezia. Brazil.
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1. CONTEXTUALIZACAO

Trimezieae € claramente monofilética e apresenta ca. 60 espécies divididas em quatro
géneros (GIL et al., 2008; LOVO et al., 2012). Neomarica Sprague (ca. 24 espécies) e
Trimezia Salish. ex Herb. (18 espécies) encontram-se distribuidas na América Central e do
Sul, enquanto Pseudotrimezia Foster (17 espécies) e Pseudiris Chukr & A. Gil (monotipico)
ocorrem endemicamente em Minas Gerais e na Bahia (Brasil), respectivamente (GIL et al.,
2008; LOVO et al., 2012).

O género Neomarica apresenta tépalas internas e externas diferenciadas, forma do
ramo florifero achatado, folhas planas e estames opostos ao estilete. Trimezia possui tépalas
internas e externas diferenciadas, forma do ramo florifero cilindrico e folhas planas ou
cilindricas. Pseudotrimezia apresenta tépalas internas e externas semelhantes ou idénticas na
forma e coloracéo, folhas cilindricas e estames alternos ao estilete. Pseudiris apresenta tépalas
internas diferindo das externas, forma do ramo florifero eliptico a cilindrico e ramos do
estilete com duas cristas petaloides lilases a azuis. Os trés Gltimos géneros possuem sistema
subterraneo semelhante a cormos envoltos por bases foliares fibrosas persistentes, semelhante
as tunicas dos bulbos. J& Neomarica possui sistema subterraneo do tipo rizoma vertical ou
horizontal sem a presenca de bases foliares persistentes (GOLDBLATT et al., 1998;
GOLDBLATT, 2000; CAPELLARI JR. 2000; CHUKR & GIULIETTI, 2008; GIL et al.,
2008; LOVO, 2009).

Capellari Jr. (2000) fez a primeira revisdo do género Neomarica s.l. utilizando a
morfologia externa (6rgdos vegetativos e reprodutivos), observacdo de alguns espécimes em
cultivo e anatomia da raiz, em que foram aceitas 20 espécies. ApOs essa revisdo, muitos
taxons novos pertencentes a Neomarica foram criados (CHUKR & GIULIETTI, 2001;
RAVENNA, 2003; CAPELLARI JR., 2003), e alguns outros inéditos apareceram por meio de
novas coletas e cultivo. Logo, fez-se necessaria nova revisdo para Neomarica (GIL, 2012).

Gil (2012) propds uma reorganizagdo intergenéerica em Trimezieae e interespecifica
para Neomarica. Esse autor, apds estudar a morfologia externa das colecdes de herbario, das
plantas in situ e em cultivo, nimeros cromossdmicos, filogenias moleculares e alguns cortes
anatomicos (pedunculo do ramo florifero), aceitou 24 espécies de Neomarica s.s., muitas
delas com reconhecimento e circunscri¢do diferentes de Capellari Jr. (2000). Além disso, Gil
(2012) prop6s dois novos géneros (ainda ndo efetivados e nomeados) dentro de Trimezieae

segregados de Neomarica s.l.: “Gennov1” e “Gennov2” e algumas novas sinonimizagdes.
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Gil (2012) afirmou que algumas espécies dentro de Neomarica s.l. possuem dados
suficientes para formarem um novo género (“Gennov1”). O autor sugeriu que Neomarica
caerulea (Ker Gawl.) Sprague, N. imbricata (Hand.-Mazz.) Sprague, N. eximia (Ravenna)
Capellari Jr. e N. rigida (Ravenna), aceitos como Neomarica por Capellari Jr. (2000), fossem
transferidas para “Gennovl” com base nas seguintes sinapomorfias: ripidios longos
pedunculados ao final da floragdo, ovérios e frutos de superficie papilosa a verrucosa, frutos
de deiscéncia parcial apical, 32 cromossomos e anel esclerenquimatico continuo na anatomia
do pedunculo da inflorescéncia (vs. ripidios de sésseis a curto-pedunculados ao final da
floracéo, ovarios e frutos de superficie lisa, frutos de deiscéncia total, 18 cromossomos e dois
arcos esclerenquiméticos descontinuos e paralelos na anatomia do pedinculo da
inflorescéncia em Neomarica s.s.).

Gil (2012), com base principalmente em dados moleculares, também prop6s a criacéo
de outro género novo em Trimezieae (“Gennov2”), grupo irmao de Pseudotrimezia s.| (apesar
de suas notaveis diferencas morfoldgicas externas), fato também evidenciado nas filogenias
de Lovo (2009) e Lovo et al. (2012). Segundo Gil (2012), “Gennov2” seria inicialmente
descrito com Neomarica rupestris (Ravenna) Chukr [aceita como Neomarica s.l. por
Capellari (2000)] e Trimezia violacea (Klatt) Ravenna.

Contradizendo Capellari Jr. (2000), Gil (2012) propds a sinonimizagdo de Neomarica
fluminensis (Ravenna) Chukr em N. sabinei (Lindley) Chukr, com base na grande plasticidade
fenotipica desta espécie evidenciada pelo cultivo. Da mesma forma, também baseado nessa
expressiva plasticidade das espécies de Neomarica, Gil (2012) comenta a grande dificuldade
de separacdo de algumas espécies, como, por exemplo, Neomarica candida (Hassl.) Sprague e
N. northiana (Schneev.) Sprague [também tratadas como espécies distintas por Capellari Jr.
(2000)]. Estas sdo frequentemente confundidas tanto em cole¢bes de herbario quanto em
colecdes vivas.

Tomando como base as Gltimas revisdes taxondémicas e a filogenia mais recente da
tribo (Fig. 1), fica evidente que os caracteres morfoldgicos tradicionalmente utilizados para a
delimitacdo em nivel genérico e especifico apresentam certa fragilidade. Esses autores
sugerem a busca por sinapomorfias consistentes que auxiliem no entendimento dos taxa em
questéo.

Diante de todas essas contradigdes e novidades taxondmicas recentemente propostas para
Trimezieae, o presente estudo buscou fazer um levantamento de dados anatdmicos da lamina
foliar (com valor diagnostico interespecifico em Neomarica e em Trimezia, e intergenérico

em Trimezieae), para melhor caracterizar alguns representantes da tribo (Fig. 2).
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O estudo partiu da seguinte hipotese: estruturas anatbmicas semelhantes entre as espécies
sinonimizadas e estruturas contrastantes entre as espécies dos géneros sugeridos poderiam ser
observadas e descritas, contribuindo para o entendimento acerca das delimitacdes dentro da
tribo.
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Figura 1. Filogenia de Trimezieae extraida integralmente de Lovo et al. (2012)
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Foto: J. Lovo

Foto: Mauro Peixoto
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Foto: Mauro Peixoto

Foto: Mauro Peixoto

Foto: A. Conceicédo

Figura 2. Neomarica caerulea (Ker Gawler) Sprague (A), Trimezia martii (Baker) R.C. Foster (B),
Pseudotrimezia elegans Ravenna (C), Trimezia juncifolia (Klatt) Benth. & Hook. (D) e Pseudiris speciosa Chukr
& A. Gil (E).
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1.1 Revisao de literatura

Iridaceae foi primeiramente reconhecida como um grupo por Jussieu em 1789, sendo
chamada de Irides, posicionada na Ordo Triandria e Classis Monogynia. Irides era composta
por diversos géneros reconhecidos e outros que atualmente encontram-se sinonimizados. As
relacBes filogenéticas de Iridaceae comecaram a ser estudadas na década de 80, quando
Dahlgren aprofundou seus estudos na classificacdo das monocotileddneas, incluindo a familia
em Liliales, com base nas anteras extrorsas, auséncia de fitomelano nas sementes, tépalas
mosqueadas, nectdrio perigonal e endosperma nuclear desenvolvido (GOLDBLATT &
MANNING, 2008). Atualmente, com auxilio de dados moleculares, Iridaceae esta alocada
entre as familias basais da ordem Asparagales (GOLDBLATT, 2000; GOLDBLATT &
MANNING, 2008; APG Il1, 2009).

Iridoideae (uma das sete subfamilias de Iridaceae, na qual se insere Trimezieae) teve
seu primeiro tratamento taxonémico detalhado por Pax (1888), que dividiu a subfamilia em
quatro tribos, cada qual subdividida em duas subtribos, que juntas comportavam um total de
39 géneros.

Os géneros Cypella Herbert, Neomarica Sprague, Romulea Maratti e Trimezia Salisb.
Ex Herb. foram incluidos em Mariceae, e Pseudotrimezia Foster alocada em Cipureae
(HUTCHINSON, 1934). Ravenna (1981) prop6s o nome Trimezieae para substituir Mariceae,
baseado no género Marica de Schreber (1789), que, segundo Sprague (1928), é sinbnimo de
Cipura Aubl., publicando o género Neomarica.

Foram estabelecidos os seguintes caracteres diagndsticos para Trimezieae: a presenca
de rizomas rastejantes ou eretos, com a auséncia de bases foliares persistentes, semelhantes as
tlnicas dos bulbos, ou presenca de rizomas eretos, compactos, cormiformes, envolvidos por
bases foliares persistentes e fibrosas, semelhantes as tanicas dos bulbos, e, ainda, folhas
lineares, linear-ensiformes, ensiformes ou cilindricas (RAVENNA, 1981).

Ravenna (1988) considerou pertencentes a tribo Trimezieae apenas Trimezia Salisb. ex
Herb. e Pseudotrimezia Foster, transferindo e combinando as espécies de Neomarica Sprague
dentro de Trimezia nas se¢des Neomarica Ravenna e Calolirion Ravenna, colocando as
especies de Trimezia com folhas planas na se¢do Trimezia. Na secdo Platyella Ravenna estava
inserida Trimezia plicatifolia Chukr com folhas plicadas e a se¢do Juncella Ravenna

comportava as espécies com folhas cilindricas.
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Goldblatt (1990), ainda utilizando o nome Mariceae, trata a tribo com 0s géneros
Pseudotrimezia, Trimezia e Neomarica distintos. Goldblatt & Manning (2008) e Goldblatt et
al. (2008) passam a usar o nome Trimezieae de Ravenna (1981).

Capellari Jr. (2000) fez uma revisdo do género Neomarica quando Mariceae (atual
Trimezieae) incluia apenas trés géneros. O autor ndo adota o conceito de Ravenna (1988), em
qgue Neomarica seria um grupo formado por segdes distintas em Trimezia pelo fato de
considerar o género valido e os caracteres que dividem as se¢des ndo serem totalmente claros.

Chukr & Giulietti (2008) fizeram a revisdo de Trimezia e consideraram 18 espécies,
colocando juntas as espécies com folhas planas e cilindricas, sendo Trimezia martinicensis
(Jacq.) Herb. a espécie-tipo do grupo.

Gil (2012), em nova revisdo de Neomarica, apresentou analises filogenéticas
moleculares, evidenciando que Neomarica, Trimezia e Pseudotrimezia sdo parafiléticos,
porém, sugere-se que algumas transferéncias (novas combinacdes) e a criacdo de dois géneros
novos tornariam todos os géneros de Trimezieae monofiléticos. Para auxiliar na formulacéo
dessas sugestdes, o autor fez uso dos resultados apresentados por Lovo (2009). Muitas
mudancas foram feitas em relacdo a Capellari Jr. (2000), e o nimero total de espécies
aumentou de 20 para 24.

Lovo et al. (2012) examinaram a monofilia da tribo e suas relagfes, assim como
buscaram avaliar se os estados de caréater utilizados tradicionalmente na taxonomia do grupo
sdo informativos. Os autores reconstruiram a filogenia de Trimezieae com base em
marcadores moleculares (plastidiais e nucleares) de 46 espécies. Analises de méaxima
parcimonia e inferéncia bayesiana resultaram em topologias similares, formando clados
fortemente sustentados. Dessa forma, pela primeira vez, estabeleceu-se a monofilia de
Trimeziae. Porém, até 0 momento, as analises implicam que as caracteristicas morfoldgicas
tradicionalmente utilizadas para delimitar taxons em nivel genérico de Trimezieae sdo em
grande parte inconsistentes. Nas analises filogenéticas moleculares deste estudo, Neomarica
rupestris (Ravenna) Chukr e Trimezia violacea (Klatt) Ravenna emergem juntas num clado
fortemente suportado, também como grupo irmédo das Pseudotrimezia e das Trimezia (folhas
cilindricas), e também separado de Neomarica s.l., concordando com os dados de Gil (2012).
Além de uma arvore filogenética mais robusta, ambos 0s autores sugerem uma analise
aprofundada, enfatizando estudos morfolégicos e anatdbmicos, uma vez que ainda ndo existem
sinapomorfias consistentes para a tribo, géneros e muitas espécies.

Até a década de 80, os estudos anatdbmicos com Trimezieae eram incipientes. Em

1984, Chueiri-Chiaretto fez um estudo morfoanatdbmico das folhas de cinco espécies de
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Trimezia: Trimezia juncifolia (Klatt) Benth. & Hook., Trimezia speciosa Rav., Trimezia
truncata Rav., Trimezia lutea (Klatt) Fost. e Trimezia aff. lutea (Klatt) Fost. A autora buscou
contribuir para interpretacdes de inter-relacdes filogenéticas e taxondmicas dos géneros de
Iridaceae. Morfologicamente as folhas sdo semelhantes, diferindo apenas em dimenséo,
variando de 2 a 20 cm de comprimento e 2 a 7 mm de didmetro. Anatomicamente, T.
juncifolia e T. speciosa apresentam caracteristicas muito préximas, mantendo diferengas com
relacdo ao numero e a disposicdo dos feixes vasculares. T. lutea e T. aff. lutea também se
mostram muito proximas, no entanto, T. lutea exibe seccdo circular e sulcos epidérmicos, ao
passo que em T. aff. lutea os sulcos sdo ausentes e a seccdo € eliptica. Segundo a autora,
essas evidéncias talvez indiquem que as duas plantas sdo de espécies diferentes, embora muito
relacionadas.

Rudall (1992) descreveu a anatomia foliar dos dois géneros de Mariceae Hutchinson
(Trimezia e Pseudotrimezia, com se¢0es de Neomarica dentro de Trimezia). A autora discute
a criacdo das secOes de Neomarica dentro de Trimezia por Ravenna (1988), frisando as
diferencas e semelhancas entre elas e inferindo a parafilia dos géneros da tribo. As secdes
Neomarica e Calolirion possuem a anatomia foliar parecida, diferindo das outras secdes
apenas no contorno da folha, detalhes da vascularizacio e presenca de esclerénquima “extra”
(também comum na secdo Trimezia). Pseudotrimezia ndo pode ser separada de Trimezia
secdo Juncella por meio da anatomia foliar e sdo caracterizadas por apresentar as células
exteriores da bainha ampliadas e esclerénquima envolvendo completamente as regifes de
floema (com algumas excecbes dentro da secdo). O trabalho deixa claro que os géneros
Neomarica e Trimezia ainda ndo sdo bem separados e que as se¢Oes criadas por Ravenna
(1988) ndo se sustentam com base na anatomia foliar.

Capellari Jr. (2000), com o objetivo de melhor caracterizar e delimitar cada espécie de
Neomarica, realizou estudos anatdmicos das raizes e epiderme foliar. Foram feitas sec¢des
transversais nas raizes maduras de 16 espécies e encontradas caracteristicas distintivas para a
taxonomia, principalmente na endoderme. Os refor¢os das células endodérmicas sdo em
forma de “U”, e foram observados dois padrdes bésicos: células com paredes mais longas
foram observadas em N. northiana, N. eximia, N. imbricata, N. sabinei, N. caerulea e N.
rupestris, enquanto que células mais curtas e com paredes muito espessadas foram observadas
em N. candida, N. fluminensis, N. glauca (Seub. ex Klatt) Sprague, N. gracilis (Herb.)
Sprague, N. guttata Capellari Jr., N. longifolia (Link et Otto) Sprague, N. portosecurensis
(Ravenna) Chukr, N. pulchella Capellari Jr., N. rigida (Ravenna) Capellari Jr. e N. sylvestris
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(Vellozo) Chukr. Apesar do numero reduzido de amostras, 0 autor acredita que a anatomia
radicular revelou-se importante no reconhecimento e na distingdo de algumas espécies.

Para a epiderme, foram obtidas amostras de 19 espécies, como resultado, algumas
folhas possuem depdsito de cera, mais ou menos concentrado, dependendo da espécie, e ndo
apresentam tricomas. Segundo Capellari, Jr. (2000), o tamanho das células da epiderme e a
delimitacdo dos estdmatos também podem ser utilizados como caracteres taxondémicos.

Lovo (2009) apresentou a filogenia e revisdo de Pseudotrimezia, e em estudos
anatomicos foliares incluiu também espécies de Neomarica e Trimezia, ndo abrangendo
Pseudiris Chukr & A. Gil. Foram utilizados 25 caracteres morfolégicos na analise
filogenética, sendo 16 da morfologia interna da folha e nove caracteres morfoldgicos
externos. Os resultados demonstram a formacdo de dois grandes clados, sendo um com
espéecies de Neomarica e Trimezia com folhas planas e cilindricas e outro com espécies de
Pseudotrimezia. As espécies de Neomarica aparecem juntas as espécies de Trimezia com
folhas planas, entretanto, N. northiana, espécie-tipo do género, emerge separadamente do
clado que relne todas as Neomarica. A autora sugere como opc¢ao razoavel a sinonimizacgéo
de Neomarica em Trimezia [como sugerido por Ravenna (1988)], mas ndo sustentada por
caracteres anatdmicos, e sim morfoldgicos reprodutivos. O clado das Pseudotrimezia emerge
monofilético, mas com pouca resolugdo interna e sem sustentacdo de bootstrap. O estudo
concluiu que grande parte dos caracteres anatbmicos sdéo homoplasicos.

Gil (2012) fez secces transversais do peddnculo do ramo florifero de pelo menos um
representante dos quatro géneros da tribo Trimezieae, na tentativa de melhor delimitar
Neomarica. O autor notou diferencas no tecido esclerenquimatico entre os representantes de
Neomarica s.| de Capellari Jr. (2000). Esse tecido dispde-se em formato de anel em algumas
espécies, e nas demais formas, foram observados dois arcos paralelos e descontinuos que nédo
se fecham nas extremidades, levando o autor a propor a criacdo de um novo género com as
espécies que apresentam esta Ultima caracteristica, baseando-se também em particularidades
morfoldgicas reprodutivas.
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RESUMO

Apesar de Trimezieae ser claramente monofilética, ha uma divergéncia entre os autores
quanto as delimitacGes intergenéricas e interespecificas. O estudo da morfologia interna é um
aliado importante para a identificacdo correta das plantas. Sendo assim, objetivou-se
investigar caracteres diagndsticos por meio de andlises anatémicas foliares que possam ser
utilizadas na resolucdo desses tratamentos taxonémicos e estudos filogenéticos, bem como
caracterizar melhor os representantes da tribo. Para a elaboracdo de uma analise estrutural e
histoquimica, foram selecionadas 13 espécies que representam 0s quatro géneros de
Trimezieae provenientes de colecdo-viva e herbario. Foram utilizadas as técnicas usuais de
anatomia vegetal e obtidas fotomicrografias com escalas micrométricas projetadas nas
mesmas condicBes Opticas. Anatomicamente, todas as espécies sdo anfiestomaticas com
estbmatos anomociticos, possuem estruturas secretoras do tipo idioblastos, contendo
compostos fendlicos e alcaloides, feixes vasculares colaterais com fibras circundando o
floema e células epidérmicas alongadas nas margens. Os principais caracteres que
apresentaram variacdo entre as espécies estudadas foram a disposi¢cdo e o tamanho dos
idioblastos e feixes vasculares, considerados aqui como provaveis sinapomorfias anatdmicas.
De forma geral, o trabalho mostra sua relevancia por discutir aspectos da anatomia foliar,
inferindo algumas caracteristicas capazes de discriminar mais adequadamente os géneros e

espécies e especulando sobre os ultimos tratamentos taxonémicos da tribo.

Palavras-chave: levantamento, sinapomorfias, Neomarica, Pseudiris, Pseudotrimezia,

Trimezia, Brasil.
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ABSTRACT

Despite Trimezieae be clearly monophyletic, there is a divergence between the authors about
the delimitation of genus and species. The study of internal morphology is an important ally
for correct identification of plants. Therefore, it aimed to investigate diagnostic characters
through foliar anatomical analyzes that can be used to resolve such treatments taxonomic and
phylogenetic studies, as well as better characterize the representatives of the tribe. For the
preparation of structural and histochemical analysis, we selected 13 species representing the
four Trimezieae genus from herbarium and living collection. The usual techniques of plant
anatomy were used and obtained photomicrographs with micrometer scales designed under
the same optical conditions. Anatomically, all species are amphistomatic with anomocytic
stomata, have secretory structures of the type idioblasts containing phenolic compounds and
alkaloids, collateral vascular bundles with fibers surrounding the phloem and elongated
epidermal cells in the margins. As a highligthed result, the layout and size of vascular bundles
and idioblasts were the main characters that showed variation among the species studied,
considered here as probable anatomical synapomorphies. In general, the work shows their
relevance to discuss aspects of leaf anatomy inferring some characteristics able to
discriminate more accurately the genus and species and speculating on the latest taxonomic

treatment of the tribe.

Keywords:  survey, synapomorphies, = Neomarica, Pseudiris,  Pseudotrimezia,

Trimezia, Brazil.
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2.1 Introducao

Iridaceae Juss. é uma das maiores familias da ordem Asparagales (APGIII 2009) com
ca. 2030 espécies e 75 géneros (Goldblatt et al. 2008). Atualmente, encontra-se dividida em
sete subfamilias, entretanto é em Crocoideae e Iridoideae concentram-se ca. 95% da
diversidade de espécies da familia, cada uma com cinco tribos (Lovo 2009).

Em lIridoideae, os representantes exclusivamente americanos estdo inseridos em
Tigridieae B.M.Kittel e Trimezieae Ravenna (Lovo et al. 2012). Trimezieae com ca. 60
espécies comporta 0os géneros Neomarica Sprague (ca. 24 espécies) e Trimezia Salisb. ex
Herb. (18 espécies), distribuidos na Ameérica Central e do Sul, além de Pseudotrimezia Foster
(17 espécies) e Pseudiris Chukr & A. Gil (monotipico), ocorrendo estritamente em Minas
Gerais e na Bahia (Brasil), respectivamente (Gil et al. 2008; Lovo et al. 2012).

Os géneros de Trimezieae vém sendo delimitados por caracteres morfoldgicos
externos, tanto reprodutivos quanto vegetativos, destacando-se as pétalas externas e internas
distintas em forma e coloracdo em Neomarica, Trimezia e Pseudiris, enquanto que em
Pseudotrimezia elas exibem dois verticilos trimeros semelhantes ou idénticos. As folhas em
Neomarica e Pseudiris apresentam as laminas planas, porém, em Trimezia, além das planas,
podem ser observadas as cilindricas, que por sua vez, predominam em Pseudotrimezia. O
sistema subterraneo do tipo cormo vertical envolto por bases foliares fibrosas persistentes,
semelhante as tanicas dos bulbos, é comum a Trimezia, Pseudiris e Pseudotrimezia, enquanto
gue em Neomarica o sistema subterraneo € rizomatoso, vertical ou horizontal, sem a presenca
das bases foliares persistentes (Capellari Jr. 2000; Chukr & Giulietti 2008; Gil et al. 2008;
Lovo 2009; Gil 2012).

As espécies de Trimezia, em seu primeiro tratamento, efetuado por Ravenna (1988),
estavam agrupadas em cinco sec¢Ges. As espécies com escapo cilindrico e sistema subterraneo

bulboso pertenciam & secdo Juncella Ravenna, as espécies de Neomarica situavam-se nas
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secdes Neomarica Ravenna e Calolirion Ravenna, na secdo Trimezia estavam as Trimezia
com folhas planas, e em Platyella Ravenna encontrava-se Trimezia plicatifolia Chukr com
folhas plicadas. O autor considerava pertencente a Trimezieae apenas Pseudotrimezia e
Trimezia, deixando claro que Trimezia e Neomarica sdo 0S géneros que mais apresentam
duvidas em suas identificacoes.

Desde que Neomarica foi reconhecido como género por Sprague, em 1928, foram
realizadas duas revisdes taxondmicas. A primeira em 2000, por Capellari Jr., que tratou de 20
espécies e as diferenciou através de material de herbario, com auxilio de aspectos anatémicos
da raiz e observacdo de poucas espécies em cultivo. A segunda foi em 2012, por Gil, que a
partir de novas coletas, analise de exsicatas, analises filogenéticas, contagens cromossdmicas,
anatomia do ramo florifero e observacdo de todas as espécies em cultivo, considerou 24
espécies aceitas e sugeriu diversas mudancas e novidades nomenclaturais em relacdo a
primeira revisao.

Gil (2012) propds a segregacdo das espécies de Neomarica s.I (como tratado por
Capellari Jr. 2000) em trés géneros: Neomarica s.s, um outro género novo inédito (que
chamou informalmente de “Gennovl”), com base em caracteristicas morfoldgicas
reprodutivas, contagens cromossdmicas e anatomia do ramo florifero, além de sinonimizacgdes
baseadas na observacdo das espécies em cultivo, e “Gennov2”, sustentado por analises
filogenéticas que indicam Pseudotrimezia como grupo-irméo.

Em seguida, Lovo et al. (2012) investigaram a filogenia de Trimezieae, amostrando 0s
quatro géneros com 37 espécies. O estudo atestou a monofilia da tribo e reconheceu que os
estados de carater morfoldgico utilizados tradicionalmente na taxonomia do grupo ndo séo
totalmente discrepantes e informativos. Com base em todo o avango taxondmico e

filogenético do grupo em questdo, tais autores sugeriram uma analise aprofundada,
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principalmente em caracteres estruturais, enfatizando a relevancia de mais estudos, a fim de
obter sinapomorfias consistentes para a tribo, géneros e espécies.

Nesse contexto, a anatomia se torna fundamental para auxiliar na resolucdo de
algumas discordancias entre os autores supracitados, visto que os caracteres anatdmicos dos
Orgdos vegetativos das plantas servem como dados adicionais as caracteristicas morfologicas
externas (Metcalfe & Chalk 1983), na maioria dos casos, ndo podendo ser interpretados
ecologicamente (Dickison 1975), dessa forma trazendo novos conhecimentos para a
compreensdo do grupo estudado.

Até o presente momento, poucos foram os estudos anatdmicos que envolveram a
anatomia foliar dos representantes de Trimezieae, destacando-se Chueiri-Chiaretto (1984),
que descreveu e comparou cinco espécies de Trimezia (Trimezia juncifolia (Klatt) Benth. &
Hook., Trimezia speciosa Rav., Trimezia truncata Rav., Trimezia lutea (Klatt) Fost. e
Trimezia aff. lutea (Klatt) Fost.), em busca de interpretacGes acerca das relacdes filogenéticas
no género. A autora destacou diferengas em relagdo ao nimero e a disposicdo dos feixes
vasculares e a presenca e auséncia de sulcos epidérmicos entre as espécies. As secdes de
Trimezia criadas por Ravenna (1988) foram discutidas anatomicamente por Rudall (1992). Os
resultados mostraram que todas as espécies estudadas de duas se¢des possuem as mesmas
caracteristicas de vascularizacdo, e ainda, que a se¢do Juncella ndo pode ser diferenciada das
espécies analisadas de Pseudotrimezia. Lovo (2009) descreveu a anatomia foliar de
Neomarica rupestris (Ravenna) Chukr e Trimezia martinicensis (Jacq.) Herb, mas ndo buscou

comparar 0s géneros fazendo uso desses caracteres.

Ao considerar os ultimos tratamentos taxondmicos e filogenéticos em Trimezieae e a
importancia dos estudos anatémicos na resolucdo de problemas taxondmicos, o presente
estudo buscou investigar caracteres diagndsticos com base em analises anatdmicas foliares

que possam ser utilizados para este fim, com o intuito de responder perguntas pontuais como:
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Neomarica northiana (Schneev.) Sprague e N. candida (Hassl.) Sprague podem ser aceitas
separadamente?; N. fluminensis (Ravenna) Chukr e N. sabinei (Lindley) Chukr séo
sinbnimos?; Neomarica s.| deve ser segregado em trés grupos: Neomarica s.s, “Gennovl” e
“Gennov2 ?; Trimezia martii (Baker) R.C. Foster é sindbnimo de Trimezia spathata (Klatt)
Baker?; Pseudotrimezia elegans Ravenna e Trimezia juncifolia (Klatt) Benth. & Hook.,
ambas com folhas cilindricas, podem ser diferenciadas?; e ainda, Pseudiris speciosa Chukr &

A. Gil pode ser caracterizada anatomicamente como género distinto dos demais?

2.2 Material e métodos

Os estudos anatémicos foram realizados no Laboratorio de Anatomia Vegetal do
Museu Paraense Emilio Goeldi (Belém, PA). Foram analisadas 13 espécies de Trimezieae. As
espécies Neomarica candida (Hassl.) Sprague (MP 44.029, 44.177), Neomarica caerulea
(Ker Gawler) Sprague (UEC 174626), Neomarica fluminensis (Ravenna) Chukr (MP 44.157),
Neomarica northiana (Schneev.) Sprague (MP 44.130, 44.164), Neomarica rigida (Ravenna)
Capell. (MP 44.033), Neomarica rupestris (Ravenna) Chukr (MP 44.049), Neomarica sabinei
(Lindley) Chukr (MP 44.047, 44.119, UEC 174641), Pseudotrimezia elegans Ravenna (MP
44.182), Trimezia martii (Baker) R.C. Foster (MP 44.085) e Trimezia spathata (Klatt) Baker
(MP 44.087) foram provenientes de uma colecdo-viva em Mogi das Cruzes (SP) [o material
testemunha para cada individuo da colecdo-viva foi providenciado e esta sendo incorporado
no Herbéario Jodo Murca Pires (MG)]. As espécies Trimezia juncifolia (Klatt) Benth. & Hook.
(MG 218519), Trimezia martinicensis (Jacg.) Herb. (HRCB 54923) e Pseudiris speciosa
Chukr & A. Gil (MG 218520, MG 218518) foram procedentes de duplicatas dos herbarios da
Universidade Estadual Paulista e da Universidade Estadual de Feira de Santana. A
identificacdo das espécies foi realizada por especialista por meio da analise dos tipos e obras

originais.
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Folhas completamente expandidas do segundo ao quarto né foram selecionadas para
as analises, e amostras frescas foram fixadas em FAAS50 por 24 horas (Johansen 1940) e em
formalina neutra tamponada (FNT) por 48 horas (Lillie 1965). Em seguida, as amostras foram
desidratadas em séries alcoolicas (butilica e etilica) crescentes. Posteriormente, foram
incluidas em parafina histoldgica Paraplast® e em resina hidroxietilmetacrilato Leica®, e
sseccOes seriadas transversais e longitudinais (5- 12 um) foram realizados em micrétomo
rotativo.

Para as especies em que ndo foi possivel obter material fresco, amostras herborizadas
foram utilizadas, seguindo a metodologia para 0 material fresco, e em seguida, reidratadas e
tratadas com hidroxido de potassio 5%, seguindo o protocolo Smith & Smith (1942)
modificado (adicionalmente, as amostras foram amolecidas com etileno diamina P.A. por 12
horas). Todas as laminas foram coradas com azul de astra e safranina (Gerlach 1969), e azul
de toluidina (O’Brien et al. 1965). Complementarmente, foram realizadas sec¢des a méo livre
e montados em &gua glicerinada (Kaiser 1880).

Foram realizados testes histoquimicos para a deteccdo de substancias lipofilicas:
sudam IV para lipidios totais (Pearse 1985), reagente de NADI para 6leos essenciais e Oleo-
resinas (David & Carde 1964); e para substancias hidrofilicas: PAS (Periodic-Acid-Schiff’s
reagent) para polissacarideos totais (Jensen 1962), vermelho de ruténio para deteccdo de
mucilagens &cidas (Gregory & Baas 1989), lugol para amido (Johansen 1940), reagentes de
Dragendorff (Svedsen & Verpoorte 1983) para alcaloides, vanilina cloridrica para taninos
(Mace & Howell 1974) e cloreto férrico para compostos fendlicos totais (Johansen 1940). Os
cortes foram tratados com solucdo extratora (metanol/cloroférmio/agua/HCI; High 1985) por
48 horas no teste controle para substancias lipofilicas, e para as hidrofilicas, de acordo com as

técnicas descritas para cada teste.



28

Para observacdo ao microscopio eletrénico de varredura, amostras fixadas em FAA50
e desidratadas em série etilica foram submetidas a secagem ao ponto critico, montadas em
stubs e metalizadas com ouro (Robards 1978).

As fotomicrografias foram obtidas em camera digital Cannon modelo A65015,
acoplada em microscopio Zeiss modelo 426126 (microscopia de luz) e Leo modelo 1450 VP

(MEV), com escalas micrométricas projetadas nas mesmas condicfes Opticas.

2.3 Resultados

As principais caracteristicas anatbmicas distintivas entre as espécies estudadas estao
sumarizadas na Tabela 1.

Todas as espécies analisadas de Neomarica e Trimezia (com excecdo de T. juncifolia)
e Pseudiris speciosa apresentam a forma da lamina foliar plana, enquanto que em
Pseudotrimezia elegans e T. juncifolia a lamina é cilindrica (Fig. 1).

Em N. fluminensis, N. caerulea, N. rupestris e T. martii, a superficie foliar € papilosa,
e no restante das espécies esta se apresentou lisa (Fig. 2, A-B). As folhas de todas as espécies
analisadas sdo anfiestomaticas, com estdmatos anomociticos distribuidos na regido intercostal
(Fig. 2C). Os estdbmatos de N. northiana, N. candida, N. sabinei e N. fluminensis encontram-
se em camaras com formato circular ou retangular. Estbmatos protegidos por papilas podem
ser observados em N. caerulea e T. martii, e por tricomas em N. rupestris. T. juncifolia
apresenta um deposito de cera homogéneo, permitindo que os estdmatos fiqguem inseridos em
sulcos. O mesmo depdsito de cera pode ser observado ao redor das células-guarda dos
estdmatos de N. rigida, Pseudotrimezia elegans e Pseudiris speciosa. T. spathata é a Unica
espécie que nao apresenta estruturas proximas aos estbmatos, como papilas (Fig. 2, D-1).

A epiderme de todas as espécies analisadas é unisseriada, com paredes anticlinais retas

e periclinais retas ou sinuosas, e cuticula relativamente espessa. As espécies N. rigida, N.
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caerulea, T. martinicensis e T. martii apresentam células epidérmicas sinuosas, e no restante
das espécies as ceélulas epidérmicas sdo isodiamétricas e retilineas, com excecdo de T.
juncifolia (com sulcos) e Pseudiris speciosa (com invaginacoes) (Fig. 3, A-E).

O mesofilo apresenta-se homogéneo em N. caerulea e T. martinicensis. Nas outras
espeécies estudadas, ele se mostra heterogéneo, com células menores préximas a epiderme que
aumentam em tamanho a medida que alcancam a regido mediana da folha. Em
Pseudotrimezia elegans, T. juncifolia e T. martii, essa diferenca é mais nitida, visto que as
células proximas a epiderme sdo mais alongadas e com mais camadas que as demais (no
maximo cinco), assumindo aspectos de parénquima palicadico. Células parenquimaticas
simétricas (arredondadas) estdo presentes em N. northiana, N. candida, N. sabinei, N.
fluminensis, N. caerulea, Pseudotrimezia elegans e T. juncifolia, nas demais espécies, estas se
apresentam assimétricas ou irregulares (Fig. 3, F-G). T. juncifolia possui mesofilo fistulado
preenchido por um parénquima com células frouxas (Fig. 3H). Todas as espécies com folhas
planas apresentam margens com células epidérmicas espessadas (Fig. 4).

As Unicas estruturas secretoras observadas em todas as espécies analisadas foram os
idioblastos. Estes podem ser observados dispersos no mesofilo de N. northiana, N. candida,
N. sabinei e N. fluminensis em menor quantidade comparado com N. rigida, e em menor
tamanho com relacdo a Pseudiris speciosa. Pseudotrimezia elegans e N. rupestris tém os
idioblastos concentrados ao redor dos feixes vasculares (Fig. 5, C-1). Em T. spathata os
mesmos se distribuem proximos a epiderme. N. caerulea, T. martinicensis, T. martii e T.
juncifolia ndo apresentam idioblastos (Fig. 1).

Os feixes vasculares em todas as espécies analisadas sdo colaterais, com fibras
esclerenquimaticas circundando o floema. Uma camada “extra” dessas fibras foi observada
apenas em T. martii. Feixes vasculares com diferentes tamanhos (didmetros maiores e

menores aleatdrios) e em posi¢cdes opostas na lamina foliar (mas ndo exatas) ocorrem em
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todas as espécies estudadas de Neomarica, com excecdo de N. caerulea (feixes centralizados),
N. rupestris (diferentes tamanhos e em posicGes opostas exatas) e N. rigida (os feixes
possuem tamanhos semelhantes e posicdo oposta exata), esta Ultima caracteristica também é
comum a T. martii e Pseudiris speciosa. Dois feixes maiores que os demais e em posicdes
opostas destacam-se em T. martinicensis e T. spathata. Em Pseudotrimezia elegans e T.
juncifolia, os feixes sdo dispostos em anel, com tamanhos diferentes e semelhantes,
respectivamente. (Fig. 1, Fig. 5).

Os testes histoquimicos indicaram a presenca de compostos fendlicos e alcaloides nos
idioblastos das espécies estudadas (Fig.5, A-B), para os demais testes, os resultados foram

negativos (Tab. 2).



Tabela 1. Comparacdo entre as espécies estudadas de Trimezieae com base em caracteres anatdmicos (- ndo observado)
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Forma da

~ . Paredes
. seccao Superficie e Forma das .
Taxons/ transversal foliar Estomatos periclinais Mesofilo células Idioblastos Feixe
Caracteres . das células N vascular
da lamina o parenquimaticas
. epidérmicas
foliar
Diferentes
Poucos e tamanhos em
. . Dentro de . o . o
Neomarica Plana Lisa CAMaras Retas Heterogéneo Simetricas dispersos posicdes
northiana no mesofilo opostas ndo
exatas
Diferentes
Poucos e tamanhos em
. . Dentro de . o . o
Neomarica Plana Lisa cAmaras Retas Heterogéneo Simétricas dispersos posicdes
candida no mesofilo opostas ndo
exatas
Diferentes
tamanhos em
Dentro de Poucos e posi¢des
. Plana Lisa A Retas Heterogéneo Simétricas dispersos ~
Neomarica camaras ' opostas ndo
L no mesofilo
sabinei exatas
Diferentes
tamanhos em
Poucos e .
. Dentro de . o . posi¢des
Neomarica Plana Papilosa CAMAras Retas Heterogéneo Simétricas dispersos opostas Ao
fluminensis no mesofilo exatas
Tamanhos
. . . . . Muitos e semelhantes
Neomarica Plana Lisa Cera ao redor Sinuosas Heterogéneo Assimeétricas dispersos -
rigida ISp _ em posicgdes
g no mesofilo opostas exatas
. . Papilas ao . n S Sem Centralizados
Neomarica Plana Papilosa P Sinuosas Homogéneo Simétricas - .
redor idioblastos no mesofilo

caerulea



Continuacédo Tabela 1.

Neomarica
rupestris

Pseudotrimezia

elegans

Trimezia
martinicensis

Trimezia spathata

Trimezia martii

Trimezia
juncifolia

Pseudiris
speciosa

Plana

Cilindrica

Plana

Plana

Plana

Cilindrica

Plana

Papilosa

Lisa

Lisa

Papilosa

Papilosa

Lisa

Tricomas ao
redor

Cera ao redor

Sem protecdo

Papilas ao
redor

Dentro de
sulcos

Cera ao redor

Sinuosas

Retas

Sinuosas

Retas

Sinuosas

Retas com
sulcos

Retas com
invaginacoes

Heterogéneo

Heterogéneo

Homogéneo

Heterogéneo

Heterogéneo

Heterogéneo

Heterogéneo

Assimétricas

Simétricas

Assimétricas

Assimétricas

Assimétricas

Simétricas

Assimétricas

Concentrados
ao redor dos
feixes

Concentrados
ao redor dos
feixes

Sem
idioblastos

Proximos a
epiderme

Sem
idioblastos

Sem
idioblastos

Maiores e
dispersos no
mesofilo
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Diferentes
tamanhos em
posicdes
opostas exatas

Diferentes
tamanhos e
dispostos em
anel

Dois feixes
maiores em
posicdes
opostas

Dois feixes
maiores em
posi¢des
opostas

Tamanhos
semelhantes
em posicdes

opostas

Tamanhos
semelhantes e
dispostos em

anel

Tamanhos
semelhantes
em posicdes

opostas




33

“ . & o > 2 . N
L e LT 3 ~
\ 4.1"",'0.‘
Y
» o '
W
;S - .-

4

‘ ¢ !‘ - { (] s
x"’nm‘!llll‘]m'

AT
. )

»

Figura 1. Fotomicrografias de seccBes transversais da I&mina foliar mostrando a distribui¢do dos
idioblastos e os feixes vasculares: A. Neomarica rigida (Ravenna) Capell., B. Neomarica caerulea (Ker
Gawl.) Sprague, C. Neomarica northiana (Schneev.) Sprague, D. Neomarica rupestris (Ravenna)
Chukr, E. Pseudotrimezia elegans Ravenna, F. Trimezia juncifolia (Klatt) Benth, G. Trimezia spathata
(Klatt) Baker, H. Trimezia martinicensis (Jacq.) Herb., 1. Trimezia martii (Baker) R.C. Foster, J.
Pseudiris speciosa Chukr & A. Gil. Setas indicam idioblastos. Barras: 50 um (E); 80 um (A, C, D, G,
H, 1, J); 150 um (B).



Figura 2. Eletromicrografias da superficie da Iamina foliar detalhando o tipo e padrdo estomatico: A. T.
martii (Baker) R.C. Foster, B. T. spathata (Klatt) Baker, C. Neomarica northiana (Schneev.) Sprague, D.
Neomarica candida (Hassl.) Sprague. E. Neomarica rigida (Ravenna) Capell., F. Neomarica rupestris
(Ravenna) Chukr. G. Pseudotrimezia elegans Ravenna. H. Trimezia martii (Baker) R.C. Foster. I.
Trimezia spathata (Klatt) Baker.
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Figura 3. Seccdes transversais da lamina foliar, destacando as células da epiderme e o0 mesofilo: A. Neomarica
sabinei (Lindley) Chukr, B. Neomarica caerulea (Ker Gawler) Sprague, C. Pseusiris speciosa Chukr & A. Gil,
D. Trimezia juncifolia (Klatt) Benth, E. Pseudotrimezia elegans, F. Neomarica fluminensis (Ravenna) Chukr,
G. Trimezia spathata (Klatt) Baker, H. Trimezia juncifolia (Klatt) Benth. Barras: 100 um (B, C, F, G); 150 um
(E); 200 um (A).



Figura 4. Fotomicrografias de secgBes transversais da margem foliar: A. Neomarica fluminensis
(Ravenna) Chukr, B. Neomarica candida (Hassl.) Sprague, C. Trimezia spathata (Klatt) Baker, D.
Trimezia martinicensis (Jacg.) Herb., E. Pseudiris speciosa Chukr & A. Gil, F. Neomarica sabinei
(Lindley) Chukr. Seta indica células epidérmicas espessadas. Barras: 100 um (D-G); 200 um (A-C).
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Figura 5. Resultados dos testes histoquimicos e padrdo de distribuicdo dos idioblastos: A. Teste
Cloreto Férrico 10% positivo para compostos fenélicos, B. Teste Reagentes de Dragendorff positivo
para alcaloides, C. Neomarica candida (Hassl.) Sprague, D. N. northiana (Schneev.) Sprague, E. N.
rigida (Ravenna) Capell. F. Pseudotrimezia elegans Ravenna, G. Neomarica rupestris (Ravenna)
Chukr, H. Pseudiris speciosa Chukr & A. Gil. Setas evidenciando idioblastos como tipo de estrutura

secretora em corte longitudinal. Barras: 50 um (A-B), 100 um (C-H).
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Tabela 2. Resultados dos testes histoquimicos para detecgdo de substancias lipofilicas e hidrofilicas. (+ positivo/- negativo).

- Neomarica Neomarica Neomarica Pseudotrimezia Trimezia Pseudiris
Testes Metabolitos

northiana  caerulea rupestris elegans spathata speciosa
SUDAM IV Lipidio - - - - - -
NADI Oleo - - - . - -
PAS Polissacarideo - - - - - -
Vermelho Mucilagem ) ) } . - -
de ruténio g
Lugol Amido - - - - - -
Reagentes
de Alcaloide + + + + + +
Dragendorff
Vanilina .
P Tanino - - - - - -
cloridrica
Cloreto
Fenol + + + + + +

férrico 10%
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2.4 Discussao

As caracteristicas referentes a superficie foliar, disposi¢cdo e tamanho dos idioblastos e
feixes vasculares apresentaram valor taxondmico e foram utilizadas como diagnosticas para
responder as perguntas levantadas.

Foi possivel verificar que a presenca de células epidérmicas isodiamétricas, estbmatos
inseridos em camaras, padrdo de distribuicdo dos idioblastos no mesofilo e a forma como os
feixes estdo posicionados com seus diferentes tamanhos e posi¢cdes opostas, mas nao exatas,
sdo caracteristicas compartilhadas por N. northiana, N. candida, N. sabinei e N. fluminensis.
Caracteristicas anatdmicas semelhantes foram evidenciadas por Rudall (1992) ao investigar as
espécies de Neomarica dentro das secdes de Trimezia (Ravenna 1988).

Neomarica northiana é tradicionalmente confundida com N. candida, por apresentar
habito e flores alvas semelhantes. Segundo Gil (2012), essas espécies podem ser
diferenciadas, principalmente pela presenca de anteras amarelas na primeira, contrastando
com anteras azul-esverdeadas da ultima e, ainda, por N. northiana possuir a bractea Il
pedunculada e patente no final da floracdo, ripidios laxos no final da floracdo (congestos no
inicio da floracdo) e bractea I1l bem evidente no final da floracdo. JA em Neomarica candida a
bractea Il é subséssil e subereta, os ripidios sdo congestos até o final da floracdo (entre bractea
I e Il) e a bractea Il € pouco evidente ou ausente até o final da floracéo.

O autor defende ainda que N. fluminensis foi descrita com base em uma variacao
fenotipica de N. sabinei e a considera um sinénimo com base na grande plasticidade no
tamanho, postura, cor e ornamentacdo das folhas, bracteas e escapos nessa espécie, e também
devido a suas flores predominantemente roxas, que em cultivo apresentam-se na cor lilas

(quase alvas), com variagdo no tamanho e forma dos verticilos florais.
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A Unica caracteristica anatbmica que pode ser utilizada para diferenciar essas espécies
é a superficie foliar papilosa em N. fluminensis, contrastando com a superficie lisa das
demais. Essas quatro espécies representam Neomarica s.s (Gil 2012), e os resultados
apresentados acima dao certa sustentacdo a nova circunscricdo do género sugerida por Gil
(2012) e poderiam ser considerados sinapomorfias anatdmicas, confirmadas apenas com um
esforco amostral ainda maior.

Capellari Jr. (2000), ao investigar aspectos anatdmicos da raiz, encontrou
caracteristicas distintivas entre algumas das espécies tratadas em sua revisdo, principalmente
na endoderme. O autor observou que os reforcos das células endodérmicas sdo em forma de
“U” em todas as espécies analisadas, sendo que dois padrfes basicos foram verificados:
células endodérmicas relativamente longas foram observadas em N. northiana, N. eximia, N.
sabinei, N. caerulea e N. rupestris (nesta Ultima, as células sdo as mais longas entre as
estudadas), enquanto células endodérmicas significativamente mais curtas e com paredes
muito espessadas sao encontradas em N. candida e N. fluminensis. Nesta pesquisa, ndo foram
encontrados caracteres anatdmicos foliares suficientes a nivel especifico em Neomarica s.s.
Dessa forma, a anatomia da raiz parece ser uma ferramenta Util para diferenciar as espécies
em questdo: N. northiana de N. candida, além de N. sabinei e N. fluminensis.

Foram ainda investigadas duas espécies que supostamente deveriam compor
“Gennovl” (Gil 2012): N. rigida e N. caerulea. Quando comparadas com as espécies de
Neomarica s.s, foi possivel observar diferencas marcantes. N. rigida com superficie foliar
lisa, apresenta as células da epiderme com paredes periclinais sinuosas, idioblastos também
dispersos no mesofilo, mas sempre em maior quantidade comparada com as espécies de

Neomarica s.s, além de feixes vasculares geralmente em tamanhos semelhantes e em posi¢des
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opostas exatas, contrastando com os feixes vasculares das espéecies de Neomarica s.s, que
alternam em tamanho ao longo da lamina foliar.

Neomarica caerulea possui papilas na superficie foliar, mesofilo homogéneo com
células parenquimaticas simétricas, auséncia de idioblastos e feixes vasculares localizados no
centro da lamina foliar, ndo se relacionando anatomicamente a nenhuma espécie investigada
neste estudo, e, consequentemente, contrastando com as espécies analisadas de Neomarica s.s
(Gil 2012).

O mesmo autor defende que Neomarica s.s e “Gennovl” devem surgir da segregacao
de Neomarica s.I com base em analises filogenéticas utilizando marcadores moleculares
plastidiais sob critério de inferéncia bayesiana com altos valores de probabilidade posterior.
Além dessa evidéncia filogenética, Gil (2012) também notou que em Neomarica s.s (onde
esta localizada N. northiana, espécie-tipo do género) as espécies apresentam ripidios sésseis a
curto-pedunculados ao final da floragcdo, ovarios e frutos de superficie lisa, frutos com
deiscéncia total, 18 cromossomos e dois arcos esclerenquimaticos descontinuos e paralelos na
anatomia do pedunculo da inflorescéncia, engquanto ripidios longos pedunculados ao final da
floracdo, ovarios e frutos de superficie papilosa a verrucosa, frutos com deiscéncia parcial
apical, 32 cromossomos e anel esclerenquimatico continuo na anatomia do pedunculo da
inflorescéncia podem ser observados nas espécies que compdem o “Gennovl1”.

Lovo et al. (2012), ao testar a monofilia de Trimezieae, subdividiram informalmente o
cladograma gerado em quatro grandes clados: Barretoi, Violacea, Martinicensis e
Fluminensis. Neste Gltimo, as espécies de Neomarica emergem polifiléticas com N. candida e
N. fluminensis agrupadas num subclado, e separadamente, na porcdo basal, N. caerulea e N.
imbricata (Hand.-Mazz.) Sprague agrupadas em outro subclado, e, ainda, N. rigida emerge
separadamente entre estes dois subclados, tendo como grupo-irmao as espécies de Neomarica

s.s (Gil 2012), indicando que existem diferencas entre as Neomarica s.I (Capellari Jr 2000).
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A anatomia foliar de um dos representantes do possivel “Gennov2” (Gil 2012),
Neomarica rupestris, foi estudada e comparada com Pseudotrimezia elegans. Apesar de estas
especies apresentarem diferentes formas na seccdo transversal da lamina foliar, plana e
cilindrica, respectivamente, ambas possuem suas estruturas secretoras (idioblastos) agregadas
aos feixes vasculares, e ainda, seus sistemas vasculares sdo compostos por feixes tamanhos
maiores e menores, indicando que possivelmente essas caracteristicas anatdémicas
compartilhadas sustentam certo grau de parentesco entre elas.

Na filogenia de Lovo et al. (2012), essas especies também aparecem relacionadas: o
clado Barretoi (onde esta alocada Pseudotrimezia elegans) emerge fortemente relacionado ao
clado Violacea (“Gennov2”, segundo Gil 2012), que comporta N. rupestris, e T. violacea
(Klatt) Ravenna com o mais alto suporte comparado aos demais clados.

Ainda no clado Barretoi estdo as espécies com folhas cilindricas de Trimezia. Neste
trabalho, Trimezia juncifolia e Pseudotrimezia elegans foram comparadas, e concluiu-se que,
apesar de estas possuirem a mesma forma na secc¢éo transversal da lamina foliar, T. juncifolia
tem sulcos na camada de células epidérmicas e superficie foliar papilosa, caracteristicas ndo
observadas em Pseudotrimezia elegans. Outra caracteristica marcante sdo os feixes
vasculares, que, embora se distribuam em forma de anel nas duas espécies, em T. juncifolia
estes exibem 0s mesmos tamanhos, contrastando com Pseudotrimezia elegans, onde os
mesmos se alternam, sempre um maior e um menor ao longo do anel. Essas evidéncias
também foram observadas por Lovo (2009) e parecem fazer parte de um conjunto de
caracteristicas anatdmicas que diferenciam os dois géneros.

Quanto as espécies de Trimezia com folhas planas, T. martinicensis (espécie-tipo) e T.
spathata, compartilham as mesmas caracteristicas em relacdo aos feixes vasculares. Ambas
apresentam dois feixes maiores e em posi¢cdes opostas na lamina foliar com outros feixes

menores ao longo do mesofilo, além de celulas parenquimaticas do mesofilo assimetricas,
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concordando com Lovo et al. 2012, onde estas espécies emergem juntas no clado
Martinicensis.

Trimezia spathata tem como sinénimo, segundo Chukr & Capellari Jr. (2003), a
espécie T. martii, com base na presenca de diversas bracteas caulinares. Esta sinonimizacgéo
ndo é sustentada pela anatomia foliar, visto que caracteristicas acentuadas diferenciam as duas
especies: superficie foliar papilosa, estdbmatos com papilas ao redor, células epidérmicas com
paredes periclinais sinuosas, mesofilo com varias camadas de parénquima, auséncia de
idioblastos e feixes vasculares com tamanhos semelhantes e em posi¢Ges opostas exatas, além
de uma camada “extra” de fibras circundando o floema sdo caracteristicas presentes apenas
em T. martii.

Chukr & Giulietti (2008), ao revisarem 0 género, descreveram que as Trimezia com
folhas planas e escapo multibracteado enquadram-se na descricdo de T. spathata, com
excecdo de alguns espécimes. Estas plantas com maior porte e bracteas tectrizes menores
foram identificadas por Ravenna (2003) como T. spathata (Klatt) Baker subsp. martii Baker.,
entretanto, o nome nao foi validamente publicado.

No presente estudo, a analise das espécies de Trimezia com folhas planas e cilindricas
concorda com o conceito proposto por Chukr (2001), que reconhece apenas a secdo Juncella
(que aloca as espécies com folhas cilindricas) e a secdo Trimezia (espécies com folhas
planas). A autora acredita que as outras se¢fes de Ravenna eram formadas por espécies de
Neomarica, em funcdo da presenca de escapo plano e sistema subterrdneo na forma de um
rizoma.

No clado Martinicensis, junto as Trimezia com folhas planas, Lovo et al. (2012)
alocaram Pseudiris speciosa, género monotipico incluido em Trimezieae com base em
analises moleculares (Gil et al. 2008) e nas guias de néectar localizadas nas tépalas internas, e

0 sistema subterraneo do tipo cormo envolto por bases foliares fibrosas persistentes e
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resinosas, semelhante as tunicas dos bulbos. Pseudiris speciosa possui varias caracteristicas
que ndo permitem sua inclusdo nos demais géneros da tribo, destacando-se os ramos do
estilete com duas cristas petaloides lilases a azuis (Gil et al. 2008).

A anatomia foliar de Pseudiris speciosa assemelha-se a algumas espécies de Trimezia
com folhas planas (feixes com tamanhos semelhantes em posicGes opostas exatas) e as
espécies de Neomarica s.s (idioblastos dispersos no mesofilo, porém em tamanhos maiores).
Pseudiris speciosa mostrou-se completamente distinta, por apresentar a epiderme com
invaginacdes (também nas margens), assumindo aspectos até entdo ndo observados em outras
espécies dos géneros com folhas planas em Trimezieae.

Os idioblastos apresentaram compostos fendlicos e alcaloides em sua constituicdo, e
ambos 0s metabdlitos foram encontrados em todas as espécies analisadas, corroborando com
o0 observado por Goldblatt & Manning (2008). Esses autores citam a presenca de compostos
fenolicos como um importante carater quimiotaxondémico para a familia.

Todas as espécies apresentaram diferencas na anatomia da folha, embora a maioria das
amostras analisadas tenha sido proveniente do mesmo cultivo com condi¢des ambientais
relativamente semelhantes, indicando que provavelmente tratam-se de caracteres anatbmicos
conservativos.

Os arranjos celulares do mesofilo da folha, de forma geral, sdo considerados caracteres
diagndsticos Uteis para a taxonomia, porque estdo intimamente relacionados ao genoma, e
embora 0 maior nimero de camadas ou a compactacgdo de alguns tecidos do paréngquima possa
estar ligado a variacBes ambientais (Cutler 1978), caracteristicas da epiderme, tipo e
orientacdo de papilas e tricomas, mesofilo, forma das células esclerenquimaticas e tipos de
venagdo podem ser utilizados como caracteres adicionais aos taxonémicos (Dickison 1975).
Da mesma forma, Metcalfe & Chalk (1979) constataram que a presenca, a forma, o padréo de

distribuicdo restrito a determinadas regides e a frequéncia de ocorréncias das células



45

secretoras implicam valor diagndstico valioso, visto que essas estruturas adicionam uma
aparéncia distinta para os modelos celulares nos quais estdo presentes. O mesmo ocorre com a
alternancia no tamanho dos feixes vasculares, ja relatada anteriormente para outras espécies
de Iridaceae e também utilizada para melhor delimita-las (Rudall 1994).

A partir deste estudo, foi possivel notar que as espécies analisadas de Neomarica s.s
(Gil 2012) apresentam basicamente as mesmas caracteristicas anatdmicas da folha, ndo sendo
possivel diferencid-las por este meio, com excecdo de N. fluminensis, que possui superficie
foliar papilosa, corroborando com Capellari Jr. (2000), que considera a espécie valida e
contradizendo a sinonimizacao desta em N. sabinei por Gil (2012).

As espécies N. northiana e N. candida ndo podem ser aceitas separadamente com base
na anatomia foliar. As espécies analisadas referentes ao “Gennovl” apresentaram
caracteristicas contrastantes do restante das Neomarica, principalmente em relacdo a
distribuicdo dos idioblastos e ao sistema vascular. Assim como em “Gennov2” foram
observadas semelhangas com o possivel grupo-irméo também nestas mesmas caracteristicas,
esses resultados parecem embasar a criacdo dos géneros por Gil (2012) e discordam da
delimitacdo de Neomarica s.l de Capellari Jr. (2000).

As espécies de Trimezia com folhas planas, T. spathata e T. martii possuem 0s
aspectos anatdbmicos da folha completamente diferentes, principalmente quanto aos
idioblastos e ao sistema vascular, de forma que a anatomia ndo sustenta a sinonimizacéo
destas realizada por Chukr & Capellari Jr. (2003). As espécies com folhas cilindricas de
géneros diferentes (Pseudotrimezia elegans e T. juncifolia) diferenciam-se anatomicamente
por meio de caracteres da epiderme e do sistema vascular. Pseudiris speciosa pode ser
caracterizada anatomicamente como género distinto dos demais porque detém caracteristicas
anatdmicas foliares unicas até entdo ndo observadas em outras espécies com folhas planas da

tribo. Os resultados obtidos concordam com a filogenia de Lovo et al. (2012).
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Os aspectos aqui discutidos mostraram-se potencialmente promissores e fornecem
subsidio para especulacdes relacionadas aos diversos tratamentos taxondmicos em
Trimezieae, levando em consideracdo as possiveis sinapomorfias encontradas, principalmente
no sistema vascular e secretor destas espécies. A perspectiva atual implica uma abordagem
mais ampla no que diz respeito ao numero de espécies analisadas, a fim de melhor representar
cada género e, consequentemente, suas delimitagdes, em razéo principalmente da ocorréncia

relativamente restrita das espécies concomitante com a grande plasticidade fenotipica no

grupo.
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