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DISCIPLINA: Estatística multivariada 

 

CÓDIGO: NATUREZA: Optativa 

NÚMERO DE CRÉDITOS: 03 CARGA HORÁRIA: 45 horas 

NIVEL: Mestrado e Doutorado HORÁRIO: 9:00 -12:00 e 15:00 - 17:00 h 

DOCENTE: Denis Conrado da Cruz NÚMERO DE VAGAS: 10 

TIPO DE COMPONENTE: ( X ) DISCIPLINA             ( X ) TÓPICOS ESPECIAIS  

EMENTA 

1. Fundamentação básica à análise multivariada; 2. Processo inicial para as análises 
estatística multivariada; 3.  Distribuição Normal Multivariada; 4. Testes de Hipóteses para o Vetor 
de Médias (Harold Hotelling); 5. Análise da estrutura de covariância (ANCOVA); 6. Análise de 
componentes principais; 7. Análise da variância multivariada (MANOVA); 8. Análise fatorial 
(inferência sobre a estrutura das matrizes de covariância); 9. Análise discriminante; 10. Análise de 
classificação (Método de Fisher); 11. Análise de correspondência; 12. Análise de agrupamentos 
(Clusters); e 13. Escalonamento Multidimensional. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

OBJETIVOS 

A disciplina tem por objetivo proporcionar ao estudante de pós-graduação conhecimentos e 
habilidades para a utilização de técnicas multivariadas nas análises e interpretações de dados 
ecológicos/botânicos de diversas áreas de estudos. Dessa forma, auxiliar os estudantes na análise 
conjunta de dados multivariados, para que possam responder e concluir a respeito de suas 
perguntas e hipóteses iniciais de pesquisa. O estudante será capaz de analisar qualitativamente 
por meio de técnicas multivariadas, variáveis categóricas ou do tipo de medida nominal, ordinal, 
intervalar ou proporcional, com a utilização das técnicas apropriadas e interpretação dos 
resultados de forma coerente. 

  
JUSTIFICATIVA: 
As ciências não são ou estão consolidadas em afirmações absolutas, mas sim na possibilidade 

de testar ideias que provam algo, sendo assim as análises estatísticas, quando bem aplicada, são 
fundamentais para agregar confiabilidade aos resultados dos estudos. As análises estatísticas são 
executadas após a coleta de dados, para auxiliar nas análises e interpretações, mas antes de iniciar 
a coleta de dados é necessário delinear o estudo, e pensar quais análises serão executadas. Por 
isso, não basta ter uma pergunta interessante, é recomendado que antes de iniciar um estudo 
você deve identificar quais são suas hipóteses em relação a pergunta em questão, para obter 
respostas confiáveis e coerente condizentes ao seu objetivo em questão. Por essa razão, existem 
fatores que devam ser chaves antes de iniciar qualquer análise estatística: i) Qual é o objeto de 
seu estudo? (variável dependente); ii) Quais variáveis influenciam a variável dependente e as 
relações entre as variáveis independentes?; iii) Quais as variabilidades nos dados e a magnitude 
dos efeitos?; iv) Qual o tamanho, forma, orientação e distribuição de suas unidades amostrais?; v) 
A amostragem está na mesma escala que as questões?; entre outras. Nesse curso será estudado 
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as análises multivariadas nas abordagens ambientais de pesquisas, principalmente ecológicas e 
botânicas.  

A análise multivariada é uma ótima ferramenta estatística aplicável às distintas atividades 
de pesquisas científicas do conhecimento ambiental. Nos dias atuais, é importante na aplicação 
desta técnica a utilização de Softwares (Phyton, R, SPSS, SAS, MATLAB, entre outros), para que a 
pesquisa seja executada de forma rápida, efetiva e satisfatória. Cada vez mais as pesquisas 
ecológicas requerem profissionais com um bom nível de conhecimento em estatística e 
programação ligados ao estudo da fauna, flora e áreas afins. Assim, esta disciplina visa contribuir 
para o desempenho técnico-científico e académico dos Recursos Humanos ligados a investigação 
científica sobre as mais distintas áreas de conhecimentos ambientais. 

 

PROGRAMAÇÃO DA DISCIPLINA: 

Data Tema Professor 

0
4/

10
 

 

MANHÃ - 9:00 -12:00 h 
✓ Apresentação da disciplina; 
✓ Fundamentação básica à análise multivariada; 
✓ Aplicabilidade da análise multivariada;   

Denis Conrado 
da Cruz 

TARDE- 15:00 - 17:00 h 
✓ Processo inicial para as análises estatística multivariada; 
✓ Distribuição Normal Multivariada; 

0
5

/1
0

 
 

MANHÃ - 9:00 -12:00 h 
✓ Testes de Hipóteses para o Vetor de Médias (Harold Hotelling); 
✓ Análise da estrutura de covariância (ANCOVA); 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); Denis Conrado 

da Cruz TARDE- 15:00 - 17:00 h 
✓ Análise de componentes principais 
✓ Análise da variância multivariada (MANOVA); 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); 

0
6/

10
 

MANHÃ - 9:00 -12:00 h 
✓ Análise fatorial (inferência sobre a estrutura das matrizes de 

covariância); 
✓ Análise discriminante; 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); 

Denis Conrado 
da Cruz 

TARDE- 15:00 - 17:00 h 
✓ Análise de classificação (Método de Fisher); 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); 

0
7/

10
 

MANHÃ - 9:00 -12:00 h 
✓ Análise de correspondência; 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); Denis Conrado 

da Cruz TARDE- 15:00 - 17:00 h 
✓ Análise de agrupamentos (Clusters); 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); 

0
8/

10
 MANHÃ - 9:00 -12:00 h 
✓ Escalonamento Multidimensional. 
✓ Exercícios - casos de estudos (Prático – Software R); 

Denis Conrado 
da Cruz 
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TARDE 
✓ Revisão geral e aplicações de exercícios para auxílio na avaliação final; 

1
1

/1
0

 

MANHÃ /TARDE 
✓ Avaliação final - Parte 1 – apresentação de exemplo prático; 

- 

1
8

/1
0

 

Entrega da atividade proposta – Estudo de caso ecológico e/ou botânico 
utilizando as mais diversas análises multivariadas estudadas (Parte 2). 

- 

 

AVALIAÇÃO: 

A avaliação dos estudantes será pontuada de acordo com os seguintes critérios: i) Presença 

nas aulas (Peso – 10%); ii) Participação do estudante nas aulas, com respeito aos temas abordados 

em classe (Peso – 20%); iii) Apresentação de um exercício em aula – Parte 1 (Peso – 30%); iv) 

Elaboração de um estudo de caso abordando as análises multivariadas, entregue após uma 

semana do termino da disciplina – Parte 2 (Peso – 40%).  

MATERIAL DIDÁTICO NECESSÁRIO 

✓ Google Meet. 
✓ Software solicitado para a disciplina: Instalação do RStudio Desktop 1.4.1103, disponível:  

https://rstudio.com/products/rstudio/download/#download  

✓ Instalação dos seguintes pacotes: 

>  install.packages(“vegan”);    >  install.packages(“car”); 

>  install.packages (“mcmcPack”);   >  install.packages(“carData”); 

>  install.packages (“ggplot2”);    >  install.packages(“Rcpp”); 

>  install.packages (“betapart”);    >  install.packages(“RcppEigen”); 

>  install.packages (“Simpsons”);   >  install.packages(“heplots”); 

>  install.packages (“mclust”);    >  install.packages(“psych”); 

>  install.packages (“diveRsity”);    >  install.packages(“biotools”); 

>  install.packages (“dplyr”);    >  install.packages(“SpatialEpi”); 

>  install.packages (“mclust”);    >  install.packages(“MASS”); 

>  install.packages (“coronabr”);    >  install.packages(“factoextra”); 

>  install.packages (“graphics”);    >  install.packages(“ade4TkGUI”); 

>  install.packages (“ggfortify”);    >  install.packages(“scales”); 

>  install.packages (“lifecycle”);    >  install.packages(“ISLR”); 

 
OBS: outros pacotes R poderão ser solicitados no decorrer da disciplina. 

https://rstudio.com/products/rstudio/download/#download
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