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RESUMO

O trabalho tem como enfoque central, @ reprodugdo via sementes, das
espécies vegetais estudadas, que apresentam potencial para 0 UsO no paisagismo.
Uma espécie de habito arbéreo, vulgarmente conhecida como “cebola brava’-
Clusia grandifiora Splitg., € outra de habito arbustivo, denominada de “peitinho de
moga’- Ouratea racemiformis Ule S@o oriundas de uma das areas de clima e solo
(areia) mais adversas para O desenvolvimento € estabelecimento de espécies
vegetais. Foi escolhido o ecossistema restinga, na localidade chamada Crispim,
situado a 3 km do municipio de Marapanim no estado do Para, distando
aproximadamente 180 km de Belém.

O estudo constou de descrigao morfolégica, chave taxondmica, germinagao
e desenvolvimento pds-seminal. Esta lastreado em quatorze visitas de observagao,
coleta botanica e identificagdo de material; registro fotografico e incorporagéo das
exsicatas no herbario MG. A germinagao foi realizada em casa de vegetacdo do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e no laboratério de fisiologia da
Universidade Federal Rural da Amazdnia (UFRA); esta complementado com &
fenologia da frutificagao e morfologia plastica - esta de singular interesse do
paisagismo. Foram executados desenhos das diversas fases que foram registrados
através de camara clara e fotografia digital. Os dados de germinagao,
sobrevivéncia e desenvolvimento, foram registrados diariamente e tabulados
cronologicamente; 0S resultados s@o apresentados com tratamento estatistico,
levando-se em consideragao as interagdes com O meio ambiente: temperaturas,
umidade relativa do ar, brilho solar e ocorréncia de chuvas.

As especies apresentaram resultados de germinagao favoraveis, em todos
os substratos experimentados, demonstrando também, aptidao na regeneragao de
areas de restinga e para O uso no paisagismo. Os substratos areia € plantmax®
apresentaram melhores resultados a germinagao para Clusia grandiflora €
plantmax® e temra preta para Ouratea racemiformis.

PALAVRAS-CHAVE: Germinacdo, Restinga, Morfologia, Paisagismo, Clusia
grandiflora Splitg. e Ouratea racemiformis Ule.
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ABSTRACT

The primary focus of this field and laboratory study was the reproductive biology of
two species of restinga plants with the potential for use in landscaping. Studies of
germination and post-germination development were carried out, morphological
descriptions were made, and a taxonomic key produced. The field site was at
Crispim, located 3 km from Marapanim in the state of Para, Brazil, approximately
180 km from Belém. The study species, Clusia grandiflora Splitg., @ tree known
locally as “cebola brava,” and Quratea racemiformis Ule, a shrub known as
“peitinho de moga,” were chosen after detailed observations in the field. Fourteen
visits were made to the field site for observation, identification, photography, and
herbarium specimen collection. Specimens aré deposited in MG, the herbarium of
the Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Germination studies were carried out
in a MPEG greenhouse and in the plant physiology laboratory at the Universidade
Federal Rural da Amazonia. In addition, studies of fruiting phenology and
morphological variation — of particular relevance to landscaping potential — were
conducted. [llustrations were made from digital camera images. Gemination,
survivorship, and developmental data were gathered and tabulated chronologically.
Statistical analyses incorporating the interactions of temperature, relative humidity,
solar radiation, and precipitation were performed. Germination occurred in all
experimental substrates, indicating a favorable potential of both species for use in
landscaping. However, C. grandiflora was found to germinate best in a substrate of
sand mixed with Plantmax”, whereas O. racemiformis germinated best in a mixture
of Plantmax® and black soil.

Word-key: Germination, Restinga, Morphology, Landscaping, Clusia grandiflora
Splitg. and Ouratea racemiformis Ule
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| — INTRODUCADO.

A complexa biodiversidade brasileira € muito cobigada pela sua riqueza,
que se encontra regularmente distribuida em biomas diversificados. Beneficiada
por condigdes climaticas favoraveis de iluminagéo, temperatura e regularidade de
chuvas, a floresta Amazonica destaca-se como o bioma de maior riqueza do Brasil
e do mundo. De modo inconcebivel, essa diversidade, ainda é pouco estudada e
restritamente conhecida; como consequéncia, a falta de tal conhecimento tem
impedido que se obtenha parametros adequados, que permitam estabelecer a
extensao dessa riqueza.

Dentre os biomas brasileiros, destaca-sé a vegetagdo de restinga, que
apresenta formagoes vegetais bem distintas € determinadas de grande
diversidade intra e interespecifica adaptadas. O ambiente de restinga se distingue
por apresentar uma série de fatores adversos ao estabelecimento de comunidades
vegetais e animais, tais Como: solo arenoso pobre em argilas e matéria organica,
com baixa capacidade de reter 4qua (Bastos, 2003); somam-Se a esses fatores, a
influencia do ar salino do mar € incidéncia de duas fases climaticas bem
caracterizadas e antagodnicas, de “verdao” com sol intenso e ocorréncia periodica
de chuvas e por outro lado de “inverno” com ocorréncia de chuvas quase que
diarias.

A vegetagdo de restinga apresenta diferentes formacgdes vegetais, que se
distribuem em zonas bem distintas € determinadas, da praia do mar para o
continente; Ule (1967), subdivide a vegetagao de restinga de Cabo Frio (RJ), em
quatro subtipos: restinga de ericaceas, restinga de mirtaceas, restinga de clusia e
restinga brejosa; Bastos et al (1995) relaciona seis formacdes vegetais para
restinga da praia da Princesa em Algodoal, Para; Rizzini (1997) admite a restinga
como vegetagao do litoral ou regido justamarinha, de ocorréncia do Rio Grande do
Sul a0 Amapa, com variagoes locais, e apresenta a divisao do litoral em: I-litoral
rochoso, a beira mar com formacao de macicos rochosos; ll-litoral arenoso,

composto de praia, anteduna € dunas (moveis e fixas); Ill-litoral limoso, onde se



distinguem as formagoes de mangue; Santos & Rosario (1988) em trabalho de
abordagem mais profunda sobre restinga, descrevem a vegetagéo existente sobre
as dunas da Vila de Algodoal, municipio de Maracana no Para; Sugiyama (1988,
considera a vegetacado de restinga como o conjunto de comunidades vegetais
fisionomicamente distintas, sob influéncia marinha e fluvio-marinha, distribuidas
em mosaico e que ocorrem em areas com grande diversidade ecologica.

Especificamente sobre a restinga do Crispim, existem alguns trabalhos
publicados abordando: Composi¢ao floristica e fitofisionomia (Costa Neto et al.,
1996); formagdes haldfila, psamofila e brejo herpbaceo (Costa Neto et al., 1999);
Composigao floristica das formacgdes herbaceas (Costa Neto et al., 2000);
aspectos taxondmicos de espécies arbustivas e arboreas (Amaral et al., 2001);
fitossociologia das formagdes herbaceas (Costa Neto et al., 2001). Nao foram
encontrados estudos ou publicagdes, relativos a reproducéo de mudas, seja por
via sexuada ou assexuada ou a identificacdo de determinada espécie com
potencial ornamental. Até o presente, nao existe qualquer referéncia a pesquisa
feita com espécies vegetais da Amazonia, para ser aplicada ao paisagismo.

Estabelecendo um elo entre a botanica, o paisagismo e a cidade, percebe-
se que, evolugdo das cidades esta intimamente ligada a subtracéo desordenada
do verde, e consequente devastacdo ambiental. Muitas vezes ha perdas
irreparaveis para determinadas espécies vegetais € comunidades da fauna que
Ihe estava associada. Hoje € uma realidade no Brasil e em particular em Belém do
Para, o uso do paisagismo, em residéncias, condominios, logradouros publicos,
eventos e outros, que conferiu maior “status” ao profissional da arquitetura. Em
fungéo da multidisciplinaridade da matéria, o arquiteto precisa do auxilio de
botanicos e engenheiros agronomos para a correta intervengao na paisagem.

O processo de evolugao das cidades passou a ser tanto de concentragao,
via migragao rural quanto da propria expansao da mesma; a partir do crescimento
explosivo da populagdo ja urbanizada (Lopes, 1998). Urge que as cidades
repensem sua conduta expansionista que hoje passa pelo simples ato de

crescimento pela destruicéo; torna-se imperioso passar a utilizar conceitos de



oreservagao de seus bens materiais e ambientais, e comecar pela pesquisa de
reproaucao das especies vegetais. Segundo dados do Consorcio Nacional Mata
Atlanta, 1992, a floresta Atlantica, originalmente ocupava 12 % do territorio
\acional. se estendendo do Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, hoje
apresenta apenas fragmentos florestais, restando tdo somente 5 % de sua
cobertura original. Dois tergos da floresta tropical africana estao atualmente
destruidos e os Estados Unidos que tinham cento e setenta milndes de hectares
de florestas ha quatrocentos anos atras, tem hoje apenas oito milhdes, (Dajoz,
1983). A Amazdnia nao esta longe dessa perigosa realidade, as queimadas
continuam ao longo dos anos, € estdo longe de serem controladas.

Roberto Burle Marx (1984), cita que em suas excursdes botanicas, sempre
coletava plantas com O intuito do conhecimento € estudo da conservagéo e de
reproduzi-las. Cita também que, associava intimamente, plantas, solo, clima e
gente, conservando as espeécies vegetais e distribuindo-as em jardins que
necessariamente nao retratavam a natureza, recriava-a, determinado uma
paisagem nova, constituida de formas, ritmo, cor € volume.

Segundo Barbosa (1989), no Brasil sdo escassos os trabalnos sobre
jardinagem € paisagismo, dentre essas, poucas séo dignas de crédito profissional,
por estarem fundamentadas em bases irreais, sem O imprescindivel conhecimento
botanico, e complementa que, a botanica desponta como materia essencial para
quem se propéem a projetar a distribuicdo de plantas ornamentais em varios
ambientes, conhecer as necessidades e exigéncias de cada espécie vegetal
quanto ao seu cultivo, localizagao adequada, tratamento € cuidados com a
extincdo da especie.

A restinga do Crispim, além de sua rica biodiversidade, apresenta uma
paradisiaca praia retilinea de areias brancas, atraindo a atencdo do homem,
carente de lazer, e a inevitavel especulagao turistica-imobiliaria de consequéncias
significativamente destruidoras. Normalmente, por desconhecimento ou falta de
sensibilidade, o homem constréi destruindo o verde, sem que haja reposigéo da

parcela subtraida. Em algumas partes das areas estudadas, foram encontrados



diversos piquetes de demarcacao para fins de loteamento; a presenga de algumas
construgdes isoladas de residéncias de veraneio e pares pontuais que sofreram
queimada por agao antropica. Costa Neto et al (2001) observa um acelerado
processo de destruigdo das dunas para retirada de areia para especulagao
imobiliaria, facilitado com a pavimentagéo da estrada, que da acesso a praia, em
dezembro de 1991. Bastos (2003), destaca a praia do Crispim como um dos
principais roteiros turisticos do estado do Para, sendo considerada como balneario
litoraneo de admirada beleza pela populagédo da capital & cercanias.

Dajoz (1983), destaca que na auséncia da intervengdo humana, OS
ecossistemas tém tendéncia a adquirir maior maturidade, isto &, a evoluir para a
estabilidade e a complexidade. Cita como um dos ecossistemas mais ameagados,
as dunas e as praias arenosas do litoral, com sua flora e fauna tao altamente
especializados. Estabelece uma comparagao valorativa, ressaltando a importancia
da conservagao dos solos, das espécies e dos ecossistemas; onde a conservagao
de belas paisagens e da biodiversidade presente, justifica-se tanto quanto a
conservacdo dos monumentos antigos, que s&o objeto do ‘trabalho’ e ‘zelo
especifico dos 6rgaos de patrimonio historico em nivel municipal, estadual e
federal. Os ecossistemas apresentam a diversidade dos seres vivos como O
resultado de uma longa evolugado, que constitui se numa das mais importantes
condicdes de estabilidade da biosfera no tempo.

As espécies nativas da restinga do Crispim, estudadas no presente
trabalho, sdo de grande interesse ornamental e paisagistico. Segundo Silva
(1997), o conceito de planta omamental é tdo amplo e subjetivo quanto o proprio
conceito de beleza. Plantas podem ser consideradas ormamentais pela aparéncia
de suas flores, de seus frutos, da sua folhagem, de seu porte, ou, ainda, pelo
conjunto de uma ou mais dessas caracteristicas.

Numa clara alusdo de auséncia de investigagdo de nossa flora, Lorenzi &
Moreira (2001), afirnaram que 0S jardins sa@o padronizados pela repeticdo mais ou
menos constante das mesmas espécies, apagando-seé O foco de atragao

representado pela diversidade e variabilidade de uso amplo de muitas outras



espécies que permanecem ignoradas. Isto & conseqiéncia de os viveristas
estarem organizados para satisfazer apenas a demanda normal das espécies
mais conhecidas e consagradas pelo uso.

A restinga do Crispim foi escolhida para a realizagao do presente estudo
por apresentar uma variedade de formagoes vegetais de aspectos extremamente
exuberante e diversificado do ponto de vista floristico-ornamental. Para a
utilizagao no paisagismo, a produgao comercial de mudas deve ser incentivada,
para que a vegetacdo local seja preservada, para se evitar a extragao de
individuos vegetais estabelecidos, inibindo a pratica predatoria de coleta
diretamente do habitat da planta, para fins que ndo sejam de pesquisa cientifica.

O presente trabalho tem como objetivo o conhecimento botanico e a
reproducdo de mudas e fenologia de duas espécies vegetais: Clusia grandiflora
Splitg. e Ouratea racemiformis Ule, que possuem parametros morfologicos
significativos para o uso no paisagismo. Vem contribuir para a preservagao das
espécies, servindo de incentivo para que outros colegas venham a se interessar
por estudos de outras espécies tao importantes e ainda desconhecidas no nosso

ecossistema.

Fig 01: Em primeiro
plano, associagdo de
trés plantas jovens na
restinga do Crispim,
em campo aberto,
~ sobre ninho de cupim.
| Clusia grandiflora (a
direita); Sobralia sp
(Orquidaceae), ao
~ centro; a esquerda,
. apresentando tronco
liso e meio tortuoso,
Quratea racemiformis.




Il - MATERIAL E METODOS.
1- CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTUDO
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2-COLETA

Por quase dois anos, foram realizadas visitas periddicas a restinga do
Crispim, com O objetivo de observarem-se caracteristicas botanicas mais
detalhadas das espécies arboreas e arbustivas estudadas. Foram anotadas,
caracteristicas morfolégicas ormamentais Ou morfologia p\éstica‘: procedida 2
coleta e desenvolvimento dos frutos dessas espécies que pudessem servir de
base para 0s experimentos de germinagao e acompanhamento da morfologia pre-
seminal. Foram coletados, € herborizados, material botanico, como, folhas, ramos,
flores e frutos e uma grande quantidade de sementes, para a realizagao dos
experimentos de germinagao e atendimento da metodologia utilizada, qué exige
um minimo de 100 sementes por substrato, em quatro repetigdes de 25 sementes
Jiaveis. O material herborizado foi depositado no herbario MG?.

Em setembro 2002, em visita de estudo a restinga do Crispim, foi feita a
escolha de C. grandiflora. Em novembro de 2003, optou-se pela O. racemiformis.
Em 27 de Janeiro de 2004, tendo em vista O periodo fenoldgico propicio de
frutificagdo de ambas espécies, foram coletados 82 frutos de C. grandiflora e 67
racemos com frutos de 0. racemiformis. O local de coleta foi a formacgao aberta de
moitas, distante de 2,2 km do estirancio do mar. Os frutos da O. racemiformis
foram colhidos diretamente dos arbustos; 0S frutos da C. grandiflora foram
colhidos diretamente das arvores. Os frutos foram acondicionados em sacos de
papel, devidamente separados por espécie. Os frutos de C. grandiflora
apresentaram abertura deiscente € ndo foram necessaros procedimentos de
abertura manual, suas sementes foram lavadas para retirada de mucilagem de cor

laranja e de cheiro adocicado, que as recobna.

' 0 termo ‘morfologia plastica’, corresponde @ silhueta da planta como resultado de suas
caracteristicas estéticas, como estrutura do caule, formato da copa, cor € disposigao de ramos,
folhas, flores e frutos.

2 Sigla do herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi (Holgrem at al, 1990)



Os frutos da O. racemiformis sao inseridos em pedicelos camosos de formato
cordiforme, dispostos em racemos bem longos; os frutos foram retirados
manualmente, lavados, Secos & pesados. Toda a recepgéo do material coletado foi
feita no laboratério (fig. 3) da casa de vegetagao do MPEG. Folhas, ramos, flores,
frutos, e sementes, foram prensadas no campo, € pulverizados com alcool 96° em
seguida foram enviados para secagem €m estufa elétrica, para montagem,
registro e arquivamento das exsicatas; alguns frutos € flores foram conservados
em alcool 96°, & 30% de agua. As sementes foram medidas com paquimetro de
mao, considerando-se as medidas de maior comprimento e maior largura, tambem
foram pesadas em lotes de 25 e de 100 unidades (Garcia & Diniz, 2003). Foram
selecionadas para O0S experimentos, as sementes aparentemente viaveis,
tomando-se como base 0 aspecto de maturidade, peso, condicdes de flutuagao,
forma, tamanho e integridade da testa. Levou-se também em consideracdo as que
ngo apresentaram sinais aparentes de deficiéncia fisica, como murchamento ou
doengas. Por fim, também como forma de selecdo e homogeneizagéo de cadaum
dos lotes de 25 sementes, estes foram convenientemente misturados, ate que s€

obtivesse uma similaridade entre os pesos dos lotes, de acordo com cada espeécie.

3- MORFOLOGIA.

O material botanico coletado foi estudado cuidadosamente nos Seus
mais diversos aspectos, registrado através de fotografias, sendo que foram
observados, o habito, 0s caracteres morfologicos € as fenofases ocorrentes. Os
equipamentos de medicao utilizados foram: podéo, trena de ago de oito metros,
trena de fibra de vidro de 30 metros e paquimetro. A identificag&o das espécies foi
realizada por comparagaoc com material depositado no herbario MG; para a
descricdo das espécies € em particular das sementes, para tal, utilizou-se
literatura especiaiizada, destacando-se 0S trabalhos de Martius & Eicheler (1888),
Joly (1976), Fermi (1983), Albuguerque (1993), Agarez et al (1994), Bewly & Black
(1994), Ribeiro et al (1999), Carvalho & Nakagawa (2000), Vidal & Vidal (2002),
Barroso et al (2002).



k . agn
Fiqura 3: bancada de manipulacdo de material botanico na casa de vegetacgao.

4- MORFOLOGIA PLASTICA

Adotou-se como ‘morfologia plastica’ alguns fatores que nos chamam a
atencgdo, para o aspecto visual das plantas, a olho desarmado, que chamamos de
‘silhueta’.Tal, foi aqui associada as formas geometrias volumeétricas, globular,
semi-globular a obovada. Como critérios para a escolha das espécies como
ornamentais, foram levados em consideragao: altura do caule, formato da copa e
densidade foliar, filotaxia e presenca de flores e frutos. Para fins de aplicagao em

paisagismo as caracteristicas fisicas das espécies, sao descritas na fig. 3.1.
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Figura 2.1: Silhuetas, alturas e didmetro das copas das espécies estudadas.



5- ENSAIOS DE GERMINACAO.

Os experimentos foram realizados no laboratério de fisiologia vegetal da
Universidade Federal rural da Amazonia - UFRA e em casa de vegetag&o do
Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG. Os experimentos objetivaram avaliar a
viabilidade fisioldgica das sementes; foram executados conforme as Regras de
Analise de Sementes (Brasil, 1992), do Ministério da Agricultura e Reforma
Agrara, além de estarem de acordo com Cuzzol & Lucas (1999) e Garcia & Diniz
(2003). Os testes foram realizados em caixas gerbox esterelizadas, com guatro
repeticdes de 25 sementes sob substrato de papel tipo mata-borrao — autoclavado
por 30 minutos, umedecidos com agua filtrada e destilada, as sementes foram
germinadas em camara fria tipo FANEM, com temperatura constante, com
altemancia de doze horas de iluminagédo e doze horas sem iluminagé&o, com
temperatura constante de 27° C.

Os experimentos realizados em casa de vegetagdo, comumente chamado
de viveiro de plantas, que se constitui de uma edificacdo térrea constituida de
estufas abertas e laboratério de manipulagéo de material botanico, a estufa (fig. 4)
¢ uma construcdo apropriada para o cultivo de mudas. A éarea é protegida
externamente por gradil de ferro com tela de arame tipo alambrado, que impede a
entrada de animais que possam causar danos aos experimentos la existentes.

A estufa de germinagdo foi guamecida por cobertura de plastico
transparente, que permite a passagem de 50% de luminosidade solar. Proximo a
estufa foi instalado um ponto de agua potavel que interligava um sistema de
microaspercdo disposta sobre as bandejas de germinagao a 1,0 m de altura,
fixadas na parte inferior da estrutura de madeira da cobertura da estufa. O sistema
é constituido de tubulagdo de PVC de 20 mm de diametro, dotado de 6 bicos
aspersores, distanciados um do outro de 0,60 m.

Foram testados quatro tipos de substratos para 0S experimentos de
germinagao: areia da restinga — substrato natural do local das espécies estudadas;
terra preta “comercial” - usualmente utilizada para experimentos na casa de

vegetagdo do MPEG; Plantmax® - um substrato comercial e uma mistura dos



substratos que envolveram, areia da restinga e terra preta na proporgao de 1:1. Os
substratos nao sofreram qualquer tipo de tratamento de esterilizagao ou
peneiramento mais fino de suas particulas. Os experimentos na casa de

vegetagao foram reproduzidos de maneira mais singular possivel, de modo a

mostrar a realidade do dia a dia de viveiristas e consumidores de plantas.
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Figura 4: Estufa da casa de vegetagao com bandejas de germinagado de isopor com 0S 4

substratos prontos para a semeadura.

Houve um procedimento de preparo dos substratos terra preta e areia, que
em funcdo de serem extraidos da natureza, foram devidamente passados por
peneiras com tela metalica de abertura de # 1” (2,5 cm), para destorramento e
retirada de raizes, pedagos de pau € outras impurezas.

Os experimentos foram feitos adaptados aos trabalhos de germinagao
realizados por Saavedra (2000), Bezerra et al (2004) e Zamith & Scarano (2004),

que contemplam quatro repetigdes por substrato. Em fungao da disponibilidade de



material e facilidade de observacdo, foram realizados ensaios de 100 sementes
por substrato por espécie, perfazendo um total de quatrocentas sementes por
espécie estudada. Foram utilizadas bandejas de isopor de 36 x 96 x 6 cm,
compostas de 112 células de 4,0 cm x 4,0 cm de largura, por 7 cm de altura, com
furos de drenagem tamponados. De cada bandeja foram utilizadas 100 células
para acompanhamento da germinacao até a repicagem. As demais células
disponiveis serviram para os estudos de observacdo em lupa binocular,
registrando assim, cada etapa de germinagao, sendo tais etapas conservadas em
vidros esterilizados, em alcool a 70%. Desse modo, foi utilizada uma bandeja para
cada substrato por espécies, perfazendo um total de oito bandejas de germinagac;
quatrocentas sementes por especie estudada ou oitocentas sementes somando-
se as duas espécies.

As sementes foram dispostas nos substratos, em lote distintos de vinte e
cinco células, formando cinco linhas de cinco colunas. A disposi¢ao das celulas na
bandeja facilitou o trabalho de identificacdo quanto a posigdo das sementes;
automaticamente cada célula tinha uma posigdo relacionada a coordenadas
cartesianas, relativas a um eixo horizontal imaginario “X”, passando pela base das
células — paralela ao observador e a um €ixo vertical imaginario “Y”, passando
pela altura das células — ortogonal ao observador (fig. 5) Além da identificagao
cartesiana de cada conjunto célula-semente, cada célula continha um marcador
plastico na cor branca, identificando visualmente de modo rapido e pratico o
numero da respectiva semente. Desse modo, a célula era identificada por
coordenadas e a semente por um ndmero, o que facilitou o trabalho diario de
observacéo da germinagdo das sementes.

Para permitir uma correta observagdo de desenvolvimento, as sementes
foram simplesmente colocadas sobre 0O substrato, sem entemra-las. Devido
apresentar aromas fortemente adocicados, provenientes da mucilagem, em que
s3o encerradas no fruto, as sementes de C. grandifiora sofreram forte ataque de
formigas do tipo quenquém (Acromyrex subterranneus). Tomou-se necessario,

uma imediata aplicagdo de inseticida granular em tomo das bandejas e inseticida
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Figura 5: Leiaute esquematico de posicionamento das sementes nas células das bandejas de
isopor. Os espagos vazios entre setores, sao preenchidos com sementes para fins de observagdes
em laboratério ou conservagdo em alcool 70%.
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em spray em tomo dos pilares de madeira da estufa onde estavam dispostas as
bandejas de gemminagao; as sementes camegadas pela formigas foram
imediatamente repostas. Para dirimir qualguer duvida quanto a influencia das
bandejas de germinacao utilizadas (bandejas de isopor divididas em células),
paralelamente ao experimento principal, foram realizados ensaios de germinagao
em outros dois tipos de bandejas, desse modo, foram realizados ensaios de
germinacéo utilizando-se em bandejas de polietileno preto divididas em células, e
de PVC branca. Bezema et al (2004), realizaram ensaios de germinagdo de
Moringa oleifera Lam., em bandejas de isopor divididas em células, € nao
destacaram qualquer restrigao ao uso das mesmas.

No experimento com bandejas de polietileno preto, foram utilizadas quatro
bandejas, compostas cada uma de sessenta e quatro células, de 4,0 cm X 40cm
x 6,0 cm, dispostas ortogonalmente numa matriz de oito linhas por oito colunas.
Foram utilizadas duas bandejas com areia da restinga e duas bandejas com
plantmax, cada conjunto bandeja-substrato recebeu 50 sementes de C. grandiflora
e 50 sementes de O. racemiformis. No outro experimento, foram utilizadas
dezesseis bandejas plasticas brancas sem divisdes, de dimensdes: 31,00 cm X
45,00 cm x 7,00 cm, conforme descrita por Saavedra (2000), porém, com duas
repeticdes de vinte e cinco sementes para cada substrato, num total de 50
sementes por substrato por espécie estudada. Inicialmente, o0s ensaios
comparativos, apresentaram resultados de gemminag&o similares aos ensaios
principais realizados nas bandejas de isopor, sendo entdo dados como
encerrados. Os ensaios foram continuados nas bandejas de isopor, em fungao da
disponibilidade e pela facilidade que proporcionam nos estudos de observagao.

Todos os substratos foram igualmente umedecidos com agua, em
quantidade constante e sem produzir alteragdes no substrato, via aspergao com
nebulizacdo, micro-gotas de agua tipo uma fina chuva, para evitar que as
sementes fossem deslocadas dos substratos. O sistema era comandado por

registro de gaveta de controle de abertura e fechamento.
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Sob os bicos foi instalada uma calha formada por um tubo de PVC de
diametro 100 mm cortado ao meio, para coletar as aguas remanescentes, que por
alguns instantes, ficava pingando verticalmente dos bicos, apos, 0 fechamento do
registro de gaveta. Uma vez por dia, os substratos foram umedecidos durante 0
experimento pela pare da manha, utilizando-se aproximadamente cinco minutos
de abertura do sistema. Pelo fato do experimento ter sido realizado durante o
periodo de inverno, tornou-se desnecessario rega-lo, quando ocorria, longo

periodo de chuvas durante o dia anterior.

6) ACOMPANHAMENTO DA GERMINACAO E DESENVOLVIMENTO.

Os ensaios de germinagéo foram acompanhados diariamente, anotando-se
a evolucéo das etapas de germinagao das sementes de cada bandeja, onde eram
observadas detalhadamente célula por célula. Para faciltar o trabalho de
observacao, utilizou-se lupa de mao, composta de lente de aumento + 5°. Apos 0s
trabalhos de observagéo, eram procedidas a umidificacdo dos substratos das
bandejas por nebulizagao conforme ja descrito no paragrafo anterior. As
observacdes foram feitas sempre pela manha e no intervalo de 07:30 as 9:00
horas, cada célula era observada em duas etapas — na primeira eram anotadas as
evolugdes morfologicas € as observagdes gerais e climaticas, na segunda era feita
a conferencia dos dados anotados.

Os dados diarios foram anotados numa tabela previamente elaborada em
que contemplava a emissdo da radicula; eram também anotadas outras
informagdes como ocoréncia de chuva, umidade do substrato e presenca de
insetos predadores. As tabelas foram preenchidas individualmente para cada
conjunto de bandeja-substrato.

A fase de germinagao das sementes envolveu o periodo de permanéencia
das sementes nas bandejas, sendo consideradas duas fases bem caracterizadas
de observacéo: desenvolvimento € sobrevivéncia. O Desenvolvimento
corresponde as diversas etapas de germinagdo até o surgimento dos dois

primeiros pares de folhas, oS protofilos (1° par de folhas) e metafilos (2° par de



folhas), quando ent&o era feito o transplante das plantulas.O termo sobrevivéncia
foi utilizado para evidenciar o sucesso de adaptagdo das plantulas em cada fase
do desenvolvimento até o momento do transplante (Saavedra, 2000). Do ponto de
vista fisioldgico, considerou se sementes germinadas apos a emissao da radicula,
em todos os substratos, houveram sementes germinadas. Do ponto de vista
tecnicista que leva em consideragao a formagé&o da plantula, também em todos os
substratos registrou se a ocorréncia de desenvolvimento até a fase de plantula,
cujo estabelecimento foi considerado quando do surgimento do 2° par de folhas
em C. grandiflora e da 42 folha em O. racemiformis.’®

7) TRANSPLANTE

Apds o surgimento das primeiras quatro folhas, as plantulas foram
repicadas para sacos de polietileno preto de quinze centimetros de diametro por
vinte centimetros de comprimento, levadas para outra estufa da casa de
vegetacdo dotada de tela sombrite vazada, que permite a passagem de 50 % dos
raios solares incidentes: a tela vazada permitiu que as mudas recebessem agua
diretamente da chuva. Desde entdo, as mudas transplantadas, nao mais
receberam fomecimento de agua artificial como era feito na fase de germinacao.
Os sacos de polietileno foram previamente preenchidos com terra preta da casa
de vegetacdo e foram dispostos em lotes por espécie e por substrato, sendo
etiquetados individualmente por espécie e pela origem do substrato da fase de
germinagao das plantulas. Junto com a plantula era colocado o marcador plastico
branco que a identificava desde a fase de germinagao e no verso era anotada a

data de transplante.

a - - -
“ - C. grandifiora apresenta o desenvolvimento simultaneo de folhas, aos pares e de filotaxia
oposta, decussadas. O. racemiformis, apresenta desenvolvimento simultineo do 1° par de folhas,

as demais vao se desenvolvendo uma apés a outra, com filotaxia também oposta a anterior.

16



As mudas transplantadas foram mantidas por dois meses na respectiva
estufa, onde foram observadas € registradas: as sobreviventes e respectivo
crescimento: e as que nao sobreviveram, a essa fase. Apos esse periodo, as
plantulas sobreviventes foram plantadas em vasos de polietileno (de 30 cm de
diametro e altura), diretamente no solo no local do experimento e re-introduzidos
na restinga do Crispim. Uma parté ficou exposta a pleno sol, outras a meia-sombra
e outras a sombra, sendo acompanhado O desenvolvimento destas, por quatro

meses, nessas novas fases de adaptagao ambiental.

8) DADOS DO SUBSTRATO E DADOS CLIMATOLOGICOS

Amostras dos substratos foram enviadas para o laboratorio de solos da
Embrapa Amazonia Oriental, onde foram procedidos exames de granulometria, Ph
e composi¢do quimica. Os dados relativos a temperatura maxima, média e
minima, e umidade relativa do ar foram obtidos no departamento de climatologia
da Embrapa Amazoénia Oriental, relativas ao periodo de Janeiro a Julho de 2004,
que corresponde ao periodo de germinagao, sobrevivéncia e estabelecimento de
plantulas. As tabelas 1 e 2 abaixo demonstram as caracteristicas dos substratos

experimentados,

Tabela 1: Resultado da analise dos substratos — composigdo quimica.

PH P K Na Ca Cat+Mg Al
Substrato ; . 5
Agua mg/dm(1) cmol/dm’(2)
Areia 59 1 6 6 05 0.8 02
Terra preta 50 60 31 17 20 2,7 0,3
Plantmax 58 48 1019 210 3.1 4,0 0.2
Areia+ terrapreta 54 11 25 15 13 ~ 17 0,5

SEREET L R e
Fonte: laboratério de solos da Embrapa Amazdnia Oriental
(1) — miligrama por decimetro cubico

(2) —centimol de cargas por decimetro cubico ou miliequivalentes por cm®



Tabela 2: Analise fisica - mecanica dos substratos — granulometria.

Granulometria (g/kg)

Profundidade
Substrato Areia  Areia Argila
(m) Silte

grossa fina Total

Areia da restinga 0,20 40 890 50 20
Terra preta 0,20 450 280 130 140
Plantmax® 0,20 320 300 200 180

Areia + terra preta 0,20 190 650 100 60

Fonte: laboratario de solos da Embrapa Amazonia Oriental.

9) FENOLOGIA

Em funcdo das visitas mensais efetuadas, foi possivel acompanhar
pontualmente 0s eventos de frutificagdo e elaborar um quadro mensal que
pudesse expressar de modo simplificado a fenologia de frutificagao das especies
estudadas. A fenologia de frutificacdo das especies estudas foi adaptada do
método de trilhas; (Morellato & Leitao Filho, 1990). De cada espécie estudada foi
feito 0 acompanhamento de 35 individuos de C. grandifiora e 25 individuos de O.
racemiformis, dispostos de modo aleatorio, através de trilhas em diversas
formacdes vegetais da restinga, como as dunas interiores, campos entre dunas €
campos de restinga (Costa Neto et al, 1996). Os dados coletados foram obtidos de
observagoes feitas mensalmente na area da restinga de outubro de 2002 a
setembro de 2004. De agosto de 2003 a setembro de 2004, as visitas foram
mensais e consecutivas. Os individuos observados foram identificados por fitas
plasticas amarelas, O. racemiformis, e fitas laranjas em C. grandiflora,
devidamente amarradas em Seus troncos e galhos. Como prevengdo a tal
procedimento de marcac&o, a cada individuo sob estudo, era feita também a
identificagdo com fitas em outro vegetal proximo qualquer, que Ihe servisse de
testemunho. Tal procedimento tormou-se necessario pelo fato de alguns individuos
terem tido suas fitas retiradas.

A tabela de desenvolvimento anual da frutificagao das espécies € suas

respectivas fenofases na restinga, visam permitir um planejamento anual
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adequado de estudos de observacédo e coleta de frutos, que contemplem a
reproducdo de sementes de C. grandiflora e O. racemiformis, em laboratdrio ou
viveiro de mudas, tornando-se uma feramenta a servico da ciéncia, € do
emergente eco-paisagismo ou paisagismo ecologico, de modo a se evitar a pratica
do extrativismo predador de plantas de seu habitat natural para uso em projetos
de paisagismo mal formulados ou carentes de um correto memorial de

implantag&o ou até mesmo, fruto da especulagao de seus executores.

10) ILUSTRACAO

Todo o material coletado foi fotografado utilizando-se camara digital
Sony Mavica FD 97 de 2,1 mega pixels de 20 X de aumento, sendo registrados 0s
vegetais e os diversos ambientes da restinga. As plantas foram registradas tanto
in loco, quanto em laboratorio, utilizando-se papel quadriculado e/ou papel funao
com cartolina preta. Isoladamente, sementes, folhas, flores e frutos foram
fotografados sobre papel quadriculado ou sob escala métrica. As fotografias foram
arquivadas em disco rigido de computador, dispostas sequencialmente por
espécie e por data de captura da imagem.

Partes dos estagios de evolugdo da germinagao foram isoladas das
bandejas de modo que permitissem que fossem observadas, fotografadas e
desenhadas a lapis através de lupa Zeiss dotada de camara clara. Os desenhos a
lapis foram cobertos por pena com tinta nanquim. As sementes & pecas florais
foram minuciosamente investigadas via cortes transversais e longitudinais,

utilizando se estilete e bisturi cirdrgico descartavel.

11) TRATAMENTO ESTATISTICO.
Os dados de geminagdo foram apresentados transformados

estatisticamente em valores percentuais, transformados em arc seno 05 % e
analisados pelo método de Tukey, de acordo com o programa estatistico SISTAT.
Foi utilizado o programa Excel (Windows XP) para tabulagdo dos dados, calculo
da média, desvio padréo, variancia e elaboragao de graficos.



lll- RESULTADOS

A) Clusia grandifiora Spligt., Tijdschrift voor Natuuriijke Geschiedenis em
Physiologie 9:101-103.1842 Flora Brasiliensis 12(1). 429430, t. 92, f. 2.
1888. Habitat in Guiana batava, haud procul ab urbe Paramaribo, pr.
Blauweberg: Focke, Splitgerber, Hostmann n® §72 in herb. var. Nome
vulgar: Cebola do mato, cebola brava, apui. Medicina popular: Das flores
extrai-se uma resina amarela-avermelhada, muito aromatica, usada com
banha de cacau, para curar as rachas do bico do peito. Flores e frutos,

também s&o indicadas para combater a tosse.

1) Morfologia:

a) Descrigéo geral

Cronquist (1968) classifica Clusia®* grandiflora Splitg. Na divisdo Magnoliophyta,
Classe Magnoliopisida, Subclasse Dillinidae, Ordem Guttiferales e Familia
Guttiferae (Clusiaceae). A familia € representada por 40-50 géneros e 1000
espécies, no mundo. No Brasil constitui-se de 21(vinte e um) géneros com 183
espécies em regides tropicais e temperadas (Barroso et al.,2000). Das seis
formagdes vegetais da restinga citadas por Bastos (1995) e Costa Neto et al
(1996), em trés delas, em moitas sobre dunas interiores (Fig. 6), campo entre
dunas (Fig. 7) e campos de restinga (Fig. 8) foi encontradas C. grandifiora.
Estudando a vegetacdo de restinga, Bastos (1988), na ilha de Maiandeua, no
Para, e Santos & Rosario (1988), na ilha de algodoal no Para, registram a
presenca de C. grandiflora naqueles ecossistemas.

Na restinga do Crispim, C. grandiflora € encontrada com habito aereo ereto,
arboreo ou arbustivo, raramente epifito, em solo seco ou alagado, com altura de
2.0 a 5,0 m: contém latex resinoso de coloragdo branco-alaranjado, que exsuda
rapidamente ao ser cortado o tronco, ramos ou folhas; apresenta tronco circular,
ritidoma liso, com pontos de rugosidade, de cor cinza (Fig. 9), ramificagao
simpodial, ramos glabros, nés e entrenés bem definidos, folhas glabras, simples,
decussadas, area laminar obovada (fig. 10), base cuneada e apice arredondada.

°0 nome Clusia ¢ uma homenagem ao botanico Charles L'Ecluse.
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Figura 6: Clusia grandiflora em ambiente de moitas.

Fiaura 7: Clusia grandiflora. em primeiro plano. em area

Isolada em campo entre dunas.
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Figura 8: Clusia grandifiora, plantas iovens. em desenvolvimenic
sob sombra de arvore, em area aberta da restinaa.

Figura 9: Clusia grandifiora, detalhe do tronco
ruqoso com presenca de peauenos aculeos.



A nervura central emergente na face abaxial até proxima ao apice: nervuras
secundarias obscuras ou quase imperceptiveis na area do limbo; em algumas
folhas foi registrada a presenca de galhas® (fig. 10); inflorescéncias axilares e
terminais do tipo umbela de umbelas, com até trés flores de 5,0 a 7,0 cm de
comprimento e didmetro, pedunculadas, muito vistosas, de cor rosa ou brancas,
androginas, radiais, com quatro sépalas coriaceas livres, seis a oito pétalas livres,
carnosas e obovadas, prefloracdo imbricada, androceu polistémone, ovario infero
com 10 a 15 carpelos iguais de placentacdo axial, estames homodinamos,
soldados na base, estiletes curtos e estigma indiviso.

O fruto é simples, de forma ovalada a globosa, com média de 5,88 cm de
diametro e 5,14 cm de altura; o fruto lembra, em formato, textura e coloragao, a de
uma cebola; epicarpo liso, delgado, e coriaceo, pericarpo espesso e suculento, de
Coloracdo alaranjada, e forte cheiro adocicado; é poliespérmico, sincarpico,
capsula septifraga com deiscéncia longitudinal ao longo das nervuras dorsais das
folhas carpelares. Quando aberto, ainda na arvore, o fruto apresenta a aparéncia
de uma grande flor, que chama muita atengdo pela exposicdo do pericarpo
alaranjado (figs. 13 e 14); foi encontrado um minimo de 136 e 0 maximo de 220
sementes por fruto. Com regular frequéncia, foi registrada a presenca de
pequenos passaros, seus provaveis dispersores e pequenas abelhas e borboletas,

em torno e dentro das flores, seus provaveis polinizadores.

b) Morfologia plastica.

Na analise da morfologia plastica, considerou-se os elementos de destaque
visual da espécie como a silhueta. Clusia grandifiora apresenta silhueta macica e
arredondada, tronco cilindrico e porte caulinar mediano com formacédo de
rugosidade na sua epiderme.

4 Segundo Ribeiro et al (1999), Galhas s#o estruturas anatémicas modificadas, produzidas por
varios invertebrados em interagdo com as células das plantas, que utilizam os tecidos do vegetal
para sua alimentagéo na fase juvenil. Os insetos mais comuns sdo besouros, vespas e moscas. A
presenca de galhas é bastante freqiiente no local de estudo, e apresentam formato bastante

semelhante nos individuos de C. grandiflora.



O tronco é ereto e quase escondido pela ramificagao persistente que cresce
desde o coleto: a estrutura da ramificagdo € monopodial e a copa apresenta
formato arredondado, de globular a obovada, com diametro de projegao da copa
de 3,0a4,3m.

A densidade foliar & de mediana a compacta, resultado da filotaxia decussada,
formato obeliptico a obovadas de cor verde de tonalidade uniforme das folhas que,
ora retém ora refletem parte dos raios solares incidentes. O efeito da densidade
foliar irradia-se por toda a planta destacando-lhe bela silhueta (figs. 11 a 13); o
formato e a cor dos frutos, pela similaridade com uma cebola, conferem-lhe
aspecto invulgar (figs. 14 e 15). Em janeiro de 2004, foram registradas arvores
com até 56 frutos, destacando-as das demais espécies vegetais na paisagem da
restinga.

A flor destaca-se por sua forma de rosacea, com pétalas de variedade branca
a rosada, determinando um contraponto com o conjunto de estaminddios creme e
da massa estigmatica, indivisa, de cor amarelo-ouro. Nas figuras 16 e 17, €
registrada a presenca de C. columnaris e C. grandifolia; a figura 18 registra a flor
de C. grandiflora; a flor sobressai na massa foliar verde, chamando a atencao

desde regular distancia de polinizadores e inclusive das pessoas.

Figura 10: Folha de Clusia grandifiora e presenga de galhas.
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Figura 11: Clusia grandifiora, silhueta em caule semi-
encoberto. porte médio e copa ovalada.

Figura 12: Clusia grandifiora detalhe da ramificagéo
canlinar terminal e filotaxia.
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Figura 14: Clusia grandiflora, fruto fechado tipo uma cebola e detalhe dos nds e
antrands dos ramos.
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Fiqura 16: Clusia Columnaris, flor aberta. com 5 pét

alas brancas e cor vermelha na base.
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Figura 17: Clusia grandifolia, flor estaminada aberta de coloracao rosa a branco.

Figura 18: Clusia grandifiora, flor aberta estaminada de tonalidade branca a rosa clara.
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~pesar de sua aualidade ormamental. a espécie € conhecida vulgarmente
como “cepbola brava’, “cebola selvagem” ou “cebola grande” do mato. Margareth
Mee (1989), em expedicao botanica pela Amazdnia, registra em aquareia, con
apsoluta fidelidade, a beleza da flor da C. grandifiora; Landi, arquiteto e naturalista
genovés que desenvolveu grandes obras arquitetdnicas em Belém do Para,

descreve-a em seu codice sobre a flora e fauna brasileira:

“ As folhas desta arvore sdo bastante diferentes / das outras, como se vé no
desenho ./Mas seu fruto ndo serve para nada, por-/que ndo € comido nem pelas
aves. A flor, / se ndo tem odor, é bela de ver-se, / e nenhum se lhe assemelha, e
parece-me que /esta planta , por ser bastante umbrosa, e / pela beleza dés suas
flores. faria grata com-/panhia as plantas européias.//>

c) Chave Analitica.

No local de estudo foram identificadas trés espécies do género Clusia, C.
grandiflora Splitg., C. grandifolia Engl. e C. columnaris Engl., de porte arbéreo ou
arbustivo, que, se diferenciavam pelo formato das folhas, cor e nimero de pega

florais, que podem ser separadas pela chave analitica a seguir:
CHAVE ANALITICA

. Folhas eliptico-lanceoladas, flores solitarias, pétalas de cor branca e vermelha na

(o= 1= = SRR C. columnaris.

1'. Folhas obovais, flores em inflorescéncia, pétalas de cor brancas a rosea.

2 . Flores com pétalas de cor roseo intenso, em nimerode 6................. C. grandifolia.

2'. Flores com pétalas de cor brancas ou levemente rosadas, em numero de
B e C. grandifiora.

R Transcrigdo fiel do cédice de Landi (1722), transcrito de Papavero ef a/ (2002)
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d) Morfologia da semente

Clusia grandiflora apresenta sementes oblongo-elipticas, providas de
arildide de cor amarelo ligado a micropila; superficie lisa brilhante, de cor creme a
bege, circundando todo o tegumento; hilo visivel com halo cilindrico, situado na
parte basal de uma das extremidades longitudinal da semente; o endosperma é
farto e o embrido € pouco perceptivel. O embrido € hipocotilar, com cotiledones
vestigiais. O peso médio de 100 sementes é de 2,53 g e apresentam em média
72,25 mm de comprimento e 27,75 mm de largura.

A disseminagdo das sementes €& normalmente do tipo barocorica e
zoocorica; também se observou a presenca de passaros e vespas em torno das
plantas. Foram encontrados dois tipos muito comuns de desenvolvimento da C.
grandifiora: diretamente no solo, sob abrigo de alguma arvore, em moitas, e
encerrados dentro de ninhos de cupins existentes no solo.

2) FENOLOGIA.

A fenologia de frutificagéo foi obtida ao longo de 2 anos (1992 a 1994).
Foram também observadas: repouso vegetativo, brotacdo floral, floragdo e
frutificac&o. A presenca de frutos foi bastante regular ao longo do ano em todos os
individuos pesquisados, com interrupgado entre margo a agosto. Foi verificado que
cada arvore apresentava de 32 a 56 frutos. Alguns frutos foram coletados (fig 18),
e verificada a homogeneidade de peso e tamanho dos mesmos. Clusia grandiflora
apresentou frutificagdo regular por 6 meses (setembro a fevereiro) e apenas 2
meses (margo e abril) de repouso vegetativo absoluto, os resultados podem ser

observados na tabela 3.

Tabela 03 — Fenograma de frutificagcdo de C. grandiflora observado durante 2003 a 2004.

Fenofase Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Repouso vegelativo X X

Brotagao floral X X X X

~ Floragéo R X X X

Frutificagéo’ 6 2 0 0 0 0o 0 0 35 35 35 35

X — ocorréncia das fenofases.

"- namero de individuos em frutificago.
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3) GERMINACAOQ
a) Qualidade fisiolégica das sementes.

O teste de germinagédo desenvolvido em laboratério teve por objeuvo
veriiicar a viabilidade das sementes coletadas para fins de Semeadura na casa de
vegetacao. Das 100 sementes germinadas, apenas quatro plantuias apresentaram,
estruturas essenciais anormais’, com raiz primaria atrofiada e hipocétilo curto e
grosso, as demais 96 plantulas apresentaram desenvolvimento normal com
potencial para dar origem a plantas normais.

b) Germinacdo e emergéncia.

A semeadura foi conduzida Na casa de vegetacdo. Apos a hidratacédo a
Semente intumesce provocando o rompimento parcial do tegumento; ha o inicio da
emisséo da raiz primaria inicialmente de coloragéo branca que se estabelece no
substrato; a raiz primaria é sinuosa € apresenta pélos simples, pouco visiveis e
esparsos. Posteriormente, adquire coloracdo amarelo-pardacenta tendo inicio a
formacdo das raizes secundarias. O hipocétilo é curto e cilindrico, cresce
recurvado, puxando os cotilédones ainda presos ao tegumento, para fora da
superficie do solo (substrato), em seguida, o hipocotilo levanta-se verticalmente, o
tegumento desprende-se e expéem a plumula.

A germinacgdo é do tipo epigea e a emergéncia hipocotilar: iniciou entre
seis e nove dias da semeadura Com o aparecimento da radicula. Aos doze dias o
hipocétilo se alongou e elevoy Os cotiledones pequenos e indivisiveis, ainda
envolvidos pelo tegumento persistente; aos quatorze dias o tegumento caiu
éxpondo a plimula. Aos dezoito dias apareceu o primeiro par de folhas (fig. 19) e
houve o surgimento da gémula apical com um novo par de folhas. Na fig. 20 ha o
registro sequencial das fases de germinacgéo

- Segundo as Regras para Analise de Sementes, Brasil (1992): para que uma plantula possa
continuar seu desenvolvimento até tornar-se uma planta normal deve apresentar: sistema radicular

(raiz priméaria e em certos casos raizes seminais.), parte aérea (hipocétilo, epicétilo) e cotilédones.



Figura 19: bandejas, com frutos fechados e frutos abertos naturalmente, de Clusia grandiflora
no laboratoério de manipulacdo da casa de vegetaco.

e '!;

Figura 20: bandeja de germinacéo de Clusia grandiflora no substrato areia da restinga.
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Fig. 21: Clusia grandiflora - Estagios de germinac3o, a) semente, b) desenvolvimento da radicula,
¢) desenvolvimento da raiz principal, d) hipocétilo em desenvolvimento, e) raizes secundarias em
formacao, f) primeiro par de folhas; g) plantula com 4 folhas; h) plantula com 6 folhas.



O epicotilo tornou-se visivel a partir do 18° dia da semeadura, tendo
inicialmente coloragdo amarelada, é cilindrico, liso, brilhante; quando inicia a
formagé&o dos protdfilos, adquire coloracdo verde claro.

O primeiro par de folhas ou protéfilos, sdo verdes, decussados, curto
peciolados, com superficie laminar reniforme, glabros em ambas as faces e
nervacao peninérvea, com nervuras primarias proeminentes da base até 2/3 (dois
tercos) da regido laminar, as nervuras secundarias e terciarias sdo pouco
evidentes. Os protdfilos (primeiro par de folhas), apresentam crescimento bastante
lento em relac&o as demais folhas subsequentes. Diferentemente, os metafilos (22
par de folhas) apresentaram crescimento superior ao dos protofilos, tendo
morfologia obovada com apice obtuso e base acuneada, muito parecida ao do
estagio de planta adulta.

4) GERMINACAO E SOBREVIVENCIA NOS SUBSTRATOS.

a) Germinacgdo e sobrevivéncia.

A germinagao foi considerada tomando-se como parametro a emissdo da
radicula; a sobrevivéncia corresponde as diversas etapas de desenvolvimento
apos a emissao da radicula, desenvolvimento do hipocétilo, desenvolvimento do
epicotilo, primeiro e segundo par de folhas. O estabelecimento da plantula foi
considerado com a emiss&o do 2° par de folhas.

Na tabela 4, observa-se que no substrato areia, todas as sementes
germinaram (100%); com 98 % de desenvolvimento do hipocdtilo e do epicétilo;
91% dos protéfilos e 92% de metafilo. O substrato plantimax® foi o que
apresentou o segundo melhor desempenho com 93 % de germinacgéo, 91% de
desenvolvimento do hipocétilo e do epicétilo, 81% dos protéfilos e metéafilos. O
substrato terra apresentou o terceiro melhor resultado com 82 % de germinacgao,
66% de desenvolvimento do hipocétilo e do epicétilo, 52 % de protéfilos e 44% de
metafilos. O Substrato areia + terra preta foi o que apresentou menor desempenho
com 52 % de germinagéo, 49% de desenvolvimento do hipocétilo e do epicotilo,
36% dos protdfilos e 33% dos metafilos.
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Ainda na tabela 4, observou-se juntamente com o teste de geminacao, o
numero de sementes mortas e as sobreviventes, que atingiram o estagio de

plantulas quando ent&o foram transplantadas.

Tabela 04 — Percentagem de germinagdo, n°® de sementes mortas e plantulas sobreviventes (C.

grandiflora).

Germinagao Mortas Sobreviventes
Substratos (%) (N) (N)
Areia 100 a 8c 92 a
Plantmax® 93 a 12c 81b
Terra preta 82b 38 a 44c
Areia + terra preta (1:1) 52c 19 b 33c

1-médias seguidas da mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
2- Sobreviventes sdo as que foram transplantadas para nova fase de adaptacéo.

N-niimero de individuos.

Os resultados de 100% de germinag¢do em laboratério de Clusia grandifiora
apresentam coeréncia com os resultados de germinag&o em viveiro, 0 que explica
a grande facilidade com que a espécie se reproduz na restinga do Crispim, apesar
de todo o antagonismo de solo pobre em nutrientes, ar salino da praia e altas
temperaturas. C. grandiflora apresenta-se na restinga perfeitamente adaptadas em
diversas formacgdes vegetais, sendo encontrada em dunas interiores, campo entre
dunas e campos de restinga. Foram encontrados individuos adultos tanto em solo
seco como em algumas poucas regides alagadas® existentes no ambiente. Os
individuos existentes em solo alagado apresentaram porte menor que os de solo
seco. Os resultados de germinagdo em laboratério e casa de vegetacao confirmam
a tese de Barroso (1999) de que as sementes de Clusia grandiflora encontrando

condigdes ambientais propria, germinam em torno de 100%.

% S50 areas mais baixas, pequenos lagos ou calhas naturais para escoamento de aguas de chuva.
Sio formadas durante a fase de ‘invemo’, de maior incidéncia de chuvas, quando apresentam
momentaneamente agua acumulada.
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b) Influéncia dos fatores climaticos.

Todos 0s substratos mostraram-se favoraveis a reproducéo de C.
grandiflora, com maior desempenho de uns em relagao aos outros. Em funcao das
estratégias reprodutivas de cada sementes e dos fatores climaticos, os resultados
em relagdo aos substratos, ndo foram iguais para as duas espécies estudadas.

Segundo Vieira & Rava (2000) a germinagdo de sementes com o posterior
desenvolvimento das plantulas, dependem de condicoes climaticas favoraveis que
também podem proporcionam condicbes adversas para o desenvolvimento de
doencas; cada variedade de semente tem sua condicdo ambiental caracteristica
que pode diferir de uma para outra. Normalmente as regides muito chuvosas e de
alto teor de umidade como é o caso da regido Amazoénica, s&o propicias para a
germinagédo das sementes no fruto ainda caido, mas, ha maior possibilidade de
ocorréncia de doencas.

A fig. 22, de germinagdo de C. grandifiora expressa a velocidade e
quantidade de sementes germinadas em comparagdo com o tempo em dias
corridos; permite também estabelecer uma relagé@o entre o dia da germinacao e a
ocorréncia dos fatores climaticos como, temperatura maxima, media e minima,
umidade relativa do ar, precipitagdo pluviométrica e quantidade de horas solar.
Analisando-se os dados climaticos do més de fevereiro, pode-se estabelecer uma
correlagdo de coincidéncia entre os dias de pico de germinacdo ocorrida no
periodo de 14 a 19 de fevereiro de 2004, registrou-se e a ocormréncia de dias de
temperatura préxima a maxima (fig. 23), indices pluviométricos mais altos (fig. 24)
€ consequente redugdo de incidéncia solar (fig. 25). A umidade relativa do ar (fig.
26) manteve-se com pequena oscilacdo entre os dias de semeadura, com
intervalo de 88 a 91 %, com variacado de até 3%, que possivelmente pode ter
afetado significativamente a germinacdo das sementes.

’ Estratégias reprodutivas, estdo relacionadas 2 quebra da dorméncia, que podem envolver:

composicao fisico quimica do tegumento, temperatura, umidade, etc...
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Figura 22: Sementes germinadas x tempo em dias corridos de C. grandiflora nos quatro

substratos experimentados.
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Figura 23: Temperaturas maxima, média e minima, durante o periodo de geminacéo de C.
grandiflora.
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de C. grandifiora.
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Figura 26: Umidade relativa do ar nos dias de germinagao de C. grandiflora.
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3} ESTABELECIMENTO DAS PLANTULAS.
a) Medigdao gerai.

Por ocasido do transplante mediu-se 0 comprimento aa raiz e pare aerea,
rnipocotiio, altura e comprimento das folhas de 25 plantulas de cada substrato. As
plantulas que apresentaram 0s maiores comprimentos de NIpocoulo e raiz,
corroborando com o desempenho na geminacgédo, foram aquelas, oriundas dos
substratos, areia da restinga e plantmax® (tabela 05).

Tabela 05 — Comprimento das raizes e hipocétilo de C. Grandiflora.

Comprimento das raizes Comprimento do hipocétilo
Substratos (em) z o)
Média (25)° E:jr‘gz Média (25)° Desvio padréo
Areia 11,34 b 2,51 1,11 a 0,89
Terra preta 8,88 c 0,57 0,89c 0,05
Plantmax® 14,00 a 2,25 0,98 b 0,13
Areia + Terra preta (1:1) 9,01c 1,02 0,96 b 0,06

1-médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade.
2- média de 25 individuos considerados.

Na tabela 06, observa-se que as plantulas apresentam quase que a mesma
altura e comprimento de protofilos e matafilos, nos 4 substratos estudados, néo

diferindo significativamente entre si.

Tabela 06 — Altura, protofilos e metafilos de plantulas de C. grandiflora.

Altura (cm) Protofilos (cm) Metafilos (cm)
Substratos Média Desvio Média Desvio Média Desvio
padrao padrao padrédo
Areia 365a 0,25 046a 0,08 1,06 a 0,03
Terra preta 3,47 a 0,27 045a 0,05 0,98 a 0,05
Plantmax® 3,58 a 0,32 0,47a 0,06 091a 0,05
Areia + Terra preta 1:1 3,50 a 0,25 048a 0,06 1,00 a 0,04

1-médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente entre si na vertical, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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b) Adaptacdo das plantulas

A partir de 16 dias da germinacao teve inicio o transplante das plantulas de
C. grandiflora, quando houve o surgimento do 2° par de folhas. O processo
desenvolveu-se durante os meses de marco a abril, havendo maior intensidade de
transplante durante a ultima semana do més de margo. As plantulas foram
transplantadas para sacos de polietileno preenchidos com terra preta comum,
sendo cada um devidamente etiquetados com a origem do substrato e data do
transplante. As plantulas transplantadas passaram por um processo de adaptacao,
sendo dispostas em outra estufa, contento cobertura de sombrite preto com 50 %
de abertura da malha, permitindo a passagem filtrada de luz solar e chuva natural.

Permaneceram no local por dois meses e sem o fornecimento de &gua
artificial'®, quando entao foram plantadas em local definitivo, outras re-introduzidas
(plantadas) na restinga, e a maioria, plantados em vaso de polietileno rigido (de
0,30 cm de diametro e de altura). Todas as plantulas de C. grandiflora
apresentaram 100 % de sobrevivéncia nesta fase de adaptagido entre o
transplante das bandejas até o local definitivo de plantio.

Algumas plantulas tiveram desempenho de crescimento caulinar e
desenvolvimento de folhas, diferenciados pelo substrato de origem. Inicialmente
as plantas fixadas a sol pleno, permaneceram com a haste caulinar ereta e rigida,
porém, sofreram murchamento lento e gradual de todas as folhas ao longo dos 10
primeiros dias de plantio, havendo rebrotamento de folhas apicais no periodo
subsequente de 15 dias, com total revigoramento das plantas.

As plantas dispostas & meia sombra e sombra das arvores, nao sofreram
qualquer tipo de murchamento de suas folhas ou do caule, apresentaram aspecto
externo saudavel e excelente vigor fisico. As figuras 27 e 28 registram plantulas de
C. grandiflora com 45 dias de idade, na fig. 29 estdo registradas detalhes

caracteristicos da flor e do fruto.

YA partir da fase de adaptacdo ndo foi mais fornecida a agua via nebulizacdo como ocorreu
durante a fase de germinagao, sobrevivéncia e estabelecimento das plantulas; as plantas

transplantadas ficaram suijeitas diretamente a ocorréncia natural de chuvas.
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escala » o=5mm
Fiqura 27: plantula de C. arandiflora com 45 dias

de idade. oriunda do substrato areia.

escala » o=5mm
Figura 28: plantula de C. grandifiora, com 45
dias de idade oriunda do substrato terra oreta.
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Figura 29: C. grandiflora - a: ramo com folhas, botées e flor, b: corte longitudinal da flor, c:
pétala, d: sépala, e: estame, f: fruto.
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c) Plantulas apés 30 dias de Transplante.

Apdés um més de transplantadas, as plantulas apresentavam excelente
aparéncia e forma fisica que podem ser definidos sob o aspecto do
estabelecimento e desenvolvimento. O estado geral do estabelecimento foi
avaliado pelo crescimento em altura e pela quantidade de pares de folhas, que
apresentaram dados bastante significativos. Conforme tabela 7, as plantulas em
geral apresentaram de 2 a 4 pares de folhas nos diversos substratos, tendo
desempenho quase uniforme em cada substrato considerado. O substrato que
teve maior desempenho de crescimento do numero de pares de folhas (4) foi a
areia da restinga. Os substratos terra preta e plantmax® apresentaram
desempenho de 3 a 4 pares de folhas.O substrato areia + terra preta, apresentou
o desempenho mais lento de desenvolvimento, com desempenho entre 2 a 3

pares de folhas.

Tabela 07- Desenvolvimento de folhas de 25 plantulas de C. grandiflora,

oriundas de cada um dos 4 substratos, apos 30 dias de transplante.

N° de pares Terra
de folhas Areia preta  Plantmax® Areia + terra preta
1
2 20
3 25 16 5
4 25 9

d) Crescimento da parte aérea ap6s 8 meses.

Apos 8 meses da semeadura, foi efetuada a medicdo da altura e
comprimento médio da maior folha de 12 plantas, que foram introduzidas
diretamente no solo da casa de vegetagdo do MPEG (local do experimento) e na
restinga do Crispim, local de origem da C. grandifiora. As plantas sao aquelas
oriundas dos substratos de maior desempenho de germinagéo: areia e plantmax®.
Assim, foram plantados e observados, seis individuos, dois de cada substrato, em
cada localidade, em diferentes condi¢bes e grau de luminosidade, seja a pleno sol,
seja a meia-sombra (aproximadamente, 2 m da copa das arvores) ou sob
sombreamento, sob a copa de arvores altas. A tabela 8, demonstra as medi¢oes

efetuadas e o grafico resultante.
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Tabela 08: Desenvolvimento de C. grandiflora ap6s 8 meses.

Individuo Areia Plantimax:
Altura(cm) folha (cm) altura(cm) folha(cm)

1 (pleno sol) 12,4 7,9 8.1 8,5
2 (pleno sol) 12,8 7,6 7.9 9,0
3 (m.sombra) 12,2 7.4 7.9 9,2
4 (m.sombra) 10.90 7,1 76 9,2
5 (sombra) 8.4 10.9 7,5 8,9
6 (sombra) 71 9,8 8,2 9.1
Media 10,58 7,96 7,87 8,98
Dp 263 1,07 0,27 0,26

As plantas apresentaram regular desenvolvimento, com desempenho
diferenciado a cada grau de luminosidade, as folhas apresentaram maior
desenvolvimento nas areas de sombra e meia sombra e maior altura nas areas de
pleno sol. As tabelas 8 e 9 apresentam as medidas da altura e da maior folha de
12 plantas com 8 meses da fase de semeadura em comparacéo com as medidas
médias da fase de 25 plantas da fase de transplante.

Tabela 09 — Alturas e das folhas e desvio padrdo — Transplante x 8 meses ap6s a

semeadura de C. grandiflora no substrato areia da restinga.

Itens Verificados Transplante / N=25"  Apé6s 6 meses / N=6~ Diferenca
(cm) (cm)
Altura da planta 3,65+ 0,25 10,58 + 2,63 6,93
Comprimento da folha 1,06 + 0,03 7,96 + 1,07 6,90

1-nimero de individuos transplantados considerados

2-numero de individuos considerados apés 8 meses.

O desempenho de C. grandiflora proveniente do substrato areia é notavel,
demonstrando afinidade com o substrato de sua origem na restinga. Todas as seis
plantas observadas apresentam aumento de dimensdo seja em altura e
comprimento das folhas, tal crescimento sugere que também as raizes estejam
desenvolvendo de modo proporcional ao sucesso da parte aérea.
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Tabela 10 — Alturas e comoprimento das folhas — Transplante x 8 meses apés a

germinacao de C. grandiflora no substrato plantmax®.

Itens considerados Transplante / N=25" Apés 6 meses / N=67 Diferenga
(cm) (cm)

Altura da planta 3,58 +£0,32 7,87 £0,27 4,29

Comprimento da folha 0,91 £ 0,05 8,98 £ 0,26 8,07

1-ndmero de individuos transplantados.

2-numero de individuos considerados apds 8 meses.

O desenvolvimento da planta jovem oriunda do substrato plantmax®, é tanto

promissor quanto as oriundas do substrato areia, a evolucdo de crescimento da

parte aérea € bastante significante. A altura das plantas oriundas do substrato

areia, praticamente triplicou, enquanto que as plantas oriundas do substrato

plantmax ®alcangaram o dobro do tamanho inicial, a seguir, as figuras 30 a 33,

mostram as espécies plantadas diretamente no solo da restinga e solo da casa de

vegetagao nas trés condigdes de luminosidades consideradas.
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"Fig. 30: Clusia grandiflora plantada diretamente no solo d

.

a restinga.
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Fig.31: Clusia grandiflora, plantada diretame
pleno sol. no solo da casa de vegetagao.

nte a

B~ o

Fig.33: Clusia grandifiora, plantada diretamente no
solo da casa de vegetacao a sombra de uma arvore.
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llI- RESULTADOS.

B) Ouratea racemiformis Ule, Publicada: Notizblatt dés Botanischen Gartens und
Museums zu Berlin-Dahlen 6: 335.1915. Tipo: Ule, 7991, Jan 1909, Brasil
(MG). Nome vulgar: cereja do mato. Uso: madeira utilizada para marcenaria

leve; também para lenha e carvao.

1) Morfologia
a)- Descrigédo geral

Cronquist (1968), classifica Ouratea racemiformis Ule'® como diviséo
Magnoliophyta, Classe Magnoliopisida, Subclasse Dillinidae, Ordem Guttiferales
(Theales) e Familia Ochnaceae. A familia é representada por 28 géneros e 400
espécies, no mundo. No Brasil constitui-se de 9 (nove) géneros com 105 espécies
em regides tropicais e temperadas, Barroso et al (2002). Das seis comunidades
vegetais da restinga citadas por Bastos (1995), em duas delas, campo entre dunas
(fig. 34) e campos de restinga (fig. 35) foram encontradas O. racemiformis.

Na restinga do Crispim, O. racemiformis € encontrada com habito terrestre
ereto moderadamente tortuoso, arbustivo, em solo seco, com altura de 1,20 a 1,40
m: tronco circular de 3 a 5 cm de didmetro, ritidoma liso de cor pardacenta, muito
ramificada desde a base, ramos e folhas glabras, folhas de 4,7 — 7,4 cm de
comprimento e 2,60 — 3,20 cm de largura, simples, alternas, elipticas, base
cuneada, apice acuminado, bordos serrilhados, nervura central emergente na face
abaxial, nervuras secundaria paralelas entre si. Inflorescéncia terminais em
paniculas, multifiora, de 11 - 16 cm de comprimento, composta de flores amarelas
radiais de 1,1 - 1,8 cm de diametro e 1,2 — 1,8 cm de comprimento, com

motivos de satide.Aqui frabalhou primeiro como professor em Santa Catarina, transferindo-se em
1891 para o Rio de Janeiro, onde foi recebido como naturalista no Museu Nacional.Viajou
demoradamente nos Estados do Amazonas, da Bahia e do Nordeste.
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Fiaura 35— Ouratea racemiformis em campo de restinaa.
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5 sépalas livres, pré-floragdo imbricada, pedunculada, andréginas, ovario infero 5
locular, com 1 ovulo por léculo, estilete Gnico, estamindides ausentes, androceu
polisttmone e anteras com deiscéncia poricida.

Frutiolos (drupinhas) multiplos em numero de 4, assentados em um mesmo
receptaculo comum pedicelado, de 86 - 89 mm de comprimento, concrescido,
carnoso, vermelho, de formato cordiforme a piramidal, de 81 a 86 mm de largura
por 86 a 112 mm de comprimento; os frutiolos séo pequenas drupas, elipsodides,
uniloculares, pericarpo bem distinto em endocarpo lenhoso, de comprimento
transversal, de 44 a 54 mm e comprimento longitudinal de 74 a 88 mm.

Desse modo, o fruto & uma composigdo de receptaculo vermelho inerte para a
germinagdo e 4 drupinhas verdes imaturas e cor de vinho quando maduras,
disposta em longos racemos, formando um conjunto que chama muito a atencéo
para a planta, inclusive dos seus dispersores; foi encontrado racemo com ate 36
receptaculos pedunculados, compostos de até 4 frutos, perfazendo mais de 100
frutos por racemos. Com regular freqiéncia, foi registrada a presenca de
pequenos passaros em maior quantidade (provaveis dispersores) alem de
borboletas e pequenas abelhas, possiveis polinizadores da espécie. A figura 36,

destaca as folhas, inflorescéncia, fruto e partes florais de O. racemiformis.

b) Morfologia plastica.

Para a analise da morfologia plastica, recorreu-se a elementos de destaque
visual da espécie como a silhueta - que traduz a aparéncia do conjunto formado
pela estrutura do tronco e pela copa; o efeito da densidade foliar e o formato e cor
dos frutos, que se constitui em elemento focal de destaque na paisagem local.

O. racemiformis apresenta silhueta semi-globular, e estrutura caulinar baixa. O
caule é circular, ereto, levemente tortuoso, sem formagéo de rugosidade na sua
epiderme. A partir de 0,30 cm do coleto, apresenta ramificagdo oposta persistente;
a estrutura da ramificacéo é simpodial. A densidade foliar € de mediana a vazada
— permite a passagem da maior parte dos raios solares, resultado da filotaxia
altema, formato lanceolado a oblonga e da tonalidade verde escuro uniforme das

folhas que, retém a maior parte dos raios solares incidentes.
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Figura 36: O. racemiformis Ule- a: fruto, b: ramo com infrutescéncia, c¢: sépala, d: gineceu, e
pétala, f: estame.

50



O efeito da densidade foliar irradia-se por toda a planta, destacando-lhe bela
silhueta (fig. 37 e 38); o racemo de drupinhas multicoloridas verde e vinho e do
receptaculo vermelho carnoso, conferem-lhe aspecto invulgar (fig. 39 a 41). Em
janeiro de 2004 foram registrados a presencga de arvores com mais de 100 frutos,
destacando-as das demais espécies vegetais na paisagem da restinga.

A flor tem forma radial, sépalas e pétalas livres de cor amarelo ouro,
determinando um contraponto com os estames poricidas creme, indivisos de cor
amarela. As flores sado dispostas em inflorescéncia racemosa, multiflora desde a
base e com maior densidade no apice da inflorescéncia. O conjunto da flor
destaca-se na massa foliar verde e da textura branca da areia da restinga,
chamando a atencao de polinizadores e das pessoas desde regular distancia.(fig.
42 e 43).

Figura 37: Silhueta de Ouratea racemiformis: estrutura caulinar
baixa. ereta e copa em formato semiglobular.
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Fluura 39: infrutescencra de Ouratea racem:fonms




_yi e Al
Fiaura 40: Infrutescéncia de Ouratea racemiformis sobre papel quadriculado de 50 mm x 50 mm.

F |
Figura 41: Drupinhas e receptaculo carnoso de Ouratea racemiformis, sob papel quadriculado de
=0 mm x 50 mm.
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¢) Chave analitica.

No local de estudo foram identificadas trés espécies do género Ouratea, O.

racemiformis, O. castaneifolia e O. hexasperma, cujo material botanico, também

foi estudado em laboratério (Fig. 44), que se diferenciavam pelo porte, formato das

folhas e das flores, que pode ser expresso pela chave analitica a seguir:

CHAVE ANALITICA

L.

Arvore alta, folhas de 10 a 18 cm de comprimento, lanceoladas.
acentuadamente serreadas................._.. O. castaneifolia.

1. Arbusto baixo, de 1,20 m a 1,40 m, folhas menores, elipticas ou obovadas,

discretamente serrilhadas a serreadas, muito ramificado desde a base, flores

amarelas, pentameras, sépalas e pétalas livres, radiais, dispostas em

paniculas,

2. Folhas simples, elipticas, pecioladas, bordas serreados, apice
acuminado, base cuneada, de 3,8-7,1cmde comprimento e 1,6 - 31 cm
de largura, inflorescéncia de 9,0 - 12,0
TN Bk messpmmasss s s A s e S S5 O. hexasperma.

2. Folhas simples, obovadas, pecioladas, bordas discretamente serrilhadas,
apice acuminado, base Cuneada, de 2,5 -6,1 cm de comprimentoe 1,4-26
cm de largura inflorescéncia de 120 a 17,0
O sncmsomssconscwssinsmsnsntos i s s x5 O. racemiformis.

d) Morfologia da semente

Semente eliptica a ovdide, ocupando quase todo o fruto, arilo membranoso:

tegumento liso; testa proeminente, hilo e halos bem visiveis, situados na parte

basal de uma das extremidades longitudinais da semente: o endocarpo é farto e o

embrido tem cotilédones planos, eixo hipocétilo-radicula curto e plumula

manifesta.O peso médio de 100 sementes & de 88,1 g e as medidas apresentam

em média 43 a 50 mm de diametro.



A disseminacgdo das sementes & normalmente do tipo zoocérica (passaros),
barocorica e geocarpica. Desse modo, foram encontrados dois tipos muito comuns
de desenvolvimento da O racemiformis, diretamente do fruto semi enterrados no
solo (alguns frutos foram encontrados ja ressequidos pela exposicao a luz solar),
ou germinadas dentro de ninhos de cupim existentes também sobre o solo. A
maior estratégia de germinagao da espécie é dentro dos ninhos de cupim. Foram
encontradas diversas plantas jovens de até 45 ¢m, em pleno desenvolvimento nos
cupinzeiros; alguns individuos de O. racemiformis foram encontrados associados a
mais duas espécies vegetais, C. grandiflora e um tipo de orquidea, Sobralia
liliastrum Lindl. ou Catasetum discolor Lindl.

Em alguns poucos casos observou-se & presenca de plantas jovens — com
menos de 40 cm, proximas da planta mae, oriundas diretamente da germinacéo
da semente do fruto semi-enterrado no solo: as plantas de O. racemiformis
apresentam-se bem dispersas umas das outras, dificilmente sdo encontradas
agrupadas, na maioria dos casos, os frutos encontravam-se em franco processo
de degeneragao, roidos ou ressecados, ainda sobre os receptaculos ligados aos
racemos na planta, e alguns ja caidos e totalmente atacados por insetos.

Figura 44- Material botanico de Ouratea racemiformis, Ouratea hexasperma e
Ouratea.castanefolia no laboratério da casa de vegetacdo do MPEG.
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escaia ®» o=5mm
Figura 51: plantula de O. racemiformis oriunda <z
substrato Plantmax com 35 dias da semeadur=

escala » o=5mm
Figura 52 — plantula de O. racemiformis oriunda do substrato terra preta com 35 dias da
semeadur=
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-3 Plantulas anods 30 dias do Transplante.

Apds um més de transplantadas, as plantulas apresentavam se vigorosas
sob o aspecto do desenvolvimento e estabelecimento. O estaao gerai Qu
estapelecimento foi avaiiado pela altura e pela quantidade de pares de folhas, que
apresentaram dados bastante significativos. As piantuias em geral apresentarai
de 4 a seis folhas nos diversos substratos, tendo desempenho uniforme, dentro de
cada substrato considerado. O substrato que teve maior desempenho de
crescimento do nimero de folhas foi o plantmax® com 6 folhas. O substrato terra
apresentou desempenho com 5 folhas. Os substratos areia e areia + terra preta
apresentaram um desempenho muito lento de desenvolvimento em quantidade
apresentando o mesmo numero de folhas da fase em que foram transplantadas. A
tabela 15 demonstra os resultados encontrados para as plantas em cada substrato

de origem.

Tabela 15: O. racemiformis — desenvolvimento de folhas em cada grupo de

25 plantas, ap6s 30 dias do transplante.

Numero de folhas areia terrapreia pianimax®  areia + tefra prew
1

25 25
14
1 25

o o W N

d) Crescimento da parte aérea ap6s 8 meses.

Apos 8 meses da semeadura, e ja plantadas em solo definitivo, foi efetuada
a medicdo da altura e comprimento médio da maior folha de 12 plantas ja
adaptadas. Foram introduzidas diretamente no solo da casa de vegetacao e na
restinga do Crispim. As plantas introduzidas e observadas s&o oriundas dos
substratos de maior desempenho de germinacgéo: plantimax® e terra preta. Foram
plantados seis individuos, dois de cada substrato, em cada localidade, em
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diferentes condicdes e com os seguintes graus de luminosidade: exposicdo direta
ao sol, meia-sombra ou sob sombra de arvores altas.

Tabela 16: Desenvolvimento de O. racemiformis, apés 8 meses.

Individuo Terra preta: Plantimax:

altura(cm) folha (cm) altura(cm) folha(cm)

1 (pleno sol) 8.3 9.1 7.7 9.3
2 (pleno sol) 8,1 87 7.8 8,9
3 (meia-sombra) 7.8 8.8 8.1 8,9
4 (meia- sombra) 7.6 9,2 8.1 9,0
5 (sombra) 72 9,6 8,7 8,5
6 (sombra) 7.1 8,34 7,6 86
Media 7,68 8,96 8,00 8,87
Desvio padrao 0,48 0,44 0,40 0,29

As plantas apresentaram desempenho diferenciado em cada grau de
luminosidade, as folhas apresentaram respectivamente maior desenvolvimento
nas areas de sombra e meia sombra e maior altura nas areas de pleno sol. As
tabelas 17 e 18 permitem Comparar as medidas medias da altura e da maior folha
dos individuos entre a fase de transplante e decorridos 8 meses da semeadura.

Tabela 17: Comprimento médio e desvio padrdo das alturas e das folhas de O.

racemiformis no substrato plantmax

Itens verificados Transplante (N= 25)" Apés 8 meses (N=6)" Diferenca
Altura da planta 451 +037 8,00+ 0,40 3,49
Comprimento da folha 25+0,16 8,87 +0,29 6,37

1-nimero de individuos fransplantados considerados
2-numero de individuos considerados apo6s 8 meses da semeadura

O desempenho de O.racemiformis proveniente do substrato plantmax®,
demonstrou ter maior desempenho que o substrato de origem na restinga (areia).
Todas as 6 plantas observadas apresentam aumento de dimens3o, seja em altura
€ comprimento das folhas, tal crescimento também sugere que as raizes estejam
se desenvolvendo se de modo proporcional ao da parte aérea.
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Tabela 18: Comprimento médio e desvio padréo das alturas e das folhas de
O. racemiformis no substrato terra preta.

Itens verificados Transplante (N= 25)’ Apos 8 meses (N=6)? Diferenga
Altura da planta 4,36 £ 0,32 7,68 £0,48 3,32
Comprimento da folha 2,47 + 0,20 8,95 £ 0,44 6,48

1-ndmero de individuos transplantados.
2-numero de individuos considerados apds 8 meses.

O desenvolvimento da planta jovem oriunda do substrato terra preta,
€ tanto promissor quanto as oriundas do substrato plantmax®, a evolugao de
crescimento da parte aérea é bastante significante. A altura das plantas oriundas
do substrato terra preta quase que dobrou de tamanho e o comprimento foi um
pouco maior que o triplo da fase de transplante. As figuras 53 a 56, mostram as
espécies de O. racemiformis, plantadas diretamente no solo da restinga a sobra, e
na casa de vegetagdo nas trés condigbes de luminosidade consideradas: pleno
sol, meia sombra e sombra.

Fig. 53: Ouratea racemiformis, implantado na restinga do Crispim
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Fagura 54 Ourarea racemfformrs plantada
diretamente no solo da casa de vegetagao, a
pleno sol.

Figura 55 Ouratea racemffonms plantada
diretamente no solo da casa de vegetacao, a
meia-sombra.

T ? ;.‘ T Core I
TR
el . S "
Figura 56: Ourarea racemfformrs plantada
diretamente no solo da casa de vegetacao, a

sombra de uma arvore alta.
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IV- DISCUSSAO.

Os experimentos em casa de vegetacao, embora baseados em experiéncia
cientifica, tiveram a intencao de reproduzir-se por via sexuada, as espécies
vegetais estudadas de modo simples e com a utilizacdo de substratos e
equipamentos de facil acesso e operagao. Todavia, torna-se necessario fazer a
discussdo e comparagdo dos resultados encontrados com outras experiéncias ja
realizadas.Todos os substratos mostraram-se favoraveis a reprodugdo de C.
grandiflora e O. racemiformis, com maior desempenho de uns em relagdo aos
outros. Em fung&o das estratégias reprodutivas de cada sementes e dos fatores
climaticos, o desempenho de germinagéo das sementes nos substratos nao foi
igual para as duas espécies experimentadas.

Zamith & Scarano (2004), estudando a germinag&o de varias espécies de
restinga, obtiveram para Clusia fluminensis Planch. & Triana o percentual de
germinacao de 56%; em funcdo das percentagens de germinagdo obtidas, assim
classificaram: germinagéo alta, as percentagens de 100 a 82 %; germinagao
média, de 75 a 49 % e de germinagéo lenta, de 40 a 11 %. Dentro dessa
classificagéo proposta, levando-se em consideragéo o teor de germinag&o obtidos
nos quatro substratos, C. grandiflora estaria classificada como espécie de
germinacao alta.

Dentre varios trabalho de produgdo de mudas e levantamentos floristicos
estudados, por Cuzzol & Lucas (1999), Assumpgdo & Nascimento (2000), Lemos
et al (2001), Biasi & Costa (2003), Garcia & Diniz (2003), Silva et al (2003),
Peixoto et al (2004), Zamith e Scarano (2004), nao foi registrada a presenca de
C.grandifiora ou O. racemiformis, para restingas existentes nos respectivos locais
de estudo, sugerindo serem essas especies indigena da regido Amazénica.

Silvertown (1984), citado por Zamith & Scarano (2004), admitem que a
dorméncia de algumas sementes pode explicar a diferenga no comportamento da
germinagdo produzida pelas sementes da mesma planta, que também estdo

relacionadas com o tamanho da semente e outras exigéncias para germinacao.
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Foi percebido que as sementes de C grandiflora e O. racemiformis, apresentavam
variagdo de tamanho e peso, em fungéo principalmente da posi¢ao do fruto na
planta. Os frutos mais baixos (até 1 metro do ch&o) apresentaram maior tamanho
e maior semente. Os frutos periféricos, ou mais expostos ao sol, apresentavam
sinais de maturidade maior que os frutos com menor exposicao a luz solar.

Uma das explicagdes para a baixa reproducdo de O. racemiformis na
restinga e o forte ataque que os frutos sofrem ainda na planta, de predadores
(insetos e passaros) mesmo antes da maturagao, diferindo de C. grandifiora cujas
sementes estao envolvidos no interior dos frutos, protegidas por mucilagem que
Ihe conferem maior sobrevida. Neto & Faiad (1995) apontam como um dos
insucessos da germinagdo a presenga de microorganismos nas sementes.

Segundo classifica, Zamith & Scarano (2004), estudando a germinagao de
varias especies de restinga, obtiveram para Ouratea cuspidata (A. St. -Hill.) Engl.,
percentual de germinagédo de 100%. Dentro da classificag&o proposta, levando-se
em consideragao os resultados obtidos para os substratos, areia da restinga, terra
preta e areia + terra preta, O. racemiformis classifica-se como espécie de baixa
taxa de germinagdo. Se levarmos em consideragdo somente os resultados obtidos
para o substrato plantmax, O. racemiformis seria classificada como semente de
meédia a alta germinagao. Tal performance atesta a forte influencia do substrato no
sucesso do desenvolvimento de sementes, comprovando que alem da dorméncia
e suas implicagdes, que a espécie é carente de substrato rico em nutrientes.

Tanto os resultados apresentados para a germinagédo de C. grandiflora ,
quanto o de O. racemiformis comprovam a influéncia dos substratos. Para C.
grandilfora os substratos areia (100%), plantmax® (93%) e terra preta (62%) foram
0Ss que apresentaram os maiores resultados; para O. racemiformis os substratos
plantmax® (77%) e terra preta (41%) foram os mais adequados. Estes resultados
$80 superiores aos obtidos por Saavedra (2000), que estudando a germinagao de
duas espécies da restinga do litoral do Rio de Janeiro encontrou altas taxas de
germinagao de sementes de Maytenus obsutifolia Mart. para os substratos areia
da restinga (99%), vermiculita (99%), terra preta (79%) e mistura (87%) e para
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sementes de Paullinia weinmanniaefolia Mart., encontrou a um teor de germinagao
de médio a baixo desempenho: vermiculita (65%), terra preta (22%), areia (22%) e
mistura (39%). Levando em consideragdo que os fatores ambientais foram os
mesmo ao longo de cada um dos dois experimentos de germinagado, fica
comprovada a significativa influéncia do substrato no desempenho das sementes
estudadas.

Para o desenvolvimento da parte aérea, isto &, pos-emissdo da radicula,
todos os substratos apresentaram-se favoraveis, porém, o substrato areia teve o
melhor desempenho para C. grandilfora. O substrato plantmax® apresentou muito
bom desempenho para as duas espécies estudadas, com melhor vigor fisico e
aparéncia visual geral das plantulas, com destaque para O. racemiformis, tais
resultados concordam com Bezerra et al (2004), que estudando a germinagao de
Moringa oleifera Lam., concluiram que o substrato Plantmax® proporcionou
condi¢des mais adequadas de crescimento e produgdo da massa seca da parte
aérea.

Cuzzuol & Lucas (1999), estudando a germinag&o de Matelea maritima
(Jack.) Woods, concluiram pela influéncia de germinag@o elevada em tomo de 25°
C e que as sementes precisam de exposigdo a uma temperatura critica, antes de
serem capaz de germinar. Embora se trata de espécies de climas diferentes, esta
conclusdo, ndo difere muito dos resultados obtidos para C. grandiflora e O.
racemiformis, que tiveram seus picos de germinagdo coincidentes com periodos
de temperatura alta, em torno de 27 ° C.

Carvalho & Nakagawa (2000) afirmam que um dos fatores que influenciam
na germinacdo das sementes é a temperatura, que influencia na absor¢ao de
agua das sementes, e que tem influencia nas reagdes bioquimicas; Mayer (1986)
aponta a outros fatores como umidade do substrato, luz e oxigénio. Em C.
grandiflora e O. racemiformis, a maior incidéncia de germinagao ocorreu em dias,
com alta temperatura, variagdo de umidade, seguidas de forte indice

pluviomeétrico.
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Na fase de adaptacao, em apenas um més, em que as plantulas ficaram
expostas diretamente a 50% da luz solar e de incidéncia direta de chuvas, houve
um significativo aumento na parte aérea das plantulas, que foi avaliado pela
contagem do numero de folhas desenvolvidas. Zamith e Scarano(2004), citam que
a grande maioria as plantas estudadas, suportam condi¢coes de crescimento a
partir de 15 cm de altura, algumas porém, apresentaram sinais de estresse e
entraram em decrepitude quando expostas a sol pleno, o que explica 0 insucesso
inicial de algumas plantas de O. racemiformis e C. grandifiora, quando foram
expostas a pleno sol com menos de 15 cm de altura.

Quando exposto diretamente as condigdes ambientais (temperatura, luz
solar, umidade e chuvas), o desenvolvimento dos individuos de ambas espécies,
implantadas no solo definitivo, foi ainda mais significativo; C. gradiflora apresentou
crescimento em altura superior ao de O. racemiformis, enquanto que no
desenvolvimento das medidas das folhas ha inverséo entre as espécies, O.
racemiformis apresenta comprimento das folhas muito superior ao de C.
grandifiora.

O levantamento fenolégico da frutificagéo apresenta as duas espécies com
oferta de frutos por seis meses ao longo do ano, de agosto a janeiro tanto para
C.grandilflora quanto para O. racemiformis; ha um espago de seis meses em que
as duas espécies nao apresentam frutos na restinga (margo a agosto), esta fase
coincide com o término da ‘estagdo chuvosa’ e consequente inicio da ‘estagdo de
menor incidéncia de chuvas’. C. gradiflora apresentam se com as folhas perenes
(nunca ficam desfolhadas) e aparentemente resistem bem as mudangas
climaticas: no ‘verdo’, as folhas das espécies de O. racemiformis apresentam-se
semi-deciduas, provavelmente para minimizar o estresse causado pela menor
incidéncia de agua. No periodo de brotagdo ha a renovagao gradual das folhas de
O. racemiformis, que volta a ficar com pleno vigor.

Durante a fase de repouso vegetativo das duas espécies estudadas, houve
na restinga profuséo de frutificagao ou floragdo de outras plantas, como sucuuba
(Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson); caju (Anacardium occidentale L.); ajiru
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(Crysobalanus icaco) L., breu (Protium heptophylum (Aubl.) March.); orquidea do
mato (Sobralia liliastrum Lindl.), tal fato constitui-se numa das estratégias para a
manutencéo da diversidade ecolégica local.

Budke et al (2004), citam que fatores abidticos como o tipo de solo,
estresse hidrico, altitude, intensidade Iluminosa e fatores bidticos, como
polinizadores, dispersores e espécies competidoras, sdo capazes de afetar o
padrao de distribuicdo espacial de uma espécie, indicando que esses fatores
dimensionam o padrdo espacial dos individuos que podem ser ‘agrupados’,
quando proximos uns dos outros, ‘aleatério’, quando distribuidos ao acaso ou
‘regular, quando distribuidos em intervalos regulares. Dentro dessa classificagéo
O. racemiformis apresenta padrdo de distribuicdo aleatéria e C. grandifiora,
apresenta padréo de distribuic&o regular.

C. grandiflora e O. racemiformis, apresentam elementos morfologicos
externos naturais chamativos, como caule, copa, folhas, flores e frutos, que lhes
destacam a beleza ornamental. Todavia, a silhueta € o elemento ornamental que
mais salta aos olhos do observador e destaca inteiramente a planta; todavia,
ambas espécies sdo tolerantes a poda de formacdo, que podem lhes conferir
mudanca significativa em suas silhuetas. Tais podas observam trés tratamentos
basicos: 1) corte do apice caulinar para o consequente esgalhamento horizontal,
2) poda de ramos laterais para incrementar o crescimento do apice caulinar, e 3)
poda dos ramos laterais iniciais para destacar o caule da copa da planta.
Desprovido dessas informagdes, Freire (1943), citou que a familia Ochnaceae
apesar do grande numero de espécies, nao tem utilidades.

C. grandiflora encontra-se bem adaptada a restinga do Crispim, porém, O.
racemiformis encontra-se em fase de adaptacdo. Uma das alterativas para
melhorar a reprodugdo de O. racemiformis, para fins de uso comercial ou
cientifico, € germina-la em laboratério via camara de germinagdo controlada e
repicar as plantulas estabelecidas para o viveiro de mudas, e outra, € promover a
escarificacao do tegumento, seguido da prévia embebicdo das sementes antes

dos procedimentos de germinagao.
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V- CONCLUSOES.

Os resultados das taxas de germinacéo das duas espécies indicam-nas
para utilizagéo na recuperagdo de areas degradadas similares ao do ecossistema
restinga, evitando-se a pratica do paisagismo de predacao.

Todos os substratos sao propicios a germinagdo de sementes. C.
grandiflora apresentou germinago superior ao da O. racemiformis, em todos os
quatro substratos, e melhor desempenho no desenvolvimento da fase de plantula.

Os melhores substratos para geminacéo de C. grandiflora foram areia e
plantmax®, sendo que a espécie demonstrou depender de baixo teor de nutrientes
do substrato para fins de germinacao.

Os melhores substratos para germinagdo de O. racemiformis foram
plantmax® e terra preta, sendo que a especie demonstrou requerer maior teor de
nutrientes nos substratos para melhor performance de germinacao.

As duas espécies apresentam diferencas significativas, que lhes servem de
elementos separadores das espécies: maior desenvolvimento vertical do caule, e
1° par de folhas de formato reniforme, que difere significativamente da planta
adulta, em C. grandifiora. Em O. racemiformis ha o maior desenvolvimento dos
ramos laterais; o 1° par de folhas da plantula desenvolve-se conjuntamente, as
demais, desenvolvem-se isoladamente, uma apods a outra, sendo que, todas as
folhas apresentam, o mesmo formato da planta adulta desde as primeiras folhas.

A interagdo entre os fatores climaticos, maturacdo dos frutos, peso e
tamanho das sementes, influenciam na taxa e velocidade de germinacao.

As duas espécies, por suas caracteristicas morfoldgicas, e invulgar silhueta,
podem ser consideradas e plenamente indicadas como de uso omamental no
paisagismo urbano ou rural.

Em funcdo do porte, didmetro da copa, densidade foliar e flores, C.
grandiflora ¢ indicada para utilizagéo em arborizagdo urbana, jardins, parques e
parques.

Em fungdo do porte, densidade foliar e exuberancia da frutificagdo, O.
recemiformis € indicada para utilizagdo como arbusto ornamental em jardins,

cercas vivas, pragas e paisagismo rural.
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Espécie: Clussia grandiflora

Local de Coleta: Restinga do Crispim

Desenvolvimento

Familia: Clusiacea
DATA DE PLANTIO

Data de Coleta: 27/01/2004 01.02.2004
Sustrato: Areia da restinga
setor Germinadas % Ger | Transp | % Transp | %/germ | Mortas | %morta | %/germ
1 25 100 23 92 92,00 2 8 8,00
2 25 100 23 92 92,00 2 8 8,00
3 25 100 25 100 100,00 0 0 0,00
+ 25 100 21 84 84,00 4 16 16,00
Total 100 92 8
Média 25 100 23 92 92,00 2 8 8,00
dp 0,00 1.41 1,41
variancia 0,00 2,67 2,67
Substrato: Terra preta
setor Germinadas % Ger | Transp | % Transp | %/germ | Mortas | %morta | %/germ
1 22 88 12 48 54,55 10 45 51,65
2 20 48 60,00 8 40 50,00
3 19 32 42 11 11 58 76,18
4 21 48 | 57,14 9 43 | 51,02]
Média 2 | m@ | 11 | a4 a7 sra
Substrato: Plantmax®
setar Germinadas % Ger | Transp | % Transp | %/germ | Mortas | %morta | %/germ
1 23 92 23 92 100,00 0 0 0,00
2 22 88 19 76 86,36 3 14 15,50
3 24 96 19 76 7917 5 21 21,70
4 24 96 20 80 _ 83,33 | 4 17 17,36 |
média 23 93 | 20 | 81 | 8100 | 4
variancia 0.92 NN\ 358 NN 467 AN
Substrato: AREIA + TERRA PRETA
setor Germinadas % Ger | Transp | % Transp | %/germ Y%lgerm
1 12 8 32 66,67 69,44
2 14 8 32 57,14 76,53
3 11 8 32 72,73 61,98
4 15
total 52
média 13 § .
dp 2,12 N\
variancia 3,33 N\
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Espécie: Clussia

Sobrevivéncia

grandiflora Familia: Clussiaceae
Local de Coleta: Data de Plantio
27.01.2004 01.02.2004
ISubstrato radicula | hipocotilo | epicétilo| 1° par de folhas | 2° par de folhas
'AREIA e
e o | 25 25 25 23 23
% 25 24 24 23 23
3 25 24 24 24 25
s 4 25 25 25 21 21
[ Total 100 . 98| . 98 91 92
% 100 98 © 98| - - 91 92
TERRA =
T e 22 22 22 20 12
2 20 12 12 12 12
AR 19 15 15 8 8
e 4 21 17 17 12 12
[Total P82 - 66| 66 562 44
%% 82 80,49 80,49 63,41 53,66
PLANTIMAX
S iy 23 23 23 23 23
A 22 22 22 19 19
i 3 24 24 24 19 19
R ik 24 22 22 20 20
[Total 9] gy e g e e e v o G | s B | e
% w93 -9785| 97,85 87,10 87,10
AREIA +
TERRA PRETA
e S | 12 11 11 10 8
sl D 14 13 13 9 8
w3 11 11 11 8 8
4 15 14 14 9 9
Total 52 C4g ) 49 1h=38 33
% 52 94,23 94,23 69,23 | 6346
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Medidas das Plantulas Transplantadas(cm)

Clusia grandiflora

Substrato areia

celula | data raiz n raiz |hipocétilo| 1 eofilo | 2 eofilo |1 metafilo | 2 metafilo| altura

22 |28/02| 1020 | 19,00 1.20 0.60 0,62 1.05 0.96 3.90
12 |28/02] 9,80 | 17,00 1.50 0,55 0,55 1,06 1.07 3,50
32 |28/02| 940 | 19,00 1,35 0.42 0.41 1.07 1.03 3,20
89 |28/02| 10,80 | 23,00 1.10 0,44 0,44 1.09 1,04 3,40
23 |03/03| 720 | 21,00 | 090 0.47 0.47 111 1.09 3,40
24 |03/03| 460 | 18,00 1.21 0.46 0.47 0,99 1.01 443
14 |03/03| 680 | 19,00 1.03 0.47 0,46 1,05 1,06 3,89
16 |05/03| 1420 | 21,00 | 0,99 0,45 0.45 1,05 1,05 3,92
32 |12/03| 14,80 | 22,00 122 0,46 0.46 1.08 1.07 388
36 |12/03| 13,97 | 19,00 711 0.23 0.26 1.08 1,08 366
37 |12/03| 1420 | 18,00 | 1,12 0,36 0,35 1.09 1,09 344
54 |12/03| 12,00 | 17,00 | 0,92 0,39 0,39 1.07 1,06 3,55
56 |12/03| 11,30 | 16,00 | 0,98 0,47 047 1,09 1,08 3,66
58 |15/03| 1420 | 17,00 | 093 | 049 0,49 1,07 1.07 3,89
77 |16/03| 11,20 | 16,00 1.19 0,55 0,55 1,01 1,01 322
78 |18/03| 10,50 | 18,00 1.18 0.56 0,56 1,08 0.98 3.45
91 |19/04| 12,10 | 14,00 1.14 0.58 0,58 1,08 0,99 3,55
84 |19/04| 12,10 | 13,00 1.12 0.34 0,32 1,02 1,03 3,88
86 |19/04| 11,56 | 14,00 1.20 0,42 0,42 1,02 1,05 3,57
02 |21/03| 12,56 | 17,00 122 0,47 0,47 1.06 1,05 367
08 |21/03| 1326 | 17,00 | 0,98 0.49 0,48 1.03 1,04 3.78
09 |25/03| 950 | 16,00 | 0,94 0,53 0,53 1,08 1,08 3,89
44 |27/03| 1110 | 28,00 | 096 0,51 0,53 1,09 1,10 3,95
47 |30/03| 13,20 | 18,00 1.15 0,49 0.49 1.02 1,03 3,22
94 30/03| 12,90 | 17,00 | 121 0,47 047 1.01 1.00 347

Média 1134 | 1816 | 1,11 0,46 0.47 1.06 1.04 365

Desv.

Padrio 251 344 0,14 0,08 0.08 0,03 004|029
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Medidas das Plantulas Transplantadas(cm)

Clusia grandiflora

Substrato terra

celula| data | raiz | nraiz | hipocétilo | 1 eofilo | 2 eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo | altura
09 |02/03| 9,80 | 12,00 0,92 0,44 0,43 1,01 1,00 3,40
08 |02/03| 9,20 | 13,00 0,92 0,42 0,42 1,04 1,00 3,40
18 |04/03| 9,45 | 12,00 0,83 0,43 0,42 1,05 1,04 3,23
22 |04/03]| 910 | 11,00 0,89 0,43 0,43 1,02 0,99 3,21
15 |04/03| 8,50 | 14,00 0,89 0,45 0,46 1,02 1,00 3,26
34 |06/03| 860 | 12,00 0,88 0,39 0,40 1,04 1,03 3,80
36 (06/03| 8,40 | 11,00 0,87 0,46 0,45 1,03 1,03 3,26
39 |08/03| 8,44 | 13,00 0,91 0,48 0,48 1,01 1,02 3,59
49 |08/03| 7,80 | 12,00 0,94 0,47 0,47 1,02 1,04 3,78
56 |08/03| 8,14 | 12,00 0,93 0,48 0,47 1,04 1,03 3,67
72 |08/03| 890 | 12,00 0,87 0,49 0,49 0,99 1,01 3,42
31 |09/03| 812 | 11,00 0,83 0,47 0,46 0,90 0,92 4,20
95 |09/03| 924 | 13,00 0,82 0,46 0,45 0,97 0,95 3,20
84 [10/03] 9,18 | 13,00 0,83 0,44 0,44 0,99 0,98 3,50
77 |10/03| 944 | 13,00 0,82 0,52 0,53 0,92 0,99 3,90
53 [10/03| 9,56 | 12,00 0,86 0,44 0,53 0,96 0,95 3,20
66 |[12/03]| 967 | 11,00 0,92 0,45 0,51 0,96 0,94 3,20
118 |[12/03| 9,12 | 11,00 0,92 0,39 0,39 0,89 0,89 3,50
25 [13/03| 8,56 | 12,00 0,96 0,40 0,41 0,88 0,87 3,60
35 |15/03| 7,80 | 14,00 0,88 0,42 0,46 0,99 1,01 319
100 [17/03| 9,30 | 13,00 0,88 0,43 0,43 0,97 0,96 3,45
88 |[17/03| 9,12 | 11,00 0,85 0,36 0,39 0,99 0,99 327
59 |[19/03| 8,77 | 14,00 0,82 0,49 0,45 0,98 0,97 3,18
61 |20/03| 890 | 15,00 0,99 0,52 0,51 0,95 0,08 3,56
17 |31/03| 9.13 | 13,00 0,81 0,56 0,48 0,89 0,92 3,67
Média 8,88 | 12,40 0,89 0,45 0,45 0,98 0,94 3,47
p[:;sr;;) 0,57 1,12 0,05 0,05 0,04 0,05 0,19 027

87




Medidas das Plantulas Transplantadas(cm)

Clusia grandifiora

Substrato plantmax

celula) data | raiz | n raiz | hipocétilo | 1 eofilo | 2 eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo | altura
| 19 |01/03| 11,10 | 16,00 1,20 0,57 0,57 0,96 0,97 3,86
g5 |[01/03| 9,60 | 13,00 1,18 0,56 0,56 0,99 0,99 3,60
92 |01/03| 10,10 | 14,00 0,99 0,45 0,44 0,98 0,97 3,40
83 |02/03| 10,60 | 15,00 0,97 0,47 0,46 0,97 0,96 3,90
79 |02/03| 11,10 | 16,00 0,92 0,46 0,46 0,87 0,90 3,20
77 [03/03| 11,60 | 17,00 0,83 0,44 0,45 0,85 0,87 410
04 |03/03| 12,10 | 18,00 0,97 0,39 0,39 0,89 0,89 3,18
01 [04/03| 960 | 13,00 0,99 0,46 0,46 0,88 0,88 3,44
12 |07/03| 8,90 | 12,00 0,78 0,47 0,46 0,89 0,89 3,24
59 |07/03| 11,10 | 16,00 0,71 0,37 0,38 0,89 0,88 3,82
21 |07/03| 11,60 | 17,00 0,80 0,34 0,37 0,87 0,86 3,66
51 [07/03| 10,10 | 14,00 0,82 0,38 0,38 0,86 0,87 3,20
37 |09/03| 10,60 | 15,00 0,91 0,39 0,37 0,87 0,89 3,10
22 |09/03| 11,10 | 16,00 0,90 0,44 0,42 0,78 0,79 3,21
18 |09/03| 12,10 | 18,00 0,95 0,43 0,43 0.91 0,94 3,15
100 |10/03| 9,10 | 12,00 0,97 0,45 0,47 0,91 0,90 3,54
99 |[10/04| 11,67 | 17,00 1,09 0,46 0,46 0,98 0,95 3,47
67 |12/03| 12,10 | 18,00 1,07 0,52 0,51 0,95 0,95 4,10
32 [13/03| 12,60 | 19,00 0,92 0,51 0,51 i 0,94 0,94 3,55
38 13/03| 9,10 12,00 1,13 0,44 0,43 0,91 0,91 3,59
55 13/03| 8,60 11,00 1,11 0,54 0,49 0,92 0,89 3,55
47 15/03| 11,10 | 16,00 1,13 0,53 0,52 0,88 0,89 3,97
17 [16/03| 11,60 | 17,00 1,16 0,54 0,52 0.97 0,97 3,77
13 |20/03| 12,10 | 18,00 1,03 0,55 0,54 0,93 0,93 3,88
55 |22/03| 10,60 | 15,00 0,98 0,49 0,47 0,99 0,98 3,99
Média 10,79 | 15,40 0,98 0,47 0,46 0,91 0,91 3,58
Desv.
Padrio 14| 225 013|506/ 006 0,08 00| 032
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Medidas das Plantulas Transplantadas{cm)

Clusia grandiflora
Substrato areia + terra preta - 1:1

1 2
celula | data | craiz | n raiz_| hipocétilo | eofilo eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo altura
64 | 03/03 | 11,10 | 12,00 T2 056 | 0,56 0,86 090 | 320
35 |05/03 | 860 | 11.00 1,01 046 | 046 0,99 1,03 320
99 | 06/03 | 8,80 | 14,00 1,04 042 | 040 0,94 098 | 370
43 | 28/02 | 9,40 | 13,00 1,06 043 | 042 0,96 1,00 | 340
21| 08/03 | 9,20 | 15,00 0,92 055 | 055 1,01 1,05 [ 3380

|29 | 08/03 | 830 | 16,00 0,92 046 | 046 0,99 0.98 3,90
33 | 10/03 | 850 | 12,00 0,93 0,52 | 0,51 0,97 1,01 3,56
18 | 12/03 | 820 | 13,00 0,92 0,53 | 053 0,98 102 [3718
15 [ 12/03 | 7,80 [ 15,00 0,95 0,54 | 054 1,00 1,04 3,98
40 | 12/03 | 8,18 | 16,00 0,95 0,53 | 053 0,99 1,04 [ 345
52 | 14/03 | 7,35 | 17,00 0,93 0,55 | 054 1,02 1,06 | 345
50 | 14/03 | 12,40 | 12,00 | o098 0,53 | 053 0,97 1,01 3,25 |
27 | 16/03 | 9,56 | 13,00 0,99 0,54 | 053 0,99 1,03 3,18
33 | 16/03 | 8,92 | 14,00 0,97 0,56 | 055 0,98 102 [ 327

| 37 | 16/03 | 9,23 | 14,00 0,94 046 | 045 0,93 097 | 367
39 1 18/03 | 944 | 13,00 0,93 042 | 042 0,90 094 [329
71 | 19/03 | 967 | 15,00 0,96 049 | 049 0,92 096 | 344
84 21;03[ 9,18 | 1,00 0,93 042 | 044 0,94 0,98 | 365
92 122/03 | 889 | 400 | o097 039 | 040 0,96 100 [ 349
81 [23/03| 814 | 13,00 | 0.8 0,48 [ 049 0,97 1,01 3,35
14 | 24/03 | 8,18 | 12.00 0,95 047 | 047 0,95 099 380
31 |25/03 | 920 | 11,00 0,97 045 | 0,46 0,97 1,01 3,60
20 | 26/03 [ 9,10 | 12.00 0,88 045 | 044 1,00 1,04 [ 367
97 130/03 | 878 | 14,00 0,91 041 | 042 0,95 099 | 388
45 [31/03 | 9,15 | 17.00 0,89 040 | 0,41 0,88 092 [ 321

Média f»s,m 12,76 0,96 048 [ 048 0,96 1,00 [ 350
Desv. Padrio 1,02 3,55 006/ 006/ 0,05 0,04 ] 0,04 0,25
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Desenvolvimento

Espécie: Ouratea racemiformis
Local de Coleta: Restinga do Crispim

Familia: Ochnaceae

DATA DE PLANTIO

Data de Coleta: 27/01/2004 01.02.2004
Sustrato: Areia da restinga
setor Germ [ % | Transp % %/germ Mortas % %/germ
A 8|32 8 32 100,00 0 0 0,00
B 9| 36 8 32 88,89 1 1 30,86
C 7]28 6 24 85,71 1 14 51,02 |
D 9| 36 9 36 100,00 0 0 0,00
Total 33 31,00 2
Média 8 33 7,75 31 31.00 1 6 20,47
Dp 0,71 0,71 0,00
variancia 0,92 1,58 0,33
Substrato: Terra preta
setor Germ | % | Transp % %lgerm Mortas | % %lgerm
A 9 36 8 32 88,89 1] 11 30,86
B 11 44 9 36 81,82 2|18 41,32
D 9 36 8 32 88,89 111 30,86
D 12 48 11 44 91,67 1] 8 17,36
Total 41 36,00 5
Média 10 41 9,00 36 36,00 1 12 30,10
Dp 2,12 2,12 0,00
variadncia 2,25 2,00 0.25
Substrato: Plantmax
setor Germ | % Transp % %lgerm Mortas % %l/germ
A 17 68 17 68 100,00 0] 0 0,00
B 20 80 19 76 95,00 11 5 6,25
C 18 72 18 72 100,00 0] 0 0,00
D 22 88 22 88 100,00 gl 0 0,00
total 77 76,00 1
média 19 77 19,00 76 76,00 0 1 1,56
Dp 3,54 3.54 0,00 0,00
variancia 4,92 4,67 0,25
Substrato: Areia + terra preta
setor Germ | % Transp % %/germ Mortas % %/germ
A 7 28 7 28 100,00 0| 0 0,00
B 6 24 6 24 100,00 0] 0 0,00
C 9 36 7 28 77,78 2| 22 61,73
D 11 44 11 44 100,00 0| 0 0,00
total 33 31,00 2
média 8 33 7,75 £l 31,00 1 6 15,43
Dp 2,83 2,83 0,00 0,00 0,00
variancia 4,92 4,92 1,00
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Espécie: Ouratea racemiformis

Sobrevivéncia

Local de Coleta: Restinga do Crispim(Pa)

Familia: Ochanceae

Data de Plantio

01.02.2004
[ Substrato radicula | hipocotilo | epicdtilo protofilo(1°,2°) metafilo(3°,4°)
AREIA . - <o
R I 8 7 6 6 8
-2 9 8 8 8 8
R 7 6 5 5 6
A 4 9 8 7 7 9
[Total 733 29 226 126 31
% - 88 79 79 87,88
TERRA
A 5 9 9 8 8 8
6 11 10 11 10 9
; T 9 9 9 8 8
i '8 12 12 10 11
[Total At 40 38 26 36
% L= 98 93 63 97,56
PLANTIMAX "
T s ik T ) 17 17 17 16 17
10 20 20 20 20 19
A K 18 18 18 18 18
Bt ] 22 22 22 21 22
[Total "7 77 77 75 76
% 100 100 97 99
AREIA+TERRA
PRETA :
i 7 7 7 6 7
gt 7 | 6 6 5 5 6
: 2B 11 9 9 9 11
Total 33 30 g =28 31
% ; 91 . 88 " 85 . 94
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Medidas das Plantulas Transplantadas(cm)

Quratea racemiformis

Substrato areia

celula | data raiz n raiz | hipocétilo | 1 eofilo | 2 eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo | altura
44 |09/03| 5,60 11,00 0,72 0,72 0,72 2,50 2,45 420
36 [09/03| 6,20 9,00 1,20 0,77 0,77 2,80 2,78 4,10
56 |10/03| 8,60 8,00 1,30 0,68 0,68 1,90 1,88 3,90
18 |11/03| 6,30 11,00 1,10 0,77 0,76 2,20 2,24 4,40
24 [11/03| 6,70 12,00 1,20 0,63 0,62 2,20 2,22 3,90
67 |[11/03]| 8,10 13,00 1,30 0,64 0,64 2,44 2,43 3,76
89 |03/03| 7,20 0,70 0,90 0,66 0,65 2,56 2,52 3,99
32 |12/03| 7,70 0,89 0,99 0,65 0,66 2,70 2,68 4,60
91 |12/03| 7,40 1,10 1,22 0,64 063 2,30 2,28 5,10
82 |13/03| 5,60 1,20 1,11 0,63 0,63 2,20 2,18 - 4,91
22 |16/03| 7,10 7,00 1,12 0,56 0,58 2,40 2,38 4,56
48 [16/03| 7,80 9,00 0,93 0,63 0,59 2,30 2,28 3,88
49 |16/03| 4,20 7,00 0,82 0,64 0,64 2,77 2,67 3,98
53 [15/03| 6,50 9,00 0,87 0,63 0,63 2,62 2,43 4,20
66 |17/03| 8,30 11,00 0,87 0,72 0,68 2,49 2,43 4,30
55 |17/03| 8,40 10,00 0,94 0,82 0,81 2,54 2,55 437
37 |17/03| 3,20 12,00 0,93 0,92 0,90 2,54 2,53 421
12 [17/03]| 4,80 9,00 0,91 0,86 086 2,54 2,60 428
03 [18/03| 6,70 8,00 0,88 0,78 0,77 2,56 2,58 3,49
09 |18/03| 7,90 8,00 0,99 0,92 0,76 2,57 2,55 4,22
25 |18/03| 3,80 9,00 1,02 0,94 0,84 2,36 2,39 4,34
14 |18/03| 6,80 11,00 1,03 0,87 0,86 2,49 2,43 4.33
48 [18/03| 7,40 12,00 1,20 0,97 0,94 2,65 2,45 4,56
93 |22/03] 9,10 11,00 1,18 0,98 0,97 243 2,33 432
21 [22/03| 8,20 10,00 1,23 0,88 0,87 2,59 2,60 4,40

Média 6,78 8,44 1,04 0,76 0,74 2,47 2,43 425
Pr‘;?r;;) 1,55 3,69 0,16 0,13 0,12 0,20 0,19 0,36
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Medidas das Plantulas Transplantadas(cm)

QOuratea racemiformis

Substrato terra

celula | data raiz nraiz | hipocétilo | 1 eofilo | 2 eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo | altura
01 |04/03| 920 | 11,00 110 1.20 121 2.60 2.60 4.60
12 |08/03| 9,20 7.00 160 1.10 112 2.80 278 480
44 |08/03| 8,50 8,00 1.80 1,30 132 2.70 2,67 450
55 |09/03| 8,30 9.00 123 143 145 2.25 224 4,98
40 |09/03| 8,60 7,00 167 1,32 132 232 2.30 420
60 |11/03| 7,80 8.00 178 123 124 244 2.42 440
37 [11/03| 820 9,00 168 1,56 156 2.45 2.44 420
28 |11/03| 7,40 | 11,00 148 1.65 1.66 2.00 1,97 438
51 |12/03| 62 9.00 1.89 1.49 149 2.46 2.45 454
59 |12/03| 6,30 8.00 1.45 118 118 266 264 466
94 |12/03| 8,20 6,00 1.89 143 144 274 265 472
100 |14/03| 7,80 7,00 1.90 1,65 166 267 264 478
18 |14/03| 8,30 8,00 1.80 1,66 165 259 255 455
13 |14/03| 7,80 9,00 156 1,67 167 2.08 2.08 420
26 |14/03| 7,30 | 11,00 166 1.18 117 265 264 430
33 |14/03| 7,36 7.00 1.40 1.92 1.90 243 2.41 410
69 |17/03| 8,34 8.00 1.24 1.89 1.89 2.31 2.30 398
82 |17/03| 7,45 9,00 1.42 1,55 1.45 2.56 2.55 3,55
54 |20/03| 8,12 | 12,00 1,56 134 132 2.40 238 3.99
68 |20/03| 7,50 7.00 167 132 1.30 227 229 435
97 |20/03| 6,30 8.00 178 155 154 239 2.40 429
98 |25/03| 6,79 | 6,00 187 167 1,64 243 2.45 414
16 |22/03| 7.55 8.00 198 1,87 1.86 2.55 256 456
19 |22/03| 8,34 9.00 1.47 167 165 253 2.46 420
29 |23/03| 7,98 6,00 148 1,55 154 248 2.44 410
Média 7.86 832 161 150 149 247 2.45 436
Pc;'ff,;;) 0,75 163 023 023| 023 0.20 049| 032
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Medidas das Plantulas Transplantadas(cm)

Ouratea racemiformis

Substrato plantmax

celula | data raiz nraiz_| hipocétilo | 1 eofilo | 2 eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo altura
22 |01/03| 16,20 12,00 1,56 1,02 1,00 2,60 2,56 4,90
12 [02/03| 12,80 11,00 1,80 1,21 1,22 2,73 2,70 530
32 |02/03| 13,45 13,00 1,98 1,25 1,25 2,56 2,50 4,50
89 [02/03| 16,10 12,00 1,89 1,27 1,26 2,80 2,78 4,90
23 |03/03| 12,30 13,00 1,92 1,32 1,30 2,33 2,32 4,30
24 |03/03| 1340 13,00 1,78 1,18 1,20 2,66 2,64 3,89
14 103/03| 12,89 14,00 1,79 1,34 1,43 2,78 2,77 4,32
16 |06/03] 15,60 12,00 1,89 1,67 1,68 2,66 2,65 455
32 |06/03| 1460 11,00 1,78 1,32 1,32 2,98 2,99 4,23
36 |06/03| 17,20 9,00 1,93 1,22 1,22 2,32 2,31 432
37 |06/03| 13,56 8,00 1,98 1,28 1,29 2,44 2,42 412
54 [07/03| 14,34 11,00 1,99 1,34 1,33 2,55 2,55 4,56
56 |07/03| 15,20 13,00 1,88 1,55 1,55 261 2,62 4,32
58 |07/03| 14,69 14,00 1,87 1,37 1,37 2,40 2,38 4,26
77 |08/03| 13,28 16,00 1,82 1,29 1,29 2,43 2,40 4,56
78 |08/03| 14,34 14,00 1,80 1,43 1,43 2,56 2,54 4,78
91 109/03| 15,21 15,00 1,94 1,39 1,39 2,51 2,50 4,32
84 [11/03| 14,24 12,00 1,93 1,34 1,35 2,43 2,40 4,45
86 [11/03| 14,39 13,00 1,99 1,56 1,55 2,45 2,42 4,80
02 |[12/03| 14,58 11,00 1,89 1,67 1,67 227 2,37 492
08 |12/03| 13,89 12,00 1,77 1,34 1,34 243 2,40 423
09 [13/03| 12,50 9,00 1,69 1,42 1,40 2,57 2,55 424
44 [13/03| 13.45 10,00 1,97 1,46 1,44 2,67 2,61 5,34
47 |22/03| 12,40 12,00 1,99 1,47 1,43 2,48 247 3,98
94 |23/03| 13,89 12,00 1,98 1,21 1,20 2,52 2,51 4,55
Média 14,21 12,08 1,87 1,36 1,36 2,55 2,53 4,51
Fg?ii;;: 1,27 1,87 0,11 0,15 0,15 0,16 0,16 0,37
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Medidas das Plintulas Transplantadas(cm)

Quratea racemiformis

Substrato areia+terra preta 1:1

celula| data | craiz | nraizes | hipocétilo | 1 eofilo | 2 eofilo | 1 metafilo | 2 metafilo | altura
22 |[10/03 9,20 6,00 1.6 0,65 0,63 2,30 2,28 3,20
12 [10/03 7,20 7,00 1,50 0,80 0,89 2,40 2,38 3,30
32 [11/03| 5,30 5,00 1,55 0,92 0,92 2,30 2,28 3,56
89 |[11/03 6,45 4,00 1,56 0,89 0,89 2,12 2,14 3,21
23 [11/03| 5,89 6,00 1,40 0,78 0,74 2,32 2,30 3,56
24 [112/03 6,32 8,00 1,20 0,93 0,92 1,80 1,82 3,40
14 [12/03 4,30 5,00 1,21 0,82 0,80 1,98 1,97 2,90
16 [14/03| 5,65 4,00 1,23 0,99 0,98 1,92 1,99 2,80
32 |15/03| 6,21 6,00 1,26 0,98 0,97 1,84 1,80 2,78
36 |16/03| 5,38 7,00 1,28 0,96 0,95 2,10 2,12 2,14
37 |17/03| 6,32 8,00 1,32 0,97 0,96 2,24 2,23 2,34
54 |17/03| 7,43 6,00 1,12 0,96 0,97 2,23 2,22 2,27
56 |19/03| 5,66 5,00 1,27 0,99 1,00 1,98 1,97 2,35
58 [21/03| 6,21 6,00 1,34 0,78 0,77 2,34 3,32 2,34
77 |123/03 3,80 6,00 1,37 0,88 0,87 2,22 2,21 2,54
78 |23/03| 5,32 7,00 1,29 0,78 0,78 2,18 2,17 2,56
91 |23/03 5,37 5,00 1,22 0,79 0,78 2,43 2,40 2,67
84 |23/03 449 6,00 1,19 0,78 0,77 2,60 2,55 267
86 |25/03 6,20 7,00 1,27 0,89 0,88 1,98 1,97 2,34
02 |25/03 7,40 8,00 1,34 0,94 0,93 2,01 2,10 2,28
08 |25/03| 6,52 4,00 1,45 0,96 0,95 2,76 2,78 247
09 |[27/03 6,75 8,00 1,65 0,94 0,94 2,67 2,67 2,54
44 |29/03| 6,87 7,00 1,23 0,67 0,68 2,78 2,77 2,45
47 130/03 5,60 8,00 1,34 0,78 0,72 2,69 2,70 2,12
94 |[31/03| 7,23 6,00 1,56 0,82 0,80 2,57 2,57 2,20

Média 6,12 6,20 1,34 0,87 0,86 227 2,31 2,68
szi;;: 1,14 1,29 0,14 0,10 0,10 0,29 035| 045
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Desenvolvimento do numero de folhas apés 1 més

de transplante: Clusia grandiflora.

ares de folhas | areia terra plantmax® | Mistura
1
2 20
3 25 16 5
4 25 9
Desempenho apés 6 meses.
altura e comprimento da maior folha.
C. grandiflora
individuo Areia Plantimax
altura(h) folha () | altura(h) folha(l)
1 10.90 74 76 92
2 12,8 76 79 9.0
3 12,2 7.4 7.9 9.2
4 7 9,8 8,2 9.1
5 8.4 10.9 7.5 89
6 12,4 7.9 8,1 85
media 10,58 7,96 7,87 8,98
dp 263 1,07 0,27 0,26

Desenvolvimento do numero de folhas apés 1 més
de transplante: Quratea racemiformis

numero de folhdareia terra plantmax® mistura
1
2
3
4 25 25
S 14
Desempenho apds 6 meses.
altura e comprimento da maior folha.
0. racemiformis
individuo Terra Plantimax
altura(h) folha (I) altura(h) folha(l)
1 7.6 92 8,1 9
2 7,2 96 87 8,5
3 8,1 87 7,8 8,9
4 8,3 9.1 7.7 9,3
5 7.8 8,8 8,1 8,9
6 Tl 8,34 7,6 8,6
media 7,68 8,96 8,00 8,87
dp 0,48 0,44 0,40 0,29
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GLOSSARIO

ACTINOMORFO
ACUMINADO
APICE

ARVORE

ARBUSTO

AXILA

BAROCORICA
BISSEXUAL

CACHO

CALAZA

CADUCUCIFOLIA

CALICE
CARPELO
CIMOSA
CORIACEO
DECUSSADA

DEISCENCIA

DICASIO

- Orgao que tem pelo menos dois planos de simetria.
- Terminado em uma ponta relativamente alargada.
- Parte superior de um orgao.

- Planta lenhosa de mais de 5 metros de tronco e copa bem

distintos.

- Vegetal lenhoso de menos de 5 metros, ramificado desde a

base do caule.

- Angulo formado pelo encontro de dois 6rgaos ou partes de

uma planta, normalmente entre o caule e a folha.

- Acao da gravidade agindo no peso dos frutos.
- Flor que apresenta os dois sexos, gineceu & androceu.

- Inflorescéncia em que as flores pediceladas se inserem num

eixo comum, podendo ser simples ou compostas.

- Regido do dévulo pela qual se prende ao funiculo.

- Folhas que caem durante um ou dois periodos da estagao

climatica.

- Verticilos exteriores da flor, constituido de sépalas.

- Cada uma das folhas que constituem o gineceu.

- Tipo de inflorescéncia cujo terminal sempre acaba numa flor.
- Com textura semelhante a do couro.

- Diz-se da folha oposta cruzada.

- Abertura de qualquer 6rgéo vegetal por qualgquer mecanismo

natural.

- Inflorescéncia cimosa, constituida de ramos sucessivos de

flores.
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DRUPA

ELIPTICO
EOFILO

ESTAME

ESTAMINODIO
ESTIGMA
ESTILO
ESTIPULA
FLOR

GALHAS

GAMOPETALA
GINECEU
GLABRO

FOLHA

FOLHA SIMPLES

HILO

HIPOCOTILO

HIPOCOTILAR

. Fruto camoso com endocarpo camoso constituido de uma

semente.

. Em forma de elipse.
. primeira ou segunda folha permanente da planta.

. Parte masculina da flor formada por um filamento e uma

antera.

- Estame rudimentar estéril, incapaz de produzir pélen.
: Parte apical do gineceu, onde se deposita o pélen.

: Prolongamento 5:10 ovario que termina no estigma.

: Apéndice laminar existente na base do peciolo.

: Parte da planta onde se encontram os 6rgdos sexuais,

quando esta completa, € constituida de calice, corola
androceu e gineceu.

: Entumescéncia situada nas folhas produzida pelo ataque de

insetos, vermes, fungos ou bactérias.

. Corola com as pétalas parcial ou totalmente unidas.
. Parte feminina da flor
. Lisa, sem pelos.

: Orgéo lateral, geralmente laminar com formas e medidas

definidas para cada uma espécie; que nasce nos ramos e
troncos, com fung&o principal fotossintética.

. Folha que consta de uma sé lamina.

: Cicatriz deixada no tegumento, indicando a regido de contato

do 6vulo com o funiculo ou com a placenta.

: Caule do embrido ou plantula situado entre o ponto de

inser¢ao dos cotilédones e o inicio da radicula.

: Desenvolvimento do embrido, quando o hipocétilo cresce e

levanta os cotilédones.
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HOMODINAMO

IMBRICADO

INCONSPICUO

INFERO

INFLORESCENCIA:

INFRUTESCENCIA:

LAMINA
LANCEOLADA
LENHOSO
LOCULO

MEMBRANA

METAFILO

MESOCARPO

MONOPODIAL

MULTIFLORA
PANICULA

NO

- Estames do mesmo tamanho

: Tipo de prefloragao em suas pegas florais, da flor ou botéo

que se recobrem parcialmente e uma pétala encontra-se
totalmente extema.

. Pouco notavel.

: Posigdo do ovario da flor, quando esta situado abaixo da

inser¢cdo das demais pecas florais.

Conjunto de flores que constituem um sistema com
ramificagdo particular e constante em cada especie.

Conjunto de frutos resultantes da transformacgéo de uma
inflorescéncia.

. Porg&o extendida da folha.
: Em forma de lancga.
: De consisténcia lignificada.

- A cavidade ou cavidades que possuem um ovario ou fruto ou

a antera em que se encontram o 6vulos, sementes ou graos
de pdlen.

- Pelicula de consisténcia delicada, de natureza citoplasmatica

ou protoplasmatica.

: Segunda ou terceira folhas das plantulas.

: Porgao media de um fruto, a porgdo compreendida entre o

pericarpo e o endocarpo.

- O eixo principal indivisivel, composto de ramificagdes laterais

que ndo ultrapassam o comprimento desse eixo.

- Que tem muitas flores.
. Inflorescéncia em um racemo composto.

: Ponto do caule e ramos onde podes nascer folhas e flores.
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NERVURA
OBELIPTICA

OBOVADO

OVADO
OVALADO
PECIOLO
PEDICELO
PEDUNCULO
PERENIFOLIA
PENTAMERA
PLANTULA

PLUMULA

POLISPERMICO
POLINIZACAO

POLISTEMONE

PORICIDA

PREFLORAGCAOQ

PROTOFILO
RACEMIFORME
RACIMO

RAMIFICACAO

- Conjunto de elementos condutores de seiva das folhas.
- Em forma de ovo e eliptica.

- Em forma de ovo, com a parte mais larga votada para o

apice.

- Em forma de ovo, coma parte mais larga voltada para a base.
- Mais ou menos em forma de ovo.

- Parte da folha que prende o a lamina ao caule.

- Haste que suporta uma flor e mais tarde o fruto.

: Pequena haste que suporta uma flor e mais tarde um fruto.

- N&o ha perda de folhas em nenhuma estag¢ao climatica.

- Diz da flor organizada em verticilos em multiplo de cinco.

. Planta recém nascida, desenvolvida apds a germinagao.

- Parte do embrido vegetal que corresponde as primeiras

folhas.

- Diz-se do fruto provido de varias sementes.
- Deposigdo do polen da antera para o estigma.

- Quando o numero de estames € superior ao duplo de petalas

ou de sépalas.

- Deiscéncia do pdlen das anteras feitas pelos poros.

- Disposi¢do dos elementos no botao floral ou na flor ainda

fechada.

: A primeira ou cada uma das duas primeiras folhas.
: Em forma de cacho.
- O mesmo gue racemo.

- Existéncia de ramos num eixo.
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RAFE
RECEPTACULO
RENIFORME
SEMIDECIDUA
SEMENTE
SEMINAL
SEPALA

SEPTIGRAFA

SEPTO

SERRILHADO
SILHUETA

SINCARPICO

SIMPODIAL

TEGUMENTO

TEPALA

TESTA

UMBELA

VALVA

VERTICILO

- Porcao do funiculo de um o6vulo aderida ao tegumento

- Parte apical do pedunculo de uma flor ou inflorescéncia.

- Em forma de rim.

- Ha perda de parte das folhas em uma estagao climatica.

- Elemento de reproducéo das plantas que produzem flores.
. Relativo a semente.

- Uma das pegas que forma o calice.

- Diz se das da deiscéncia dos frutos que se faz ao longo dos

septos.

- Membrana formada pelos carpelos que separa duas

cavidades.

- Que tem pequenos dentes como uma sefra.
- Diz-se do conjunto formado pelo caule e copa da plantas.

- Diz-se da flor, do gineceu, em que hé crescimento dos

carpelos.

- Eixo principal que se ramifica e da origem a novas

ramificagoes.

- Estrutura que recobre e protege as sementes.

- Cada uma das partes de um perigonio — calice e corola

iguais.

- Tegumento extemo da semente, quando o 6vulo original tem

dois tegumentos.

- Inflorescéncia em que todas as flores pediceladas nascem de

Um dnico ponto, sendo os pedicelos de mesmo tamanho.

- Cada uma das partes em que se abrem os frutos.

- Refere a cada uma das partes que compdem a flor ou
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disposicao das folhas que estéo inseridas em um n6 em
numero maior que dois.

VESTIGIAIS : Pouco percebido.

ZOOCORICO : Diz se dos vegetais dispersados por animais.
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